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Введение
Известно, что энергоресурсы в наше 

время оказывают все большее влияние 
на все стороны жизни общества. Являясь 
основой экономики любой страны, они 
определяют социальные условия жизни 
людей, оказывают прямое или опосредо-
ванное влияние на окружающую среду.

Богатый энергетическим сырьем и ги-
дроресурсами регион Центральной Азии 
привлекает пристальное внимание не 
только соседей, но и отдаленных геогра-
фически США и стран Евросоюза. В то же 
время государствам ЦА приходится стал-
киваться с проблемами бедности, перена-
селения, нехватки воды и электроэнергии. 
В республиках Средней Азии и южной 
части Казахстана был создан единый ин-
тегрированный водно-энергетический 
комплекс, управлявшийся из единого цен-
тра в Узбекистане. Система позволяла ба-
лансировать сезонные колебания спроса 
на электроэнергию и потребности в воде 
как ирригационном ресурсе с колебания-
ми запасов воды в горных реках. В зимнее 
время Киргизия и Таджикистан накапли-
вали воду в водохранилищах и получали 
электроэнергию и энергоресурсы (уголь 
и природный газ) из Казахстана, Туркме-

нии и Узбекистана. В летнее время Кир-
гизия и Таджикистан направляли воду в 
Узбекистан и Казахстан для ирригаци-
онного земледелия. Кроме того, Кирги-
зия и Таджикистан поставляли соседям 
гидроэлектроэнергию, производимую в 
избыточных, относительно внутренних 
потребностей, масштабах[1,2,3].

В настоящее время единого полити-
ческого и хозяйственного центра в Цен-
тральной Азии не существует, а интересы 
независимых государств, в том числе в 
энергетике, нередко носят взаимоисклю-
чающий характер. Водно-энергетический 
комплекс Центральноазиатского регио-
на (ЦАР) обладает крупнейшим энерге-
тическим потенциалом, составляющим, 
по  разным оценкам, 430–460 млрд кВт/ч 
в год. Однако его развитие сталкивается 
с рядом системных проблем. Почти 85% 
водных ресурсов региона сосредоточено в 
Таджикистане и Кыргызстане. Эти стра-
ны, расположенные в зоне формирования 
стока Амударьи и Сырдарьи, заинтере-
сованы, прежде всего, в энергетическом 
использовании водных ресурсов горных 
рек (Вахша, Пянджа, Зеравшана, Нары-
на), являющихся основными составляю-
щими Амударьи и Сырдарьи. Ирригация 
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для них имеет подчиненное значение. Как 
уже отмечалось, для данных стран веге-
тационный период (весна–лето) в прио-
ритетном порядке связан с накоплением 
водных ресурсов в водохранилищах (Ну-
рекское, Кайраккумское в Таджикистане, 
Токтогульское в Кыргызстане) во время 
таяния накопившегося зимой в горах сне-
га и ледников, с которых берут начало 
реки региона. Межвегетационный период 
(осень–зима) характеризуется повышен-
ным потреблением и активной выработ-
кой электроэнергии, что, соответственно, 
требует выпуска больших объемов воды. 
Напротив, для Казахстана, Узбекистана 
и Туркменистана приоритетным является 
вегетационный период, в течение которо-
го водные ресурсы активно используются 
для нужд орошаемого земледелия[4,5,6].

Противоречия в сезонных потребно-
стях в водных ресурсах и требованиях к 
гидрологическому режиму рек со стороны 
электроэнергетики и ирригации приводят 
к тому, что в зимний период происходит 
затопление части территории Казахстана 
и Узбекистана в связи с энергетическим 
режимом работы водохранилищ. Это так-
же приводит к потере воды, вынужденно 
направляемой в естественные понижения 
(выпуски из одного только Токтогуль-
ского водохранилища в зимний период в 
среднем составляют 3 куб. км ежегодно, а 
в отдельные годы достигают 9 куб. км), и 
к серьезным экологическим последстви-
ям.

Ныне в Таджикистане единственным 
доступным промышленному освоению 
энергоресурсом является гидроэнергия 
рек. Ее запасы практически неограни-
ченны, 527 млрд. кВт.ч. в год, из которых 
сегодня осваивается только порядка 18 
млрд. кВт.ч. При этом в республике име-
ется огромное количество рек, от крупных 
до самых мелких, поэтому теоретически 
возможно обеспечить устойчивое, безде-
фицитное энергоснабжение, как строи-
тельством одной или нескольких крупных 

станций с передачей их энергии во все 
регионы, так и возведением сотен мелких 
ГЭС, размещенных в непосредственной 
близости к потребителям.

Экспортное или совместное с други-
ми странами Центральной Азии развитие 
гидроэнергетики Таджикистана сможет 
распространить процесс экологического 
оздоровления окружающей среды за счет 
резкого сокращения эмиссии парниковых 
газов на весь регион. И это вполне реаль-
ные возможности. В целом, в ЦАР в по-
следние годы потребляется порядка 150 
млрд. кВт.ч. электроэнергии в год. Это в 
два раза меньше, чем технически реаль-
ные гидроэнергоресурсы Таджикистана. 
Гидроэнергия Таджикистана, имеющая 
очень низкую себестоимость и являющая-
ся экологически чистой, всегда будет кон-
курентоспособной как на мировом, так и 
на региональном рынках.

Одновременно с выработкой электро-
энергии гидроэнергетика Таджикистана 
параллельно решает и другую проблему 
- регулирование речного стока для ирри-
гации, причем, для всего региона ЦА в це-
лом. Уже сегодня Таджикистан за счет во-
дохранилища Бахри Точик практически 
полностью обеспечивает сезонное регу-
лирование стока реки Сырдарьи в интере-
сах Узбекистана и Казахстана. В бассейне 
реки Амударьи такие же функции обеспе-
чивает Нурекское водохранилище.

Перспективы развития энергетическо-
го комплекса стран ЦА

Гидроэнергетику относят к «зелено-
му» способу добычи электричества. В 
свете продвигаемой климатической по-
вестки этот ресурс важнее солнечной и ве-
троэнергетики в силу факторов, которые 
можно охарактеризовать одним словом 
– рациональность. Водный вопрос чаще 
называют проблемным для стран ЦА. 
Себестоимость электроэнергии и эксплу-
атационных расходов ГЭС/ГАЭС в два, а 
то и в 5-6 раз ниже, чем на теплоэлектро-
станции. ГЭС/ГАЭС – дешевый и надеж-
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ный поставщик энергии. Капитальные 
затраты на речную энергетику оправдают 
себя, поскольку жизненный цикл станции 
может быть почти вечным. Конечно, ког-
да требуется строительство плотинной 
станции, нескольких каскадов и регулято-
ров, приходится учитывать, как отразит-
ся это на потребителях ниже по течению. 
Гидроэлектростанции в азиатском реги-
оне начали строить более ста лет назад. 
Гиндукушская ГЭС, находящаяся на тер-
ритории нынешней Марыйской области 
в Туркменистане считается первой круп-

нейшей ГЭС построенной на территории 
ЦА. Энергетический комплекс Централь-
ной Азии привлекает пристальное внима-
ние практически всех прилегающих стран. 
Интерес к проектам развития водно-э-
нергетических ресурсов ЦА проявляют 
США, ЕС, Китай, Россия, Иран, Индия, 
Пакистан. Как правило, внешние пар-
тнеры имеют к этим проектам не столько 
коммерческий, сколько геополитический 
интерес. Речь идет, скорее, о конкурен-
ции за наращивание своего присутствия и 
влияния в регионе[7,8].

Рисунок 1. Динамика объемов установленных мощностей в ЦА, МВт.

Международные институты и органи-
зации оказывают содействие в развитии 
регионального сотрудничества и высту-
пают в качестве арбитра в сложных ме-
жгосударственных процессах регулиро-
вания водно-энергетических ресурсов 

региона. Они также осуществляют разра-
ботку технико-экономического обосно-
вания, оказывают консалтинговую, ана-
литическую, техническую и финансовую 
поддержку проектам. Наиболее крупные 
из них – Всемирный банк, Азиатский банк 
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развития, Исламский банк развития, Ев-
ропейский банк реконструкции и разви-
тия, Агентство США по международному 
развитию (USAID), Глобальный экологи-
ческий фонд.

Гидроэнергетический потенциал гор-
ных республик Средней Азии огромен. По 
подсчетам экспертов Евразийского банка 
развития, в течение десяти лет здесь мож-
но ввести в строй около 10 ГВт мощности. 
В то же время, по подсчетам тех же экс-
пертов, на это потребуется около 15 млрд. 
долл. Причем следует учитывать и расхо-
ды на строительство ЛЭП большой про-
пускной способности, на возведение объ-
ектов сети для связи систем различного 
напряжения. Более низкие темпы эконо-

мического развития в Кыргызстане и Тад-
жикистане обусловлены, в частности, от-
сутствием собственных углеводородных 
ресурсов. Сегодня обе страны связывают 
свое энергетическое будущее с развитием 
гидроэнергетики. Так, в Таджикистане 
потенциал производства электроэнергии 
на базе гидроресурсов оценивается в 264 
ТВт/ч в год, из которых практически ис-
пользуется только 6%. Кыргызстан рас-
считывает построить новые гидроэлек-
тростанции совокупной мощностью 5667 
МВт, для чего потребуется 7,6 млрд. долл. 
Для Таджикистана соответствующие по-
казатели составляют 5344 МВт и 9,5 млрд. 
долл. [9,10].

Таблица 1. Гидроэнергетический потенциал рек Центральной Азии.

Страны

Установ-
ленная 

мощность 
ГЭС, МВт

Производство 
электроэнергии 

ГЭС, млрд. 
кВт/ч

Экономичес
кий гидропо-
тенциалмлрд 
кВт/ч в год

Использова-
ние гидропо-
тенциала%

Доля в ги-
дропотенци-
але ЦАР, %

Таджикистан 4037 17.1 317 6 69

Кыргызстан 2910 14.0 99 14 22

Казахстан 2248 7.9 27 29 6

Узбекистан 1420 6.0 15 49 3

Туркменистан 1 0 2 0 0

Источник: справочная информация UNECE гидропотенциала стран ЦА.

В целом более 16% энергии в СНГ вы-
рабатывается за счет гидроэлектростан-
ций. В некоторых странах (Кыргызская 
Республика, Республика Таджикистан) 
этот показатель превышает 90%. По оцен-
ке исполнительного комитета СНГ в 2016 
году, на долю Содружества относится 10 
% мирового производства электроэнер-
гии.

По данным Программы ООН для 
экономик Центральной Азии (СПЕКА), 
возобновляемый гидропотенциал в Цен-
тральной Азии в настоящее время ис-
пользуется только на 10% (см. табл. 1). 
Основной объем гидропотенциала скон-
центрирован в Таджикистане (69%), что 

обеспечивает ему восьмое место в мире 
после Китая, России, США, Бразилии, 
Заира, Индии и Канады. На долю Кыр-
гызстана приходится 22% регионального 
гидроэнергопотенциала.

На сегодня установленная мощность 
электростанций Объединенной Единой 
энергосистемы Центральной Азии со-
ставляет примерно 25000 МВт, включая 
9000 МВт в гидроэнергетике (36%) и 16000 
МВт в теплоэнергетике (64%). Однако 
реальная мощность не превышает 20000 
МВт. Крупнейшие гидроэлектростанции 
в системе – Нурекская ГЭС в Таджики-
стане (3000 МВт) и Токтогульская ГЭС в 
Кыргызстане (1200 МВт).
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Таблица 2. Потенциал возобновляемых источников энергии в ЦА

Страна 

Малая 
гидро-

энергетика

Солнечная 
энергия

Энергия ветра
Геотермаль-
ная энергия

Биоэнерге-
тика

МВт МВт
ТВт 

ч/год
МВт

ТВт ч/
год

ТВт ч/год МВт 

Казахстан 4800  
(≤35 МВт)

3760000 664 354000 11388 54000 300

Кыргыстан 900  
(≤30 МВт)

267000 537 1500 256 171 200

Таджикистан 30000  
(≤30 МВт)

195000 410 2000 146 45 300

Туркменистан 1300 655000 1484 10000 1992 незначитель-
ный

незначи-
тельный

Узбекистан 1180 
(≤10 МВт)

593000 1195 1600 1685 2 800

Источник: The World Small Hydropower and Renewable Energy Snapshots. 

Предложение по проектированию и 
строительству ГАЭС

Неравномерность графиков произ-
водства и потребления электрической 
энергии требует применения более гиб-
кой системы управления производством и 
распределением энергии.

Гидроэнергетика общеизвестна как 
один из старейших способов сбора энер-
гии природы и ее дальнейшей капитали-
зации. Гидроэнергетика область хозяй-
ственно-экономической деятельности 
человека, совокупность больших есте-
ственных и искусственных подсистем, 
служащих для преобразования энергии 
водного потока в электрическую энер-
гию. Преимуществами гидроэнергетики 
является использование возобновляе-
мой энергии природы, получая при этом 
очень дешевую электроэнергию. Работа 
гидроэнергетических сооружений не со-
провождаются вредными выбросами в 
атмосферу и быстро (относительно ТЭЦ/
ТЭС) выходят на режим выдачи рабочей 
мощности после включения станции (лег-
ко регулируемы).

ГАЭС использует в своей работе либо 
комплекс генераторов и насосов, либо об-
ратимые гидроэлектроагрегаты, которые 

способны работать как в режиме генера-
торов, так и в режиме насосов. Во вре-
мя ночного провала энергопотребления 
ГАЭС получает из энергосети дешёвую 
электроэнергию и расходует её на пере-
качку воды в верхний бьеф (насосный ре-
жим). Во время утреннего и вечернего пи-
ков энергопотребления ГАЭС сбрасывает 
воду из верхнего бьефа в нижний, выраба-
тывает при этом дорогую пиковую элек-
троэнергию, которую отдаёт в энергосеть 
(генераторный режим).

Страны Центральной Азии обладают 
значительным технически эксплуатируе-
мым гидроэнергетическим потенциалом, 
оцениваемым в 510,1 ТВтч/год из кото-
рых используется менее 10%. Гидроэнер-
гетический потенциал региона значи-
тельно варьируется от страны к стране, в 
зависимости от наличия водных ресурсов. 
Обширные засушливые и полузасушли-
вые равнины в Казахстане, Узбекистане 
и Туркменистане обладают минималь-
ным гидроэнергетическим потенциалом 
или вообще не имеют его. Горные реги-
оны востока и юго-востока Центральной 
Азии, включая Таджикистан (61,1% от 
общего потенциала), Кыргызстан (19,4%) 
и частично Казахстан (12,1%), характери-
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зуются большим запасом воды обильных 
осадков. В Кыргызстане и Таджикистане 
более 90% вырабатываемой электроэнер-
гии обеспечивается гидроэлектростанци-
ями. Таджикистан занимает восьмое ме-
сто по гидроэнергетическому потенциалу 
в мире. Сейчас используется лишь 4–5% 
гидроэнергетического потенциала. До-

стижение эффективности перераспределе-
ния произведенной энергии во времени,  
возможно, лишь путем применения акку-
мулирующих систем, позволяющих нако-
пить излишки энергии в периоды мини-
мальной нагрузки электроэнергетической 
системы (ЭЭС) и отдавать их в периоды 
прохождения пиковых нагрузок.

Таблица 3.  Прогноз численности населения в странах 
ЦА в пределах бассейна Аральского моря до 2045 г. (млн. чел).

Страна 2018 г. 2020 г. 2030 г. 2040 г. 2045 г.

Казахстан 3.8 2.9 3.2 3.4 3.6

Кыргызстан 3.7 3.8 4.3 4.8 5.1

Таджикистан 9.1 9.5 11.6 13.8 15.1

Туркменистан 5.1 6.0 6.8 7.4 7.7

Узбекистан 33.2 33.5 37.4 40.6 41.9

Всего по БАМ 54.9 55.7 63.3 70.1 73.4

Источник: Диагностический доклад о рациональном использовании 
водных ресурсов ЦА НИЦ МКВК Ташкент 2020 г.

Из всех известных аккумулирующих 
систем наиболее широкое применение 
нашли системы аккумулирования воз-
обновляемой гидравлической энергии и 
гидроаккумулирующие электростанции 
(ГАЭС).

При строительстве гидроаккумулиру-
ющих электростанций, в условиях Цен-
тральной Азии, по нашему мнению, не-
обходимо учитывать ряд особенностей 
гидроэнергетических комплексов водохо-
зяйственных систем:

- основная часть гидрокомплексов во-
дохозяйственных систем, имеет большой 
водноэнергетический потенциал при низ-
ких напорах;

- большая часть водохозяйственных 
систем, работает в ирригационном режи-
ме;

- водохозяйственные системы, боль-
шей частью находятся, относительно на 
больших расстояниях от промышленных 
центров страны, в виду их ирригационно-
го назначения;

- наличие большого гидроэнергетиче-
ского потенциала;

- строительство электростанции тако-
го типа и назначения не потребует боль-
ших материальных затрат, в сравнении 
со строительством новых ГЭС, ТЭС и их 
реконструкций.

Учитывая эти особенности, можно 
утверждать, что строительство ГАЭС в 
Республике Узбекистан, Кыргыстан и 
Таджикистан, имеет колоссальные воз-
можности, при нынешнем развитии на-
уки и техники, открываются большие 
перспективы развития гидроэнергетики в 
направлении аккумуляции энергии и ис-
пользования её в нужный момент.

При выборе основного гидросилового 
оборудования ГАЭС, необходимо учи-
тывать большие возможности капсуль-
ных агрегатов, работающих в большом 
диапазоне расходов воды при малых на-
порах. Основные варианты компоновки 
горизонтальных капсульных гидроагре-
гатов, представлены на рис.2.
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Рисунок 2. Варианты компоновки горизонтальных гидроагрегатов:
А – горизонтальный гидроагрегат; б – гидроагрегат шахтного типа (вид сверху); 

в – гидроагрегат типа «Страфло»; г – горизонтальный капсульный гидроагрегат с 
консольным рабочим колесом; 1 – опора ротора; 2 – генератор; 3 – турбина со спиральной 

камерой; 4 – капсула; 5 – направляющий подшипник; 6 – рабочее колесо; 7 – выходной 
статор; 8 – входной статор; 9 – статор генератора; 10 – ротор генератора, закрепленный 
на рабочих лопастях; 11 – направляющий аппарат; 12 – колонны капсулы; 13 – статор; 

14 – конический направляющий аппарат.

При разработке технологической ча-
сти проекта на строительство гидроак-
кумулирующих электростанций (мощ-
ностью 10 МВт и выше с агрегатами), 
параметры технологического оборудова-
ния и его компоновка в сооружениях ги-
дроузла должны приниматься с учетом:

- технического уровня оборудования;
- надежности работы оборудования и 

сооружения;
- возможной унификации оборудова-

ния и сооружений;
- наименьших суммарных затрат на со-

оружение электростанции и эксплуатаци-
онных издержек;

- удобства обслуживания и ремонто-
пригодности;

- степени воздействия на окружающую 
среду;

- сейсмичности площадки строитель-
ства;

- местных условий (например, необ-
ходимости пропуска через агрегат мини-
мального (санитарного) попуска или вы-
дачи заданной минимальной мощности и 
др.).

При проведении водно-энергетиче-
ских расчетов необходимо учитывать:

- при определении глубины сработок 
верхнего водохранилища, режимов ниж-
него водохранилища, значений макси-
мальных и минимальных расходов через 
ГАЭС на основании эксплуатационных 
мощностных, расходных и кавитацион-
ных характеристик гидромашин;

- выбор целесообразной зоны исполь-
зования ГАЭС  и покрытия суточного 
графика нагрузки энергосистемы;

- пуск ГАЭС при пониженных напорах 
обосновывается технической возможно-
стью работы, как штатного гидросилово-
го оборудования, так и специально пред-
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усмотренного, а также длительностью 
режимов работы при этих напорах.

При выборе створа, компоновки зда-
ния ГАЭС и гидроузла необходимо учи-
тывать: габариты гидроагрегата, про-
точной части гидромашины, требуемая 
отметка заложения рабочего колеса ги-
дромашины. А генеральный план ги-
дроузла проектировать с учетом опти-
мальной организации его эксплуатации 
в части размещения вспомогательных 
служб и сооружений ГАЭС.

В расчетах должно учитываться вли-
яние мощности агрегата на стоимость 
оборудования, стоимость строитель-
ной части, эксплуатационные затраты и 
водно-энергетические характеристики 
ГАЭС, обеспечение необходимых режи-
мов работы ГАЭС в энергосистеме. 

При равных показателях надежности 
и технико-экономических показателях с 
учетом эксплуатационных затрат необхо-
димо принимать наибольшую технически 
возможную мощность с учетом соображе-
ний по унификации оборудования как по 
условиям изготовления, так и по услови-
ям эксплуатации в гидроэнергокомплек-
се.

Наибольшая технически возможная 
мощность гидромашины должна обосно-
вываться по результатам анализа следую-
щих факторов:

- характеристики энергосистемы и ее 
требований к режимам работы ГАЭС, в 
том числе к участию ГАЭС в покрытии 
пиков графика нагрузки, условиям ава-
рийного отключения гидроагрегата и 
пропуска санитарного расхода;

- требований по режимам уровней 
воды в нижнем бьефе;

- геоморфологических и геологиче-
ских условий створа ГАЭС;

- наименьшего отрицательного влия-
ния на окружающую среду;

- технологических возможностей изго-
товления, транспорта и монтажа обору-
дования;

 - типа здания ГАЭС и конструкции 
водоподводящих устройств.

	 На основе анализа современного 
состояния, режимов работы ГЭК водо-
хозяйственных систем и режимов работы 
ЭЭС, обоснованы необходимые соблю-
дающиеся требования на этапе проекти-
рования и строительство ГАЭС работа-
ющие в режиме суточного, недельного и 
сезонного аккумулирования энергии це-
лью повышения маневренности подачи 
электроэнергии. 

По данным исследований выявлено, 
что во многих водохозяйственных систе-
мах (ВХС) - Туямуюнской, Таллимар-
джанской, Арнасайской, Куюмазарской, 
Гиссаракской, Чимкурганской, Анди-
жанской, Вахшской, Зерафшанской, Вар-
зобской  и др. действующих объектах 
необоснованно теряется экологически 
чистая электроэнергия, из-за отсутствия 
научно-технических основ создания ги-
дроэнергокомплексов. С точки зрения 
внедрения ГАЭС в выше представленных 
объектах ВХС давала бы большие воз-
можности при улучшении режимов ра-
боты ГЭК водохозяйственных систем и 
режимов работы ЭЭС работающие в ре-
жиме суточного, недельного и сезонного 
аккумулирования энергии целью повы-
шения маневренности подачи электроэ-
нергии.

Во многих действующих объектах во-
дохозяйственных систем имеется  колос-
сальные возможности внедрения ГАЭС 
и большие возможности при  улучшении 
режимов работы ГЭК водохозяйственных 
систем и режимов работы ЭЭС целью по-
вышения маневренности подачи электро-
энергии.
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Таблица 4. Гидроэнергетический потенциал рек бассейна Аральского моря.

Бассейн реки Среднегодовая 
мощность, МВт

Среднегодовая энер-
гия, млрд. кВт.ч

Доля в общем объеме, 
%

Зерафшана 3875 33.95 19.02

Сырдарьи 260 2.28 1.28

Амударьи 5400 17.21 9.64

Пяндж 17900 86.30 48.35

Вахш 9225 33.65 18.85

Кафирниган 1600 5.10 2.86

Всего 38260 178.49 100
Источник: Министерство водных ресурсов Республики Узбекистан и Министерство 

энергетики и водных проблем Республики Таджикистан.

Выводы
Гидроэнергетика и рациональное 

управление водными ресурсами играют 
важнейшую роль в устойчивом развитии 
стран ЦА. Особенно это актуально для 
Таджикистана, который обладает значи-
тельным гидроэнергетическим потенциа-
лом благодаря многочисленным горным 
рекам. Однако перед страной стоят се-
рьезные вызовы, связанные с уменьшени-
ем площади ледников, усиливающие не-
обходимость принятия активных мер по 
защите водных ресурсов и обеспечению 
энергетической безопасности.

Таким образом, внедрения ГАЭС мощ-
ностью 14,2 МВт и годовое экономиче-
ское эффективностью 30526,973 млрд. сум 
на Туямуюнском гидроузле даёт возмож-
ность за год выработать 97,554 млн. кВт∙-
час электроэнергии, экономию 14633,114 
т.у.т. органических топлив и валютных 
средств. Внедрения ГАЭС мощностью 
32,3 МВт и годовое экономическое эф-
фективностью 9116,314 млрд. узбекский 
сум на Талимарджанском водохрани-
лище даёт возможность за год вырабо-
тать 31,117 млн.кВт∙час электроэнергии, 
экономию 4667,575 т.у.т. органических 
топлив. Внедрения ГАЭС мощностью 
44,5 МВт и годовое экономическое эф-
фективностью 2610,437 млрд. узбекский 
сум на Арнасайском водохранилище даёт 
возможность за год выработать 40,456 

млн.кВт∙час электроэнергии, экономию 
6068,446 т.у.т. органических топлив 
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ПЕРСПЕКТИВАЊОИ ТАРАЌЌИЁТИ СТАНСИЯЊОИ 

ЭЛЕКТРИКИИ ОБЇ ДАР МАМЛАКАТЊОИ ОСИЁИ МИЁНА

Иноятова К.Л.1, Гулањмадзода А.А.1,*, Хољаева Н.1

PROSPECTS FOR DEVELOPMENT OF HYDROELECTRIC 

POWER PLANTS IN CENTRAL ASIAN COUNTRIES

Inoyatova K.L.1, Gulakhmadzoda A.A.1,*, Khojaeva N.1

Шарњи мухтасар. Дар маќола як ќатор вариантњои сохтмони нерўгоњњои барќи обї (НБО), аз љумла 
нерўгоњњои обкашї (НБС) оварда шудаанд. Имконияти лоихакашии станцияхои электрикии обй/станци-
яхои электрикии обкашй дар комплексхои гидроузели системахои хочагии об дар шароити мамлакатхои 
Осиёи Миёна бахо дода мешавад. Барои лоихакашй ва хисобу китоби хисобхои энергияи об, тачхизоти 
технологи ва схемаи он тавсияхо дода шудаанд. Потенсиали гидроэнергетикии истифодаи захирахои 
обии Точикистон ва Узбекистон барои сохтмони неругоххои баркии обии иктидор/станцияхои обкаш ба-
рои ќонеъ гардонидани ниёзњои энергетикии кишварњои Осиёи Марказї нишон дода шудааст.

Калидвожањо: нерўгоњи барќи обии обкашї (НЭС), иќтидори гидроэнергетикї, энергетикаи Тољи-
кистон ва Ўзбекистон, энергетикаи об, нерўгоњњои барќи обии бузурги Осиёи Марказї, захирањои обии 
Тољикистон, сохтмони НБО.

Abstract. The article presents a number of possibilities for the construction of hydroelectric power plants 
(HPPs), in particular pumped storage power plants (PSPPs). The possibility of designing HPPs/PSPPs in 
hydropower complexes of water management systems in the conditions of Central Asian countries is assessed. 
Recommendations are given for the design and calculation of water-energy calculations, process equipment and its 
layout. Hydroelectric potential for using the water resources of Tajikistan and Uzbekistan for the construction of 
HPPs/PSPPs of large capacities to cover the energy needs of Central Asian countries is shown.

Key words: pumped storage power plant (PSPP), hydropower potential, energy of Tajikistan and Uzbekistan, 
water energy, large hydroelectric power plants of Central Asia, water resources of Tajikistan, construction of 
PSPP.
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ОЦЕНКА ЭФФЕКТИВНОСТИ ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНЫХ СИСТЕМ 

УЧЕТА ПОТРЕБЛЕНИЯ ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ ЭНЕРГИИ 

Рахимзода Дж.Б.1*, Вохидов М.М.1, Кудратова Д.Дж.1 

Аннотация: В статье рассмотрены основные причины потерь электрической энергии в электрических 
сетях различного напряжения. Приведены значения потерь электрическое энергии в электрических сетях 
Республики Таджикистан и описаны основные методы их снижения. Определена эффективность исполь-
зования интеллектуальных счетчиков, установленных для учета потребления электрической энергии, в 
распределительных устройствах низкого и высокого напряжения.  Показано, что с использованием интел-
лектуальных счетчиков в сетях города Худжанд технические потери снизился с 18,4 % до 7,2 %.

Ключевые слова: потери, электрическая энергия, электрическая сеть, интеллектуальные счетчики, 
мощность, оборудование.
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Введение
В Республике Таджикистан с целью 

роста экономики страны и повышения 
уровня благосостояния населения актив-
но ведётся строительство новых крупных 
электрических станций и подстанций. 
При этом проблема потерь электрической 
энергии в сетях различного напряжения, 
характерная для электроэнергетических 
систем многих стран мира, включая Ре-
спублику Таджикистан, остаётся одной из 
ключевых и актуальных для энергетиче-
ской отрасли. Уровень потерь электриче-
ской энергии в сетях различного напряже-
ния позволяет оценить целесообразность 
и масштабы внедрения энергосберегаю-
щих мероприятий.

Основными причинами потерь элек-
трической энергии в электрических сетях 
являются: старение электрических сетей; 
перегрузка трансформаторов и автотран-
сформаторов, что приводит к значитель-
ным техническим потерям; недостаточно 
эффективная система учета, вызывающая 

неэффективный учет и высокие коммерче-
ские потери; отсутствие достоверной базы 
данных потребителей, включая наличие 
потребителей без счетчиков и отсутствие 
системы картирования потребителей; от-
сутствие надлежащей системы монито-
ринга и контроля за электрическими сетя-
ми и потребителями [2,5,8]. 

По официальным данным ОАО «Ша-
бакахои Интиколи Барк» и «Шабакахои 
Таксимоти Барк»  (ШТБ) в 2023 году сум-
марные технические и коммерческие по-
тери электрической энергии оценивались 
на уровне 21,2 %, что существенно превы-
шает технические нормы [1].

Снижение потерь электрической энер-
гии в сетях различного номинального на-
пряжения является сложной комплексной 
задачей, которая требует существенных 
капиталовложений, необходимых для оп-
тимизации электрических сетей, модерни-
зации системы учета, ввода новых систем 
мониторинга и контроля электрической 


