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PECYPCbI NMOA3EMHbLIX BO/, : UX NSMEHEHUWE MO BIMAHNEM KITMMATA
PACMPEAENEHVE MO CTPAHAM MUPA B HAUAJIE XX | BEKA®

MpecHas BoAa — 3TO BadKHeMWMiA pecypc, AeduuumT KOTOPOro B GamdKaiiliem
Oyfywem cTaHeT onpefensiowym (akTopoM pasBuTuA uueun3auun. Mo CpaBHEHWIO C
COBPEMEHHOIA 1 NepcneKTUBHON NOTPEOGHOCTHIO OCTYNHOE KOAMYECTBO NPECHOW BOAbI Ha
3emne orpaHu4yeHo, OCOGEHHO ec/ y4eCTb NPOAO/KAIOLEeCs 3arps3HeHne OKpy>KatoLlel
cpefbl. BbINOMHEHHbIE OLEHKM BO30OHOBNSEMbIX PECYPCOB MPECHBLIX MOA3EMHbLIX BOL W
NOTEeHUNaNbHOM BOLO06ECNEYEHHOCTY JA0T NpPeACcTasleHne O pacnpefeneHAn BOAHbIX
PECYPCOB W WX WUCMO/Mb30BaHWM MO CTPaHam W KOHTUHeHTaMm. [ofnyyeHHble pe3yibTaThbl
MO3BO/IMN OLEHNTb PECYPCbl MOA3EMHbIX BOL B PErnoHaslbHOM ¥ rnobasibHOM macliTabe,
MPOBECTU UX CONOCTAaBNEHNE C pecypcamu NOBEPXHOCTHBIX BOA U YTOYHATb COBPEMEHHYHO
06ecreyeHHoCTh NOA3eMHbIMM BogaMi 1 kM? M 1 >KUTens pasnnuHbix cTpaH Mupa.
Moka3aHo, 4TO0 BOJO06eCneueHHOCTb >kuTensd 3emam ¢ 1970 no 2003-2005 rr. ymeHbLUXIACH
NPUMepHO B 2 pasa. PaccMOTpeHO COBPEMEHHOE ¥ MPOrHo3Hoe BoAONoTpebneHne B Mupe v

OTAeNbHbIX CTpaHax.

BBegeHwme

MpecHas Bofa — 3TO BaXHEWMLLMIA pecypc Ha 3emsie, Ae(hULMT KOTOPOro B 6aKaiiLLem
Oyaywiem CTaHeT onpegensiowym (akTopoM pasBUTUA  HE TOMbKO 3KOHOMUKW, HO W
yenoBeyecTBa B LesIoM. COBpeMEHHOe COCTOSHWE BOAHLIX PECYpCOB B MUpe, MepcreKkTuBbl
06ecneyeHHOCTM UMK CTPaH YacTo 06CY)KAAKTCA Ha PermoHasIbHbIX U F06a/bHbIX (hopyMax.
OfHaKo, HeCMOTPA Ha CTOMb NPUCTa/lbHOe BHWMaHWe K 3Tol npobneme, cuTya UMA B MUpe C
BOAHbIMU pecypcamu SIBHO HeyA0BNETBOPUTENbHAS U B LIE/IOM TPEBOXHas. Bo MHOMMX pernoHax
HaOMOLAI0TCA KaK KOMMYeCTBE HHOe, TaK U KayeCTBEHHOE WCTOLLEHVE BOLHbIX PecypcoB, WX
AedununT € rogaMm CTaHOBMTCS BCe 60nee HanpsXKeHHbIM.

"nobanbHOe MOBbILIEHNE CPeAHe rofoBO TemMmnepaTypbl B NnocnegHen vetsept XX B.
MPVBEI0 K W3MEHEHWIO BEe/IMYMH OCafKOB W WUCMApeHusi, YTO B CBOK o4epefb 00YC/M0BWIO
CpefHerofoBoe MpupaLleHne UM CoKpalleHne peqyHoro U noA3eMHoro ctoka. CnegosaTesibHO,
pervoHanbHas W rnobanbHas nepeoleHka BOAHbIX pec ypcoB B Havane XXI B. umeert

MPaKTUYECKY0 HEOOXOANMOCTb. V13yUyeHne 3aKOHOMEPHOCTEW POPMMPOBAHMS U UCMO/b30BaHMS

® Pa6oTa BbINOMHEHA npv grHaHcoBoli noagepkke PO DI (rpaHT 08 -05-00428)
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NOA3eMHbIX BOJ, Kak 3/1eMeHTa BOAHOIo 6asiaHca CyLn NO3BONT YCTAHOBWUTL Ha KOMYECTBEH -
HOM OCHOBE MPOCTPAHCTBEHHO-BPEMEHHbIE OCOGEHHOCTM WX B3aMMOCBSA3U C  ApYrumMu
afeMeHTaMy BOAHOro 6anaHca B pPervoHabHOM U rnobanbHOM Maclitabax. [lofyyeHHble
KO/IMYECTBEHHbIE COOTHOLLEHUSA NOA3EMHOr0 CTOKa C APYrMMKM BOAHO6ANAHCOBLIMU 3/1EMEHTaMK
[Aal0T BO3MOXHOCTb MPOrHO3a M3MEHeHWs NUTaHWUS MOA3EMHbIX BOA B Pas/iMyHbIX MPUPOLHO -
KIMMaTUYECKMX 30HaX 3eM/IN B CBA3N C rN100a/IbHbIMU U3MEHEHUAMW KNMMATa U UHTEHCUBHBIM
aHTPOMNOreHHbIM BO3LENCTBMEM HA BOAHbLIA PeXuMm TeppuTopuid. [Mpyu yyacTum aBTOpPOB
pa3paboTaHa ¥ anpobupoBaHa METOAMKA PErMoHasibHOM OLEHKN 1 KapTUPOBaHUS MOA3EMHOI0
CTOKa, Ha 6a3e KOTOpPOW COCTaB/ieHbl KapTbl NOA3EMHOI0 CTOKa Pas/MyHbIX PErYIOHOB U CTPaH,
BK/OYas KapTy rmaporeosiormyeckux ycnosuii n nogsemHoro ctoka Mwupa [11]. OCHOBHbIM
COAEPXXaHMEM 3TUX KapT ABNAOTCA YA bHbIE XapaKTEPUCTUKMN NOL3EMHOI0 CTOKa — MOAYNN U
KO3(PULMEHTBI.
3TN faHHble Hapsdy C ApYrUMU MaTtepuanamm v pesynbTaTamy UCCNefoBaHnin aBTOpoB
MOJIOXEHbI B OCHOBY pa3paboTaHHON METOAMKWN KOIMYECTBEHHON OLEHKN U3MEHEHWS BETMYMH
noasemHoro ctoka B Hayane XXI B. [py 3TOM KONMYeCTBEHHAsA OLieHKa COOTHOLLIEHUA BENYUH
MOL3EMHOr0 CTOKa C [ApYrvMW 3/1eMe HTaMuU BOAHOro 6GanaHca BbIMOMHAETCA MO PeYHbIM
6acceitHam. C 3TOW LEeMbK NO OCHOBHLIM PeyYHbIM 6GacceliHam EBponelickoli YacTu Poccum
MOCTPOEHbI LM(POBbIe KapTbl (rpUA-MOAENN) MPOCTPAHCTBEHHO-BPEMEHHOIO pacnpesesieHns
3/1eMeHTOB BOAHOro 6anaHca (no MC-TexHOMornm) 1 BbINOHEHbI PACYETbI PEYHOr0 CTOKA Mo
KaXOMy pacyeTHOMY Y37y peuHoro 6acceiiHa ¢ warom B 0,1 rpafyc KOOPAWMHATHOM CeTKMW.
YBsizaHHble MeXAy CO60i TakMm 06pa3oM 3HAYeHUs OCHOBHbIX 3/IEMEHTOB BOAHOro 6anaHca
CMy>XaT OCHOBOW A/ WX NPOCTPAHCTBEHHO -BPEMEHHOIO aHa/M3a W KapTor pauyeckoro
npeAcTaBneHms. PacyeTbl OCYLECTBAAOTCA NPU PasNYHON peanu3aumn Mofenein ctoka — oT
JeTaibHOro (4acTb peyHoro 6acceiiHa), pervoHasbHOro (KPYMHbIA peyHolr 6acceiiH unu
cuctema 6acceitHoB) 40 rnobanbHOro (0TAeNbHbIE KOHTUHEHTbLI 1 3eM/Ist B LieIOM). [oNyYeHHb! e
Ha 3TO OCHOBE KONMYECTBEHHbIE COOTHOLLEHMS MOA3EMHOr0 CTOKa C APYrMW 3/1eMeHTaMu
BOAHOro 6anaHca [A/19 OTAeNbHbIX PErvoHOB WCMOMb3YHOTCA [A/19 MPOrHo3a W3MeHeHWs
PErnoHabHbIX BENMYUH NUTAHWUSA MOA3eMHbIX BOA (MOA3EMHOIO CTOKA WM eCTeCTBEHHbIX
pecypcoB NoA3eMHbIX BO f) M0A BANSHUEM U3MEHEHWS KMMaTa Y aHTPOMOreHHbIX BO3AENCTBUIA.
[aHHas meToAmMKa anpobupoBaHa Ha 6acceitHax pek Poccum (pp. Bonra, [oH, Ky6aHb, SleHa 1
[p.) C MHOTOMIETHUMMK Hab/MIoLeHUAMIN 3a 3/1eMeHTamy BOAHOro 6anaHca no uenomy psagy

rIPOMETEOPO/IONMUECKIUX CTBOPOB U CTaHLWIA.
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Vi3mMeHeHMe pecypcoB NOA3EMHbIX BOJ, MOJ, B/IUAHMEM KMMaTa M aHTPOMOreHHbIX
BO3AENCTBUIA

AKTya/IbHOCTb  laHHbIX WCC/MefoBaHWA 00YyCnoBeHa TeMm, 4YTO Ha pybexe XX u
XXI BeKOB 3a(hMKCPOBaHO MOBbILLEHWE CPeAHErof0BON TemrepaTypbl MOBEPXHOCTN 3eM/IN Ha
0,6°C, Ha TeppuTopun Poccun — 0,9°C, a B 3anagHoii 1 BocTouHoli CBMPU OHO COCTaBWO
3,5—4,7°C. TnobanbHoe MOBbILIEHWE  CPEAHErofoBOi  TemnepaTypbl — 06ycrasnuBaeT
CpefHerofoBoe MpupalleHVe WM COKPAlleHWe PeYyHoro W MoA3eMHOr0  CTOKa 3a CueT
M3MEHEHNA BENIMYMH MUCMapeHns 1 ocafkos (Tabnmua 1). Bmecte ¢ TeM cnegyeT NoLYEPKHYTb,
YTO MPOrHO3Hble OLEHKN W3MEHEHWUS BOAHbLIX PECYPCOB Ha O/MKAMLWY W OTAANIEHHYHO
MepCneKTMBLI HEAOCTATOYHO COBEPLLEHHbI U COAepXKaT OrnpefAeneHHbIe OWWOKM, NO3TOMY OHM
[OMKHbI  ObITb BapMaHTHbLIMA M COOTBETCTBOBATb Haubonee Bep OATHOW HanpaBleHHOCTU
KNMMaTu4ecKnx n3meHeHuii 6yayulero [5, 7, 14].

Mopo6Hble uccnefoBaHNA 0COOEHHO aKTyaslbHbl /151 FOXKHbIX PaiOHOB PacnpocTpaHeHus
MHOrO/IeTHEMEP3/IbIX MOPOA, a TakkKe apuaHbIX W NonyapuaHbIX Tepputopuidi EBpasun, rae
amnauTyga KonebaHus cpefHerofoBO TemnepaTypbl MMeeT ropasfo Oonblwuid pasmax W
MPVBOAMT K 00fee CYLLECTBEHHbIM WM3MEHEHUSM COCTaBAAKOLWMX BOAHOro 6GanaHca [2]. Ans
OLEHKN U3MEHEHWI BOLHbIX PECYPCOB MOA BAMSIHWEM KIUMATUYECKMX Bapuauuid B nocnefHve
rofbl B Halwlel CTpaHe M 3a py6exxom OblM NPOBeAEeHbl UCCNea0BaHUA aHann3a KonebaHui
XapaKTepucTUK CTOKa, TeMMepaTypbl 1 0CaLKOB 3a Mepuofbl O4HOBPEMEHHbIX HabnaeHnA [1,
2,5, 6, 14].

PaspaboTaHHas MeTOAMKa OCHOBaHa Ha W3yYeHUU MNPOCTPAHCTBEHHO-BPEMEHHbIX
0C06eHHOCTEN (POPMMPOBAHMA BO30OHOBNSEMbIX €CTECTBEHHbLIX PECYPCOB MOA3EMHbLIX BOA
(noasemHoro cToka). EcTecTBeHHble (BO306HOB/SEMbIE) PECYPCbl — 3TO YaCTb 06LLMX pecypcoB
NOA3EMHbIX BOA, KOTOpas XapakKTepusyeTcs Be/IMYMHON MNUTaHUS MOA3EMHbIX BOA 3a CyeT
VHpUNLTPaLMM aTMOCHEPHbLIX 0CaAKOB, MO MOWEHUA PEYHOro CTOKA U MepeTekaHns U3 apy rmx
BOZOHOCHbIX FOPVM30HTOB, CYMMapHO Onpejensemas BeIMUYMHOM pacxoga NoToKa Uy TONLLMHOW
CNosi BOAbI, NOCTYNAOLLEro Ha YpOBeHb NOA3EMHbIX BOS,

PaccumTaHHble KOMIMYECTBEHHbIE COOTHOLUEHWS BE/IMYMH MOA3EMHOIO CTOKa C ApYrumu
afleMeHTaMy BOAHOTO 6anaHca A1 KOHKPEeTHbIX PeYHbIX 6acceliHOB MO03BOMAKT OLEHUTb
M3MEHEeHUs BO30OHOBNSEMbIX PECYpPCOB MNOL3EMHbIX BOfA, (MNWUTaHWs MOA3EMHbIX BOL) B
Pas/INYHbIX MPUPOAHO-KIUMATUYECKMX 30HAX 3eMAM B CBA3M C M3MEHEHWSIMW Kaumata u
aHTPOMOTreHHbIM BO3[EICTBMEM HA BOAHbLIA PeXWM TeppuTOpWiA. [laHHble WuccrefoBaH Us
Hanpas/ieHbl Ha BbIAB/IEHE OCHOBHbIX OCOOEHHOCTEN (HOPMUPOBAHMS €CTECTBEHHbLIX PECYPCOB

noagsemMHbIX BoOA4 ANd pa3pa60TK|/| METOANYECKNX OCHOB TMPOrHO3MpPOBaHMA BO3MOXXHbIX
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M3MEHEHWNI MX abCOMOTHLIX W YAe/bHbIX XapaKTePUCTUK KaK MpyY  CYLUECTBYHOLMX
KMMAaTUYECKMX YCOBMAX, TaK 1 Ha NEPCNEKTMBY.

PervoHanbHas OLEHKA COOTHOLUEHMS MOA3EMHOr0 CTOKa C APYrMMK  3nemMeHTamu
BOAHOro 6anaHca Ha ocHoBe [UC-TexHOMOrMM MO3BOMISIET HE TOMbKO  MPOBOAUTH
BOAHOGaNaHCOBbIE pacyeTbl, HO W aHa/IM3MPOBaTb UX aAeKBATHOCTb Pa3/IMYHbI M CLEeHapUsM
M3MEHeHMs Kiumata. 3a OCHOBY OepyTcs [JaHHble MO r106a/bHOMY —pacnpefeneHunto
aTMocepHbIX 0CaKoB (M3 IHTepHeTa), MONyYeHHbIE paHee BENMUMHbI NOA3EMHOro cToka [11]
1 BENNYMNHBI 0OLLEr0 PEYHOro CTOKa KPYMHbIX pek mupa (no gaHHbIM T, OOH n FOHECKO).
HaHHble n3 pabot [1, 12, 13] paccmaTpuBatOTCAd B KayeCTBE HOPMbl OCHOBHbIX 3/1EMEHTOB
BOAHOro 6anaHca (MX CPeAHEMHOrONeTHMX 3HaYeHWiA), XapakTepHoin ana XX Beka (go 70-X
rogos). I3MeHeHWs BEeIMUMH NOA3EMHOIO CTOKa ONpefeNiftTCA OTHOCUTENIbHO 3TOW HOPMbI N0

COCTOSAAHMIO Ha 1995-2005 rr.

Tabnmua 1
13MeHeHVe CTOKa OCHOBHbIX pek Poccum Ha pybexke XX | Beka [1]
Peka, cTBop CpefHee CpefHee 3HayeHMe 3a OTKJ/I0HEHWe OT
MHOroneTHee | 1991- 2000 rr., km*/rog CpefHero
3HayeHwMe, MHOr0NeTHEro
km*/rog 3HayeHus, %
HeBa — ycTbe 74,3 77,4 +4,2
[Henp — CMoneHcK 3,0 3,2 +6,0
[JoH — Pasfopckas 25,3 22,7 -10,1
Kyb6aHb — ycTbe 13,0 12,4 -4.8
Bonra — Jlebsixkbe 227 263 +15,9
Ypan — Kywym 9,7 12,4 +27,5
Ces. [1B1Ha - ycTbe 101 114 +12,4
Meyopa — ycTbe 129 137 +6,5
06b — Canexapg, 405 403 -0,5
EHuceld — Urapka 572 617 +7,8
JleHa — ycTbe 537 558 +3,9
AMyp - KomcomonbCK 306 307 +0,2

[na npoBeAeHnsi BOAHOGAMAHCOBbLIX PacyeTOB YKasaHHble pacrpefefieHnss OCHOBHbIX
3NeMeHTOB MpeACTaB/ieHbl B LM(POBOIA hopme B Bude rpui-mogeneid no texHonorum MAC.
PacueTbl BOAHOIO 6GanaHca NPOBOAATCS MO reorpaduueckoii ¢ etke ¢ warom B 0.1° uTO
npYMepHO coOTBETCTBYET Avelike 10 x 10 KM. BKnag Kaxpoin pacyeTHOW fYeirku B 06LLyHO
BE/IMYMHY PEYHOrO CTOKA MO BbIAENEHHbIM MPOMEXYTOYHbIM U 3aMbIKalOLLEMY CTBOpPam
peyHoro Bofoc6opa paccuUMTbIBAETCA MO OCHOBHOMY YPaBHEHWIO TMAPOOrumM (CBA3b 0caf, KOB,
MCNapeHns 1 OOLLEro pPeyHoro CToka). osyyeHHble Takum 06pa3oM pacyeTHble BeNUUMHbI
006LLEro peyHoro CTOKa CPaBHMBAIUCb C W3MEPEHHLIMU WX 3HAYEHWAMU C MHOTONETHUMM
psgaMyM  HabnaeHWin Mo rnmapomMeTpuyecKuM cTeBopam. [pyv Heo6XOAMMOCTU pacyeTHble
BENMYMHBI KOPPEKTMPOBA/IUCL A0 YAOBNETBOPUTENBHOM MX CXOAMMOCTU C M3MEpEeHHbIMK (C

owmbKoi He 6onee 10 %).
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AHan3 BOAHOTO peXxumMa peK W MOMYYEHHbIX Pe3ynbTaToB MNOKasal BbICOKYHO
4yBCTBUTE/IbHOCTb BHYTPUIOAOBOrO pacnpefeneHns CToka K M3MEHEeHWAM Kak aTMOCHEepHbIX
0CafIKoB, TaK M Temnepary pbl Bo3ayxa. [Mpy 3TOM BaXKHbIM SIB/ISE TCA HE TO/IbKO BE/IMYMHA 3TUX
M3MEHEHWIA, HO M CE30HbI, 1 MecALbl UX NPOSABIEHNI. V13 aHaNM3MpyeMbIX YCNI0BUI BbIAENAOTCS
[Ba TMAPONOrMYECKNX Ce30Ha — 3UMHAS W NIETHAS MeXeHb. 3UMHUIA Ce30H XapaKTepusyeTcs
CTOKOM BOAbl CHErofoXAeBOro MpOUCXOXAEeHUs C HOS0pA Mo anpenb (3MMHWE OTTenenu), ¢
MaKCMMyMOM B MapTe. B NneTHWUIA Ce30H C Mast N0 CeHTS0pPb OTMeYaeTcs YCTOMYMBAsA MEXEHb
NpaKTUYeCKN ONs BCeX CTBOPOB 6acceriHa ¢ MMHUMYMOM B utone — asrycte (30—60 fHei),
Korga nutaHve peK MPOMCXOAWUT 3a CYeT MOA3EeMHbIX BOA. TakOM BOAHLIA PEXUM peK
06YyCNoB/EH, NpeXae BCEro, 3HauYUTeNbHbIM MOBbILLIEHWEM TeMMepaTypbl BO34yXa, Korga
MPaKTUYeCKM BCE OCafKM PacxofyroTcs Ha ucnapeHue. Kpome TOro, noBblLEHWE OCEHHUX U
3MMHMX TemnepaTyp BO3[yxXa Bbl3blBaeT psf OTTeNeneil B X0N0AHbLIA nepu of roga (0Co6eHHO B
OXKHbIX pailoHax) W Hepeako COMPOBOXAAETCS 4YacTbIMM MaBOAKaMW  CHErOA0XAEBOro
MPOUCXOXAEHNSA. B LeNoM CTOK BHYTPU roja umeeT 0Gonee paBHOMEPHOE pacnpegeneHue:
MaKCUMa/IbHbI CTOK HUXKE, YeM MPU HOPMasibHbIX KIMMATUYECKMX YCNOBUAX, & MUHUMa/IbHbIN
— Bbllle. VIMEHHO Takoe BHYTPWUrOZOBOe pacrnpefefieHne CTOKa peK HXKHOIo CK/IoHa
EBponeiickoii Tepputopumn Poccun (ETP) Habnto gaeTcs B MOCeAHNE AECATUNETHS.

AHaM3  M3MEHEHUS BO  BPEMEHW 3HAYeHWI  PeyHOro CcToka ybeauTeNbHO
CBUAETENIbCTBYET O Ha/IMYMU B 3TOM PacrnpefeneHnut BOCXOAALMX UM HUCXOAALLMX TPeHAOoB
NHEHOro XapakTepa. bonee pAeTanbHbI aHaNM3 WM3MEHEHWIA BENWUMH PEYHOrO CTOKA 3a
nocnegHve  AecATUNETUS MOKa3blBaeT HaiMuMe BOCXOAAWMX — JIMHEMHbIX TPEHAOB B
pacnpeaeneHnn He TONbKO rOA0BbIX, HO 1 CE30HHbIX (NETHMX M 3UMHUKX) 3HaueHwuin [ 3, 4, 7, 8].
Oco6bllii MHTEpeC Npy pacyeTax BENYWMH MOA3EMHOrO CTOKa MPeACTaBNseT BbISB/EHME
NHEVHbIX TPEH4OB BO BPEMEHHOM pacnpefefieHMn MMEHHO MEXEHHbIX FOA0BbIX PacXofoB,
pacCUMTaHHbIX KaK CpefHss BefMYMHA W3 3UMHUX W NIETHUX 3HAYEeHWA CTOKa, KOTopble
Hanbonee MOMHO  OTPaXalT  BapvauuMu  MOA3EMHON  COCTaBNAOWENd B TeyeHue
rMAPONOrMYecKoro rofa, 0cobeHHo B npegenax KXXHOro cknoHa ETP. TonyyeHHble YrnoBble
KO3(PMUUMEHTbI /IMHEMHBIX TPEHAO0B MEXEHHOr0 CTOKa TakXe [atoT OCHOBaHWs paccyuTaTb
BO3MOXXHbIE BE/IMYMHbI OBLLEr0 PEYHOro U COOTBETCTBYHOLLME UM 3HAYEHWS MOA3EMHOrO CTOKa
MpW Pas/IMYHbIX BapraHTax M3MEHEHUS OCHOBHBIX KNMMATUYECKUX XapaKTePUCTUK.

Mpy 3ToM cnedyeT MMeTb B BUAY, YTO MOA3EMHbIA CTOK B Pas/IMYHbIX MPUPOAHO -
KIMMaTUYeCKMX 30HaX (DOPMUPYETCA 3a CYeT TaK Ha3sblBaeMblX IPPEKTUBHLIX 0CaAKOB
(MHQUNBLTPYOLWMXCA A0 YPOBHA MOA3eMHbIX BoA). Ans cpefgHelr nonocbl ETP 3TO 06bIYHO
0CafKN 3MIMHe-BECEHHEro M OCEHHEro Ce30HOB roja C OrnpefefieHHbIM BPEeMEHHbIM CABUTOM,

3aBMCALLMM OT NNOLLaAM BOAOCGOpa M ero reosoro -ruaporeosiormieckix ycnosuii. Moatomy B
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AanbHenweM nNpy aHanm3e NPOrHO3HbIX BENMYMH NOA3EMHOr0 cToka B XXI Beke LienecoobpasHo
MPOBECTU aHann3 pacnpesenieHns 3PMEKTUBHBIX CpeLHEMECAUYHbIX aTMOCHEPHbIX 0CALKOB, YTO
MO3BONNT 060CHOBATb MOJMTyUYEHHbIE BENNUYMHBI MOL3EMHOA COCTaBAsAOWEN 06LEero pevyHoro
CTOKa.

PacCcMOTpeHHast MeTOAMKa OLEHKM W3MEeHeHWs MNOA3EMHON COCTaBNAOLLEN BOLHOIO
6anaHca 6blna anpobmposaHa Ha npumMepe 6acceitH oB p.p. Bonru, oHa, KybaHu, EHuces, JleHbl
W p. C ANTENbHBIM PAAOM TMAPOMETPUYECKUX U3MEPEHUIA U 3HAUUTENBHON TpaHc(opMaLmel
BOAHOOA/IAHCOBbIX XapaKTepucTUK. 3a OCHOBY MPUHATbI pacnpefefieHne CpesHeMHOrONeTHUX
3HaYeHWn OCafKOB, MCMAapeHUs M OOLLEero pevyHoro CToka, a A8 peK C 3aperyMpoBaHHbIM
CTOKOM - BOCCTaHOB/IEHHble BEMYMHBLI pacxofgoB [5, 7, 8]. Mpwu ycnoBuu coBnafgeHns
CTaTUCTUYECKMX MAapamMeTPOB PEYHOrO CTOKA B €CTECTBEHHble M BOCCTaHOB/IEHHbIE (YCMOBHO-
eCTeCTBEHHbIE) NepuoAbl AaeT OCHOBaHME CUMTaTb MHOrOMETHUE pAfbl HAGMHOLEHUIA 32 CTOKOM
KaK OHOPOAHbIE 1 NUCNO/b30BaTh UX [/15 PaCHeTOB Y NPOrHO30B.

B pesynbTaTe aHaiM3a MHOTOMIETHUX KONebaHWin CTOKa peK YCTaHOBNEHO, 4TO C
cepeguHbl 70-X TOAOB MO MHOMMM TMAPOMETPUYECKUM CTBOpPaM HabMoAatoTCs 3HaYMMble
M3MEHEHWNA BO BHYTPUIOLOBOM pacrpefeneHnn CTOKa, KOTOpble paHee He OTMevanncb. OHM
CBAi3aHbl C YBE/IMYEHNEM BOAHOCTUN B MEXEHHbIE MECALLbI (IETHUE U 3UMHUE), CHXXEHNEM CTOKa
BECEHHEro MosioBoAbsS W YBENUYe HUEM FOA0BOr0 CTOKa. B 6acceliHax pek ETP yBennyeHue
MEeXEeHHOro cToka 3a nepuofg 1978-2002 rr. gocturaeT 20-40 % oT HOpMbI. Tak, roA40BOM CTOK
Bonru B cTBOpe Bonrorpagckoro rugpoysna coctasun 280,1 kv % uto COOTBETCTBYET NPUMEPHO
30 % obecneyeHHOCTU (P %). Mpn 3TOM NPOM3OLLO CYLLECTBEHHOE YBE/IMYEHNE MEXEHHOro
cToka. CyllecTBEHHble pa3inumns 06bLEMOB CTOKA 3a YKasaHHbIi Nepuoj HabnogatTcs no
p. Kame 97,7 km*® (P ~ 35 %) u BepxHeit Bonre — 35,3 km® (P ~ 40 %).0aHaKo cnegyet
OTMETWUTb, YTO 3TOT MEepuoj BKIOYAET O4YeHb MasoBOA Hbli 1996 r., korga ob6ecneyeHHOCTb
rof0BOro CToKa coctasnsna 92 % [7]. B aTux Bapuaumsax 3HaUeHWn CToKa onpesensitoLLyo posb
MOryT UrpaTthb Kak ocafKu, Tak 1 Temnepatypa Bo3ayxa [4] (pucyHok 1).

Kak BMAHO 13 puCyHKa 1, ocagku Ha TeppuTopun 6acceitHa p. Bonru, Hec MOTps Ha UX
3HaunTeNbHble KONebaHUA 3a OTAE/IbHble TOfbl, XapakKTepusyrTCs MOCTEMEHHbIM POCTOM 3a
nepvof ¢ 1960 no 90-e rofbl C yriosbiM Ko3hpumumeHToM 5-8%. OgHaKo NpMpoCT 0CaAKoB Mo
OTfeNbHbIM y4yacTKaM 6acceiiHa K KOHLY XX Beka MOXET ObiTb 60nee 3HauuTeslbHbIM 1
BblI3bIBATb COOTBETCTBYHOLLME U3MEHEHUSA B PEYHOM CTOKE .

Oco6blil MHTEPEC ANS pacyeTOB BE/IMYMH MOA3EMHOr0 CTOKa MPeAcTaBisieT BbISBIEHME
NIMHEVHbIX TPEHAOB BO BPEMEHHOM pacrpefenieHn MEXeHHbIX PacxXofoB 3a rof 0BOM U
MHOrOMIETHUI A  Nepuofbl, KOTOpble Haubonee MOMHO OTPaXalT Bapuvaw Ui NOA3EMHON

COCTaBNAOLIE/ B TeueHWe TUAPONOrMYECKOro roja. YT/oBble KO3(MULMEHTbI NMHERHbIX
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TPEHLOB MEXEHHOro CTOKa peK 3ToW TeppuTopumn Poccum mameHstoTea ot 7-10 go 20-30 % u
6onee. Tpu 3TOM BENNYWHbLI YIIOBbIX KO3IPMUUMEHTOB OObIYHO BO3pPacTalT Mpu aHalnse

CTOKOBbIX 3HaYeHWiA 3a nocnegHue gecstunetus, ¢ 70 -80-x rogos [5, 10].

CpegHeroaoBble CyMMbl CNPaB/IEHHbIX 3HAYEH WA
ocafgKkoB B 6acceiiHe p. Bonrn (1961-1990r.)

MM

rof

400 T T T | |
1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990

PrcyHoK 1. MIameHeHMWe cpeiHEroA0BbIX CYyMM aTMOC(EPHbLIX 0CaKOB Ha TeppuTopumn 6 acceiHa
p. Bonrn 3a 1961-1990rr.

Mofo6HbIA aHanM3 C LEMbK BbISIBNEHUA NIMHEVHLIX TPEHAO0B B rO40 BOM N MEXEHHOM
CTOKe BbINOMHEH AN TMAPOMETPUYECKUX MNOCTOB 6acceitHoB pek ETP, Cwubupwn, KaHagpbl,
ANIACKN 1 Ap., KOTOpble MMEKT MHOTFO/IETHWe pAfbl Hab/IloAeHNI 3a CTOKOM. MprMepbl Takmx
TpeHAoB Ansa 6acceitHa Bonru, [loHa, EHMces 1 JleHbl NpuBefeHbl Ha pUCyHKax 2, 3.

Ha npeaplayLiem atane uccnefoBaHuii No rmapoMeTPUYeCcKMM CTBOPaM C MHOTONETHUM
PSAOM HabNOAEHMIA NPOBEAEHO pacy/ieHeHne rugporpaga peyHoro CToka C BblAeNeHMEM ero
NoA3eMHON cocTaBnstowel [11]. 3Tn pacyeTbl NO3BOMNIN OMNPEAENUTL BENNYMHBI NOA3EMHOIO
CTOKa  (ECTECTBEHHbIX, WM  BO30OHOBNSAEMbIX,  PECYPCOB  MOA3EMHbIX  BOA)  MNpM
CPELHEMHOrO/IETHMUX 3HAYEeHUAX OCHOBHBbIX 3/1EMEHTOB BOAHOro 6anaHca, TO €CTb WX
MPaKTUYEeCKO Hen3MeHHOCTU 0 70-X rofoB XX Beka. BbisiBieHHble CYLLeCTBEHHbIE IMHENHbIE
TPeHAbl B BeNMYMHAX MEXEeHHOro CToka And Bogocbopa pek B onrum, [oHa, EHuces, JleHbl
(prcyHKM 2, 3) 1 Apyrnx KpynHbIX pek Poccum nocne 70-x rofoB Aar0T OCHOBaHUS paccumTaThb
HOBbIE 3HAYEHMs MOA3EMHON COCTaBNAOLLEN PEYHOr0 CTOKA KaK NS Kaxaoro 6acceiiHa, Tak u
AN OTLeNIbHbIX €r0 YacTeil y)Ke B COOTBETCTBUM C HOBbIMM 3HAUYeHNs OO6LLEro pe4Horo CToka Ha
KoHel, XX B. lMpuvMep Takoro pacyeta [Ans Bcero 6acceriHa Bonru, KOTOpbIA 3aHUMaeT

npumepHo 2/3 eBponeiickoii YacTn Poccun, NpuBeaeH B Tabnuue 2.
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PUCYHOK 2. JInHeliHble TPeH/bl B pacrpefeneHnn MeXXeHHbIX pacXoAoB Mo CTBOpaM 6acceiHoB
pek ETP - p. Bonra: a) ViBaHbKOBO, 6) Mopbkuia, B) Bonrorpag; p. JoH: r) KasaHckas

Tabnuua 2
PacueTHble 3Ha4YeHWsi MOA3EMHOr0 CTOKa B 6acceiiHe Bonru B Havane XXI B.
Mno- | CpepHessse | MMogsemH | KoadduumeHT MpupocT MoA3eMHbIi
wanap, LLIEHHBIN bl CTOK JIMHEAHOr 0 CpefHeB3BELLEHHOr 0 CTOK Ha
ThIC. MoayNb no kapTe TpeHAaa MOAyNs MOA3EMHOr0 | pybexe XX-
KM? noA3emMHOro CCCP, MEXXEHHOr 0 CTOKa K 2000r XXI BekoB
CTOKa n/cek™ 1974r., CTOKa, % nlcek* Km? KM3/ro,q
Km? km*/rog,
Bonra, Bonrorpasg 1350 2,0 85,0 15-20 0,3 99,5
Bonra, MopbKui 479 2,0 30,2 25-30 0,6 39,2
Bosnra, /BaHbKOBO 41 2,0 2,6 25-30 0,5 3,2
Kama, THonbK1UHO 81,8 2,5 6,4 20-25 0,5 7,7

C0f0Bble 3HAYEHWNs pPevyHOro cToka [loHa no 3ambikarowemy cteopy ([JoH — Pa3gopckas)

K KOHLY 90-X rofjoB CHM3WNCb OTHOCUTENIbHO CPeAHEMHOrONETHUX BENNYMH MPUMEPHO Ha

10%.

3T0 CHWXeHMe CTOoKa [loHa 06ycnoBneHO B 0OOMbLUEA Mepe XO03SIMCTBEHHOM

[eATENbHOCTBIO Ha ero Bo,qoc6ope, CBSI3aHHOW C Co3faHMeM BoAOXPaHUNNLL N NPPUTaLMOHHBIX

cucteM. OAHaKo aHanM3 cToka [loHa Mo CTBOpY B cpefgHeM ero TeueHun ([OH — KasaHckas)

CBUAETENLCTBYET O [MOM0XXNTENBHOM TpPEHAE €ro CpeaHerofoBbiX BE/INYMH C  YI/10BbIM

KoagguumeHtom go 30 %, 4TO, BMAMMO, 0OYCNOBMEHO BAUAHMEM KIMMATUYECKMX (haKTOPOB.

[JaHHbIA Npyvep YKasbiBaeT Ha HEOGXOAMMOCTb AETa/IbHOrO aHann3a (OpPMMPOBaH Usi CTOKA B
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pasfIMYHbIX YacTAX BOAOCOOpa pekun Mpu pervoHabHON OLEHKe MOA3eMHON ero COCTaBNAOLLEN

Ha Hadano XXI Beka U 6onee OTAANEHHbIi NEPUOA C YYETOM B/MSHWS KNMMATUYECKUX U

aHTPOMNOreHHbIX (baKTOpOB.

Ky6. Mic

EHucelii-basalika, 1965-1989 rr.
(MeXeHHbIl CTOK, OKTA6Gpb-MapT)
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(MeXeHHBbI CTOK, OKTA6Pb-MapT)

6. wle a Ky6. mic 6
1600
1 - R
ol 2 N Py o r
il AN " r AN 3
L\ o ot NT1R /¥ A A S —
1000
o0 ot * 'S ¢ oo
v 3500 ‘
800 ron 3000
1965 1970 1975 1980 1985 1990 1965 1970 1975 1080 1085 1900 o
JleHa-ConsHka, 1965-1990 rr. NleHa-Tabara, 1965-1990 rr.
(MEXeHHbI CTOK, OKTABPb-MapT) (MeXeHHBbIVi CTOK, OKTA6Pb-MapT)
Ky6. m/c B 6. e r
2800 2700
2600 » * ﬂ
A o]\ n—
2200 4 2300
20004 2100 / \ * 2 & / ). f‘
1800 ’ 1900 1
1600 @ / x /
1400 | 1o X/ \/ 2 L 24
1200 1500 ‘ ‘
1000 1300

1965

rop|
1970 1975 1980 1985 1990

rop)
1965 1970 1975 1980 1985 1990

PucyHOK 3. JInHeliHble TPeH bl B pacnpee/ieH MeXeHH bIX PacXofi0B Mo CTBOpam 6acceiiHoB
ATP - p. EHuceit: a) basalika, 6) EHuceiick, B) HUKUTUHO, r) MNMoakameHHas TyHrycka;
p. NeHa: a) Kpectosckuid, 6) Kbisbip, B) ConsiHka, r) Tabara
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AHann3 (hopmmMpoBaHMA TOLOBOIO CTOKAa KPYMHbIX pek A3MaTCKOn Tepputopun Poccum
(ATP) cBuaeTenbCTBYET O TOM, YTO €ro MeXeHHas 4acTb COOTBETCTBYET CTO Ky 3a OCeHHe-
3UMHUIA nepunof, (OKTA6Pb-MapT). VIMEHHO B 3TOT XONIOAHbLIA MEPUOA CTOK CUOMPCKMX pek
ABNAETCA MWHMMaNbHbIM W 06YC/IOBNEH Pa3rpy3Koi nof3eMHbIX BOA.  [pefcTaB/ieHHble
rpatiMkn MeXeHHOro cToka EHuces u JleHbl ¢ 1965 roga (pucyHOK 3) MOKasblBalOT, 4TO
YrnoBble KO3(QUUUEHTbI NIMHENHbIX TPEHA0B MPOCTPAHCTBEHHO -BPEMEHHOIO pacnpefeneHns
BE/IMYMH 3TOr0 CTOKA M3MEHSAIOTCA B LUMPOKOM AuanasoHe. Tak, 419 MeXEeHHOro 3MHEro CToka
EHuces yrnosble KoagguumeHTbl nameHstotcs oT 30-40 % (noctbl EHWceNck, MoakameHHas
TyHrycka) go 80 % (noct basaiika) 1 gaxe 200 % (noct HukMTUHO). CTOMb 3HAYUTENbHbIE
yrnoBble KO3(h(UUMeHTbl AN EHMces CBUAETENbCTBYOT O CYLUECTBEHHOM E€XErogHOM
npvpalLleHnn 3UMHEro CTOKa rnocnegHein TpeT XX Beka M XOPOLO COrnacyrTcs C
MPVBEAEHHbIM [AeTa/lbHbIM aHa/IM30M 3TUX BenMuMH B cTatbe [8]. C [pyroil CTOpPOHBI,
BO3PaCTAOLLMIA TakXKe MEXEHHbIV 3UMHUIA CTOK J1eHbl XapakTepu3yeTcs ropasfo MeHbLUUMMU
YrI0BbIMU KO3((hMLMEHTAMW, KOTOpPblE M3MEHAOTCA 34eck OT 5-15 % (nocTbl KpecTOBCKWMIA,
Tabara, ConaHka) go 30 % (noct Kbi3blp). Takve Bapuaumn YrnoBbiX KO3(W(ULMEHTOB
MEXEHHOro CTOKa KpynHeiwmx pek Cubupu cBUAETENbCTBYET O BECbMa CNOXHBLIX MPUPOAHO -
K/IMMaTNYeCKNX YC/IOBUAX ero POpMUpOBaHUs.

PaccMOTpeHHbIe BblLle pacyeTbl POPMUPOBaHMA 0OLLEro pe4yHoro ctoka Bonru no rpug -
MOZE/IAIM CBUAETENbCTBYHOT, YTO 3TU MOLE/IN COOTBETCTBYIOT peasib HbIM MPUPOAHBLIM YC0BUAM
M Ha WX OCHOBE MOXHO MONYYUTb TPAHCHOPMUPOBAHHLIE 3HAYEHWUS PEYHOro CTOoKa Ha
MPOrHO3HbIA pacyeTHbI Mepuojd, KOTOPbIA YYUTbIBAET W3MEHEeHUs (OPMUPYIOLLUX ero
CTOKOO6pa3yHoLMX 3/1eMEHTOB BOAHOro 6GanaHca. 3 nofyyeHHbIX TakKuM 06pa3oM BenMynH
00LLero peyHoro CToKa OMpefensieTcs BKIaL MOA3EMHOM COCTaBAAOWEN, KOTopas, Kak
M3BECTHO, (DOPMUPYET MEXEHHbI CTOK B PEYHON CeTU. Ha OCHOBe TaKuX rpuvg -Mogenei,
afleKBaTHbIX ~ KOHKPETHbIM  BOA0OaNaHCOBbLIM ~ YCMOBWSAM,  MOXHO  pacCuMTbiBaTh
HENOCPEeACTBEHHO MEXEHHbIi CTOK MO peyHbIM 6GacceiiHaMm M MX YacTAM, eCiM B KayecTse
pacyeTHbIX BEIMYWH B Y3/1bl FPagyCHON CETKM 3afaBaTb Tak Ha3blBaeMble I(PEKTNBHbIE OCALKM
(MHMALTPYIOLWMXCA [0 YPOBHS MOA3EMHBbIX BOA) W COOTBETCTBYHOLUME WM  3HAYEHUS
ncnapeHus. Kak oTmeyanochb Bbille, 415 cpefHeil nonocbl ETP 3T0 06bIMHO OCafKM 3UMHE-
BECEHHEro 1 OCEHHEero Ce30HOB rofa C OnpefefieHHbIM BPEMEHHbIM CABUIOM, 3aBUCALLMM OT

NoLLaan BOAOCGOPa 1 ero reosoro -rmaporeoiornyeckmX YCoBui.

BogHble pecypcbl Mupa B Hadasie XX | BeKa
CoBpeMeHHble OLEHKM BO306HOB/ISEMbIX PECYPCOB MPECHbIX MOBEPXH OCTHbIX U

noasemMHbIX BOA4 WU I'IOTEHL[,I/ISJ'IbHOI7I BO,EI,OO6ECI'I€‘-IEHHOCTI/I KOHTUHEHTOB  3emnn [aloT
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npeAcTaBnieHMe O pacnpefeneHnn BOAHbIX PeCYpPCoB W YAenbHOW BOA00GECneveHHOCTU
pernoHoB (Tabnuua 3). CpeHEMHOrONIETHAN BENIMUMHA PEYHOrO CTOKa Mupa B Havane XXI B.
cocTaBnseT 42785 kM/rof, a ecTecTBeHHble (BO30GHOBMSEMbIE) PeCYpCbl MOA3EMHbIX BOL —
11720 km3/rog, nnn 27 % OT 06Lero pe4yHoro ctoka (puc yHok 4). CnegyeTt Nog4epKHYTb, YTO
eCTeCTBeHHble (BO30OHOB/SIEMbIE) pPecypcbl COCTaBNAKOT MMEHHO Ty 4aCTb OOLLIMX pecypcoB
NOA3EMHbIX BOA, KOTOpas MOXET 06ecrneynTb HeOrpaHWYeHHbIM CPOK WX 3KChyaTaumu.
CyulecTBeHHad OCOOGEHHOCTb MPECHbIX MOA3EMHbIX BOA4 — WX TeCHas B3aMMOCBA3b C
OKpy>KaroLLei cpenoit. MogzemMHble BOL4bl HAXOAATCSA B MOCTO AHHOM M TECHOM B3aUMOLENCTBUM
C BOJOBMeLJAKOLLMMI TOPHBIMW MOPOLamy M CBA3aHbl C MO BEPXHOCTHbIMM BOLOTOKaMW,
BOAOEMaMU U MOPAMK, aTMOCHEPONA, PaCTUTENIbHOCTLIO U APYTMMIN KOMMOHEHTaMun naHawada.

OueHKa  pecypcoB  MOA3EMHbIX  BOA ~ BbIMO/HEHA Ha  OCHOBaHMM  KapTbl
rMApPOreoNIorMYeCcKMX YCMOBMIA M NOA3EMHOrO cToka Mupa (MacwTtab 1:10 M/H.) , OCHOBHbIM
COAEpPXXaHMEM  KOTOPOW  SBNAETCA  pacrnpedenceHue  KOMMYECTBEHHbIX  XapaKTEPUCTUK
eCTECTBEHHbIX PeCypCcOB MOA3EMHbIX BOJ, a TaKXe reosorMyecknx U ruaporeosormyeckKmnx
ycnosuii ux gopmmnposaHmns. Kapta cocTaBneHa BriepBble B MUPOBOM MNPaKTUKE MO 3afaHuio
FOHECKO un ony6nukosaHa B 1999 rogy 8 CLUA [11]. MeToauka paboT, fereHia v 0CHOBHOe

cofepXKaHne KapTbl pa3paboTaHbl cneumanmctamm VHCTUTYTa BOAHbIX Npo6nem PAH.

Tabnuua 3
CoBpeMeHHas 06ecneyeHHOCTb BOAHbIMI pecypcamn KOHTUHEHTOB 3eM/n
KoHTuHeHT [Mnowap| Haceneqve, Pecypcbl, KM*/rog B0/1006€CMeYUeHHOCTb, ThiC. M3/rof
b anH. MiH. uen. |1oBepxHoCT |MNogzeMHbIx| COOTHOLLUe-
KM HbIX BO, BOA***  |HWe pecypcoB
(pequQ i no,q32M3|/E|x 7 Pecypcamm Pecypcamm
CTOK)** MOBEPXHOCT - MOBEPXHOCTHbIX| MOA3EMHbIX BOZ,
HbIX BOZ, 504
% 1kB.|1xutena|lks.| 1 xutens
KM KM
EBpona 9.9 687.5 2900 1050 36 294 4.2 106 1.5
Asung 45.0 3698.5 13510 3246 24 300 3.7 72 0.9
Adpuka 29.6 790 4050 1129 28 137 5.1 38 1.4
CeBepHas 22.0 479.4 7890 2132 27 358 16.5 96.8 4.4
Aneprka
HOxHas 17.9 345.7 12030 3656 30 674 34.8 205 10.6
Amepuka
ABCTpaina n 8.3 27.7 2405 312 13 288 86.7 37 11.2
OkeaHus
Besa cywa* | 1327 6029 42785 11524 27 322 7.1 87 2.0
B T.4. Poccusa| 17.1 145.2 4053 915 23 237 27.9 54 6.3

*6e3 AHTapKTUabl, 'peHnaHanm; ** no gaHHbIM [ 12]; *** no faHHbLIM aBTOPOB.

CymMMapHas BefinyrHa eCTeCTBEHHbIX (BO30OHOB/A EMbIX) PECYPCOB NOA3EMHbIX BOZ, T. €.
MUTaHWA MOL3eMHbIX BOJ Ha BCell Tepputopun cylum (6e3 AHTapKTWabl W [peHnaHgun),
cocTaBnseT okono 12 000 km®/rog. Mo KOHTUHEHTaM OHM Bo3pacTatoT ot 305 gna AscTpasivm u

OkeaHnn [0 3656 kM>/rog Ha Tepputopumn HOxHOW Amepuku (Tabavua 3). B rnobanbHom
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MacluTabe ecTecTBEHHble PecypcCbl MOA3EMHbIX BOA B cpefHeM cocTaBnistoT 27 —30 % oT
CYMMapHbIX BOAHbIX pPecypcoB. MWHUMA/bHBIM COOTHOLLEHVWEM PECYpCOB MOA3EMHbIX W
MOBEPXHOCTHbLIX BOZ OT/IMYAETCA 3acylunmBas ABCTPa/ivs, CPaBHUTE JIbBHO HU3KUM — A3ng,
MakcMMasibHblM — EBpona (puMcyHOK 5). 3acywnuBble (MYCTbIHHbIE) PernoHbl AB CTpanK,
Adprkn n EBpasun Hamboree ysa3BMMbl K COBPEMEHHBLIM MHOTFOMIETHUM W BHYTPUrOLOBbIM
M3MEHEHWNAM PecypcoobpasyroLimx 3/IeMeHTOB BOAHOro 6anaHca (ocagku, ucnapeHue) . Tak, B
COOTBETCTBUM C OCHOBHbIMW K/IMMaTUYECKMMW CLEHApUAMK,  HXKHbIE PervmoHsl Poccun
OT/IMYAKOTCA YCWIEHVWEM 3acCyLUIMBOCTU M YMEHbLUEHWEM NeTHWX ocafgkoB Ao 50 % no
CPaBHEHWIO C KIMMAaTUYECKOW HOPMOW Ana aTux Tepputopuid (1961 -1990 rr.). B cBS3U C 3TUM
MPOrHO3MPYETCH CHUKEHNE YPOXKANHOCTU OCHOBHbIX CeNIbCKOXO03ANCTBEHHBIX Ky/bTyp L0 40 %
B MoBo/mkbe, lMpeakaBKasbe U APYrMX HOXKHBIX palioHax . OfHAKO CHUXEHWE YPOXaNHOCTU Ha

tore MOXKeT 6bITb KOMMEHCMPOBAHO ero POCTOM B ipYruX pervoHax [2, 6].

Pecypcbl
noA3eMHbIX BOf,
27%

Pecypcbl
NOBEPXHOCTHbIX
BOJ (peyvHoii
CTOK),
73%

PucyHok 4. COOTHOLLEHWE pecypcoB NOBEPXHOCTHBIX M NOA3eMHbIX Bog Mupa

ExxerogHas BenmMumHa eCTeCTBEHHbIX (BO30OHOB/SAEMbIX) PECYPCOB MOL3EMHbIX BOA MO
cTpaHaMm Mwupa Konebnetcs OT COTEH U Jaxe TbiCAY KyOOKMIOMETPOB 0 UX AECATbIX U COTbIX
poneidi. Hanbonee 6oratbl BO306HOBNSAEMbIMU BOAHBLIMY PeCYpC aMu (PeYHbIM CTOKOM) LUECTb
KpynHeiwmx cTpaH wmupa: Bpasunus, Poccus, KaHaga, CLUA, Kwutain, WHama. Ha wux
TeppuTopuax opmupyetcs 6onee 40 % cyMMapHOro rofoBOro CToka pek mupa (Tabn uua 4).

Hanbonee nonHyto KapTUHY pacnpefeneHns pecypcoB NOA3EMHbIX BOZ MO KOHTUHEHT am
M UX LWMPOTHBLIM 30HaM Aal0T rMCTorpammbl [ 4], Ha KOTOPbIX BUAHO, B KaKMX LUMPOTHBIX 30HAX

COCPeAoTOYeHbl OCHOBHblE pecypcbl (PUCYHOK 6). OHM MOKa3blBaKT, 4YTO HaMbO/bLUMMK
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eCTECTBEHHbIMU pecypcaMun MOA3EMHbIX BOA pacrionaraioT KOxHas Amepuka n Asms (3657 n
GnaronpuaTHble

3434 kM/rog  COOTBETCTBEHHO). OTpaXarT Haunbosee

['mcTorpammsl
KIMMaTUYeCKne W reosioro-ruaporeosiornyeckrie ycnosus (opMMpoBaHUA W pacrpefeneHuns
pecypcoB MNoA3eMHbIX BOA. [Mony4yeHHble Ha OCHOBE [aHHbIX rpaUueckux nNpefcTaBneHuin
BbIBOZbl He MPOTMBOPEYAT YXE CMIOXMBLUMMCA MPeLCcTaBeHnsaM 06 06LLMX 3aKOHOMEPHOCTAX
(hopMmpoBaHuA nofa3eMHbIX BoA. OfHako Takoe rnobasnbHOe pacrnpefeneHne ecTeCTBEHHbIX
pecypcoB NoA3eMHbIX BOA MO KOHTUHEHTaM WM OTAE/bHbLIM UX PErvoHaM BbIMOIHEHO BNepBble U

MOXET CNY>XXWUTb OCHOBOW ANA AaNbHENLLIMX 0606LLEHNIA N MPOrHO3HbIX OLEHOK.

ABCTpannsa Espona

3% 9%

1O.Amepuka
32%

Asns
28%

Adpprka

C.Amepuika
10%

18%

PUCyHOK 5. PacnpefieneHne eCTeCTBEHHbIX (BO306HOBNSEMbIX) PECYPCOB NOA3EMHbIX BOZ, MO

KOHTUHEHTAaM
Tabnmua 4
BofHble pecypcbl LLECTW KPYMHEWLLUX CTpaH Mupa
Pecypch CooTHoLLe- Bonoob6ecneyeHHOCTb
noBepx- Hue CTpaHbl pecypcamu
Crpana Mro- Hace- HOCTHBIX i%%g;:ﬂb_l ngzgmilobslx I'IOBGpXHOCTI-éI(:)Z(/I‘IO,UﬁEMHbIX
wanp, NeHve, BOf 3
ThIC. KM? 10° (peunon | HPYS BOA v Tbic. M/Tog
CTOK), Km’/rog NOBEPXHO- ,
KM3/r0,q CTHbIX 1 Km 1 kntensa
Bog, %o
bpasunnus 8512.0 163.0 6220 2287 37 730.7/268.7 38.2/14.0
NHaua 3287.6 1049.7 1456 342 24 442.9/103.9 1.4/0.4
KaHapga 9971.0 30.1 3287 995 30 329.7/99.8 109.2/33.0
KuTait 9632.9 1309.6 2700 463 17 280.3/48.0 2.1/0.4
Poccus 17075.4 146.3 4053 915 23 237.4 27.7
CLLUA 9363.2 270.0 2930 866 30 312.9/92.5 10.9/3.2
Bcs cywa 132742.8 | 6028.6 42785.0 11524 27 322.3/86.8 7.1/1.9

Hanbonee MO/HYKO KapTUHY pacnpeneneHna pecypcoB noA3eMHbIX BOA N0 KOHTUHEHTaM

M UX LUIMPOTHBIM 30HaM Aar0T rMCTorpamMmbl [ 4], Ha KOTOPbIX BUAHO, B KAKMX LUMPOTHbIX 30HaX
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COCpPeAoTOYeHbl OCHOBHbIE pecypcbl (PUCYHOK 6). OHM MOKa3blBalOT, YTO HaUGOMbLUVMMM
eCTeCTBEHHbIMM pecypcamit NMoA3eMHbIX BOf pacnonaratoT KOxHas Amepuka n Asus (3657 u
3434 kM/rog COOTBETCTBEHHO). [UCTOrPaMMbl OTPaXaloT Haubonee 61aroNpUATHbIE
KNMMaTUYECKME W Teo/oro-rmaporeoniornieckie ycroBus (HOpMUPOBaHUS W pacnpefeneHus
PECypcoB MOA3eMHbIX BOA. [MonyyeHHble Ha OCHOBE AaHHbLIX TpagiMueckux npeacTaBneHuii
BbIBOAbl HE MPOTMBOPEYAT YXKE CNOXMBLUMMCS MpPeACTaB/eHNsAM 06 06LMX 3aKOHOMEPHOCTSAX
(hopMmpoBaHMs NoA3eMHbIX BoA. OfHaKoO Takoe rnobasbHOe pacrnpefene HUe ecTeCTBEHHbIX
PECypCOoB MOA3EMHbIX BOJ MO KOHTUHEHTAM 1 OTA€eNbHbIM UX PErMoHaM BbINOSHEHO BrepBble U

MOXET CNY>XXWUTb OCHOBOW AN AaNbHENLLIMX 0606LEHNIA 1 NPOrHO3HbIX OLEHOK.

PacnpegieneHune ecTeCTBEHHbIX PECYPCOB M0A3.
Bog CeB. AMepVKM Mo LumMpoTe, KM3/rog,

PacnpefieneHne eCTeCTBEHHbIX PECYPCOB M0A3.
B0z KO>XH. AMEpUKM Mo LMpOTe, KM3/rog

1600+
14004
1200
1000

800

600
400
200
0 e N — A —

65c.w. 55c.w. 45cw. 35cuw. 25cuw. 15cw. Sc.w.

5C.Lu.'5|0.Lu.' 15 ' 25 ' 35 ' 45 ' 55
0.W. o.W. oW o.W.  lo.w.

PacnipefieneHune ecTeCTBEHHbIX PeCypcoB PacnpegeneHust eCTeCTBEHHbIX PecypcoB
Mof3eMHbIX BOZ AQPUKM M0 LWIKPOTE, nofj3e MHbIX Bo4 EBponbI Mo wmpoTe,
Kkm3/rog Kkm3/rog

400. 500
350 400
300 300
250 200
2004 100
1504 o O
1004
"’ 75 65 55 45 35

) C.Ww. c.w cC.w cC.u cC.u.

35cw. 25cw. 15cw. Scw. Sw.w. 150w 25i0.w. 350.Ww.

PacnpegieneHus ecTeCTBeHHbIX PeCypCcoB MoA3EMHbIX
B0Z A3nK Mo LWIMPOTe, KM3/rog

700~

600-

500-

400

300+

200+

100

0t

75cw. 65c.w. 55cw. 45cw. 35cw. 25cw. 15cw. 5cuw.  Swo.w.

PuncyHok 6. ["'McTorpammel pacnpeeneHns eCTeCTBEHHbIX PeCYPCOB NOA3EMHbIX BOA MO
LLUMPOTHLIM 30HAM KOHTUHEHTOB

Mo cyLwecTBYOLWMM OLIeHKaM BOAoo6ecneveHHOCTb xuTensd 3emam ¢ 1970 no 2003-2005

IT. YMeHbLUMNAch MPUMeEPHO B 2 pasa (C 13 Ao 7.6 Tbic. M3/roa). OTO CBA3AHO B OCHOBHOM C
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POCTOM HaceneHuss (Ha 3 MAPA. YenoBeK), a TaKkKe WUCTOLLEHMEM PeCcypCoB MPECHbIX BOf
OTAE/bHbIX PErvoHOB M CTpaH. B 4acTHOCTM, MCCylleHMe CTENHbIX U MYCTbIHHbLIX PErMOHOB
COMPOBOX/AAETC  PE3KUM  CHMDKEHWEM  3arMacOB  MECTHbIX  BOAHbIX  PECypcoB U
COOTBETCTBYHOLLMMYM COLMAIbHO -3KOHOMUYECKMI 1 MEAMKO -3KONIOrMYECKMMM  Npo6eMamMm
Aansa HaceneHusi [2]. Ecnm pocT HaceneHuns 3emnun K cepeamHe XX1 B. 6yaeT COOTBETCTBOBATb
MPOrHO3HLIM OLEHKam (A0 9 MApA. 4en.), a CyMMapHble BOAHbIE PeCYpCbl CYLUECTBEHHO He
M3MEHSATCA, TO 3TO NPMBEAET K Aa/IbHEWLLEMY CHDKEHMIO NOTEHLMaIbHON BOA006ECNEUYEHHOCTH

1 xuTens fo 5.5—5.0 Thic. M*/rog.

Kkm3/rog Espona A3uns
250 km3/rog
800
200 700 ]
150 600 1
500 1
100 400 4
50__‘[ 300 1HH
[T i
B LT T P —— 1l
lnn
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& P & F &R ¢ ER SN\ PN
K & 3 N Qo ' & & & E @0@3’@ N & @
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2500
1000 —
2000 1+
800 4
00 1 1500 1+
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200 H 500 H
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XN R N I P AR A SR RPN RGN ey & @ R N T T
@?& o d@& &\@* @\@‘&q& & & w}q@m & (qg(\ q\\@‘ «:‘2’&0 o \@@@ &‘5\ \\{@\\ é’@\ &y& 8‘@3’ o & (;@* @\qﬂ; Q‘«Z’ &@x
~ AR ® & & & g7 ¢ Na e
km3/rog, Adpuka km3/rop, ABcTpanus
350
180
300
160 +—
250
140 +—
200
120 +—
150 ool |
100 50
50 HHT 60 4+—ri
o AL 0000000008850 o __
€ R LGRS S o> & ©
*9‘?‘ S AR IR OSSN AN S P IPAS 20 +—
\ PGS o Q L < X« S
¢ il & & & &S |
& AR 2 O (& 0 . . .
Manya-H.r. AscTpanus H.3enanp. octposa

PucyHoK 7. PacnpefienieHne eCTeCTBEHHbIX (BO30OHOB/ISEMbIX) PECYPCO B NOA3EMHbIX BOA MO
cTpaHam Mwupa
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Bopgoo6ecneueHHocTb CeB. AMepUKM
pecypcamu Nog3. BO4 Mo LUMpoTe, ThiC.
m3/rog Hal km2

2000+

15004

1000

500

o 0o oeoga

T T T T T T
65cw. S55cw. 45cw. 35cw 25cw. 15cw.  5cuw

BopoobecneueHHocTb CeB. AMepUKM
pecypcamu Nog3eMHbIX BOZ M0 LUMPOTE, ThiC.
M3/rog Ha 1 yenoBeka

40 -

30 4
20 4

I}
0 LV = = =7 |

— T T T
65 55 45 35 25 15 Scu.
Cl. Cu. CcW. ClW. Ccuw. cuw.

BogoobecneyeHHOCTb KOXH. AMepuKu
pecypcamu Nnog3. BoZ Mo LUKMPOTe, TbiC.
m3/rog Ha 1l kM2

1000

1

8004
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4004

200+

y—d
T T T T T
Scw.  Swow 15w 2510w 350w 4510w, 550w,

BogoobecneueHHOCTb KOXXH. AMepUKN
pecypcamy Nof3eMHbIX BOZ, MO LUMpOTe,
TbiC. M3/rog Ha 1 YenoBeka
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1004
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T T T T
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BogoobecneyeHHoCTb ApUKKM pecypcamu
NoA3eMHbIX BOA MO WMpoTe, Thic. M3/rog Ha 1
KM2
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10004
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Bogoo6ecredeHHOCTb A pUKK pecypcamm MoA3eMHbIX
BOJ MO LUMPOTe, ThiC. M3/roA Ha 1 yenoseka

o D || =
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T
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BopgoobecneueHHOCTb A3un pecypcamm
Mof3eMHbIX BOA MO LUMPOTE, ThiC. M3/roj Ha
1 km2

1000
500 |
= ZzZ &> LI
= i

T
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Bopgoo6ecneyeHHOCTb EBponbI pecypcamu
NOA3eMHbIX BOZ NO LUMPOTE, ThbiC. M3/rog Ha 1
KM2
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4000

30004

20004 |
1000+
e =

T T T T
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Bo, EBponbl MNOA3eMHbIX BOA N0
WMpOTe, Thic. M3/rof Ha 1 yenoseka
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1204

100

80+

60

40+

20+
o = =
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BopgoobecneyveHHOCTb A3uK pecypcamm
Mof3eMHbIX BOA MO LUMPOTE, Thic. M3/rog Ha 1
YesoBeka

PUCYHOK 8. FMCTOrpaMmbl pacnpeeneHmns yaenbHbIX XapakTepUCTUK 06ecrneqeHHOCTH
pecypcamu NOA3EMHbIX BOZ, MO KOHTUHEHTaM

PacuyeTbl y,qeanoM 06ecrneyeHHOCTH pecypcamMmn NOA3EMHbLIX BOA OAHOIO XWUTENA WU

eaVHNLBLI MAoWaAn Gblny BbIMOMHEHbI MO BCEM CTpaHam Mwpa (cBbilwe 160 cTpaH)
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(npunoxenune 1). VX aHann3 nokasbiBaeT, YTO yAenbHas BOL006ECMeYeHHOCTb MOA3EMHbIMU
BO4aMM 1 KB. KM MO KOHTWHEHTaM COrnacyetca C pacrnpefeneHueM CyMMapHbIX BeIMYuH
pecypcoB NoA3eMHbIX BOg (PUCYHKM 5, 6). CpefHsas BenMumHa obecnevyeHHOCTM NOA3EMHbIMM
BOAAMU XUTENA KaK4oW CcTpaHbl Konebnetca or 0.1 —0.2 (cTpaHbl Marpuba, ApaBuiicKoro
nonyocTposa v Ap.) Ao 100 Tbic. M%/(Yen.~rog) B VicnaHamu, Npu cpeaHeii BeMUMHE Mo cTpaHaMm
Mwupa okofio 2 TbiC. M3/(qen.*ro,q) npyn yncneHHocT HaceneHuns B 2000 rogy 6Gonee 6 MApA.
yesnioBeK. Takoe pacripefesnieHne YyaerbHbIX BEIMYUH CBA3AHO, Mpexie BCero, C LUMPOTHbIM
pacnpefeneHemM 0CafKoB W WCNapeHWsi Kak OCHOBHbIX Pecypcoobpasyrolyx 3/1eMeHTOB
BOAHOro 6anaHca (pUcyHok 8).

Bogoob6ecneyeHHOCTb MoA3eMHbIMU BOZamMu onpegenseTcs TaKxe
rMApPOreosIorMyYecKMI CTPYKTypaMu, K KOTOPbIM MPUYPOY eHbl OCHOBHbIE 06beMbl MPECHbIX
noaseMHbIx Bog (Bonro-Kamckumii, MockoBckumid, OHenpoBo -[oHeukuit, 3anagHo-Cubrnpckuii,
BonbLIoii ABCTP/IMIACKNIA 1 Ap. apTe3naHcKue 6acceitHbl). C Apyroil CTOPOHbI Ha TeppUTOPUK
A3 OCHOBHYIKO pO/ib B pacrpefefieHnuy pPecypcoB MOA3EMHbIX BOJ, MOMUMO  LUMPOTHOM
30Ha/IbHOCTW UrpaeT BbICOTHAA NMOACHOCTb FOPHbIX MacCVBOB Pa3MYHON cknag4atocTu (TAHb -
LWaHb, Mamup, Mumanan), a TakXke LUMPOKOE Pa3BUTME CBA3AHHLIX C HUMMW aNIHOBUAJIBHO -

MNPOoJTIIOBUNaSTIbHbIX OT/IOXEHWNIA KOHYCOB BbIHOCa.

CoBpeMeHHoe BogonoTpebsieHne B Mupe

MoTpe6HOCTb B BOfE MOCTOAHHO pacTeT. Ha Hayano XXI B. CcymmapHoe
BOZOMOTPe6NeHe B MUpe AOCTUINO NouTu 4000 Km®/rog (MpunoxeHue 2), U3 KOTOpbIX Gonee
50 % npuxogmTcA Ha Asuto (Tabnuubl 3, 5; pUCyHOK 9). VIMEHHO 34ecb NPOXuBaeT 60/bLIas
4aCTb HACeNeHMs W PacnosioXeHbl OCHOBHbIE OpOLUaeMble 3eMM — Haubornee BOLOEMKas
0Tpac/b CeNbCKOro Xo3sancTea. Hanbonee MHTEHCUBHbBIA POCT BOAOMNOTPEGNEHMS B GNvKaiLLne
AECATUNETUA OXXMAAETCS B pPa3BMBAtOLLMXCS cTpaHax AQpuku n KOxHoin Amepukn (B 1,5—1,6
pasa), HauMeHbLUU/A — B 3KOHOMWUYECKM W TEXHONOrMYECKM pa3BUTLIX CTpaHax EBponbl u
CeBepHoii Amepukn (B 1,2 pasa) (pucyHok 10). MporHo3vpyemblii pocT BOAONOTPe6eHNs B
pa3BMBAOLLMXCA CTpaHax CBf3aH, Mpexze BCero, C Aa/ibHeiLIMM YyBEeNUYEHWEM CYMMapHOi
nnoLaan opoaemMblix 3emens [2; 12].

BmecTe ¢ TeM BO3MOXHOE WCMO/b30BaHWE MOL3EMHbIX BOJ MEHSETCH He TONbKO OT
MPUPOAHO-KIMMATUYECKMX YCNOBUA UX (HOPMUPOBaHWUA W pacrnpefeneHns, HO Takxe OT
HaMYUS BOAHBIX PECYpCOB W COLMANbHO -3KOHOMMYECKOTO PasBUTUA KaX4OM cTpaHbl [ 2].
MHoOrve cTpaHbl ¥ PErvoHbl UCMbITbIBAOT MOCTOSHHBLIN AeUUMT BOAbI UK Ya CTble 3aCyXM.
JTokanbHble BOAHbIE NPOGNEMbI HEpPesKo MNPUBOLAT K MEXroCYAapCTBEHHbIM KOH(IMKTaM.

MHorve cueHapuv MpPOrpeccUpyroLero CoLManbHO -3KOHOMUYECKOro 1 eMorpagmyeckoro
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pocTa MPOrHO3UPYKT BOAHbIA Kpuanuc B Mupe [2]. Mo CpaBHEHWIO C COBPEMEHHON W
NepcnekTMBHON NOTPe6HOCTLIO JOCTYNHOE KO/IMYECTBO MPECHOi BOAbI Ha 3eM/e OrpaHuyeHo,

0COBEHHO eC/n YYeCTb MPOAO/IKAtOLLEeCs 3arpsa3HeHne Opr)KaFOU.I,eM cpeabl.

HO.Amepuka
Adprika 2% ABCTpa/ms
A% 1%
EBpona
9%

C.Amepuika

22%
A3sunsa

62%

PucyHok 9. PacnpefieneHne oT6opa pecypcoB noa3eMHbIX BO/, N0 KOHTUHEHTaM

Mpn aHanm3e COBPEMEHHOro BOAOMOTPEO/IEHNA BaXKHO YUYMUTbIBATb CIOXKMBLLYHOCH
CTPYKTYPY WCMO/b30BaHNA BOAbI B CEKTOPAX 3KOHOMMKM M3 OCHOBHBIX UCTOYHUKOB B Pa3HbIX
cTpaHax (Tabnuua 6). Kak y)ke 0TMeyanocb, OCHOBHOE KOMMYECTBO MOA3EMHBbIX BOA B Mupe
MCNONMb3YeTCA B CE/IbCKOM XO03diCTBE AN opoweHns — o 50—70 %, ocTanbHas 4YacTb B
npombIWeHHoCTU (40 25 %) 1 B KOMMYHa/lbHOM X03sicTBe — 25—30 %. MoTpebieHve BoAbI B
CeNbCKOM XO03AACTBE NpeobnafaeT, Mpexae BCEro, B Pa3BMBAIOLMXCA CTpaHax, B Pa3BUTbIX
cTpaHax EBponbl, KaHage 1 ABCTpaiuyM npeobnafgaet  MCMNOMb30BaHW €  BOAbl B
npomblIweHHocTH, a B CLUA noTpebneHne BoAbl B CE/IbCKOM XO3AMACTBE U MPOMbILLIEHHOCTY

NMPUMEpPHO O4MHAKOBO [ 2].

OfHako B Poccum B COOTBETCTBUWM C BOLHbIM KOLEKCOM MPEeCHble MOA3EMHbIE BOAbI
MMET NPUOPUTETHOE MCMONb30BaHWe A1 XO3AWCTBEHHO -MUTLEBOr0 06ECNeYeHNs HaceNeHus.
MpecHble NofA3eMHble BOAbl BbICOKOIO Kaue CTBa CNneAyeT COXpaHWUTb 415 6yayLLMX NOKONEHWA.
OT60p nofzeMHbIx Bog B 2000 r., BKIKOYAs LIAXTHBIA U KapbepHbIi BOAOOTNNB, cocTasun 12,1
kM/rog. s pasnnuHbIX Lieneii ucnonb3yetcs npuMepHo 10 km®/rog, unm 83 % [06bLITOl BOAI.
Y aensHoe ncnosb30BaHne nog3emMHbIX Bo4 B Poccuu He npeBbilwaet B Uenom 70 M3/ro,q Ha 1

YenoBeKa, U3 KOTOpbIX 53 M/(rod«4en) - Ha XO3ACTBEHHO -NUTbEBOE BOJOCHAGKEHE

Vicnonb3oBaHue UX B MPOMbILLNIEHHOCTM WKW Ha OPOLLUEeHWe [AOMNYyCKaeTca TOMIbKO B TeX

CNyYasx, ecin WMetoLMecs Pecypcbl MOA3eMHbIX BOA [0CTaTOYHbI ANs Y[AOBNETBOPEHNS
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COBPEMEHHbIX U MEPCNEKTUBHBIX MOTPEOHOCTEN B XO3AWCTBEHHO -NUTLEBOM BOLOCHAGXEHWUN 1
npyv  Ha/MYuMK  CreumasbHOro  paspelleHns MPUPOA0OXPaHHbIX OpPraHoB. VIMEHHO 3TUM
06bACHsETCA HebonbLuas Aons (0Komo 2 %) 1cnosb30BaHUA NOA3EMHbIX BOA 4/ OPOLUEHUS B
Poccuun. BmecTe ¢ TeM UCNO/b30 BaHWE NPECHbIX MOA3EMHbIX BOZ B NPOMBbILLIEHHOCTN OCTaeTCs
BeCbMa BbICOKUM (0KOMO 22 % o6Lero ot6opa noAseMHbIx Bog B 2000 r. — 12.1 km*/rog). B
HacTosLlee BpeMs [ONA MOA3EMHbIX BOZA B BOLOCHaGXeHWW HaceneHus Poccum cocTasnser
0K0No 46 % (41 % B KOMMyHa/lbHOM U 83 % B CebCKOXO3ANCTBEHHOM BOLOCHAOXEHWN).
OfHaKo XO03ACTBEHHO-MUTLEBOE BOAOCHAOXEHME TaKMX KPYMHbIX ropofoB, Kak Mocksa U

CaHKT-IeTepbypr, A0 cMX Nop 6a3npyeTcs Ha HealMLLEHHbIX OT 3arp S3HEHKs NOBEPXHOCTHbIX

BOdax.
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Tabnuua 5
CyMMmapHbIl 1 YaenbHbIA 0T60p NOBEP XHOCTHBIX 1 NOA3EMHBIX BoA B Mupe
KOHTUHEHT NoBepXHOCTHbIE BOAbI, ThiC. [Mof3eMHbIe BObI, ThbiC. M3/ro,q CoOTHOLEHMe
m/rog oT6opa
Cymmap- Ha l Ha 1l Cymmap- Hal Hal NOBEPXHOCTHbIX
HbIN, KM? Xutensa HbI, KM XUTENA 1 NoL3eMHbIX
km*/rog Km3/rog , BOJ,
% oT % ot %
pecypcos pecypcoB
Espona 463/16 44 0.7 7417 7.0 0.1 16
A3ng 2357/17 53 0.7 407/12 9.2 0.1 17
Adprka 235/6 8 0.3 24/2 0.8 0.03 10
CeB.AMepuKa 705/9 29 1.6 140/7 5.7 0.3 20
HOx. AMepurka 182/2 10 0.6 15/<1 0.8 0.05 8
ABCTpanus 33/9 4.3 1.8 2.2/2 0.3 0.1 7
Bca cywwa 3975/9 29.2 0.7 662/6 4.9 0.1 17
B 1.4. Poccus 73/2 4.3 0.5 12.1/1.3 0.8 0.1 17

Pa3BeflaHHble 3KCMyaTalMOHHbIe 3amacbl MOA3EMHbIX BOA Poccun, NpurogHble Ans
KOMMYH&/IbHOT0, MPOMbILLJIEHHOTO Y CeNbCKOX035i CTBEHHONO0 BOAOCHAGXEHMS, COCTaBNANOT
okono 32.6 km*/rog (Ha sHBapb 2002 T.), YTO efBa MpeBbiaeT 10 % OT NPOrHO3HbLIX PECYpCoB
MPECHbIX N COMOHOBATbIX MOA3EMHbIX BOA C MUHepanm3aumein o 3 r/n. B Poccun passeaHsl
0K0/10 4500 MecTOpOXAeHWs MOA3EMHbIX BOA, M3 KOTOPbIX 1990 HaxogAaTcs B aKcnayaTauuu
(2002 r.).

Tabnuua 6
Vicnonb3oBaHWe pecypcoB NoA3eMHbIX Bog Mupa B CeKTopax 3KOHOMUKM
KOHTUHEHT Pecypcbl, OT60p, Vcnonb3oBaHMe NOA3EMH biX BOA MO CEKTOPam
km®/rog km®/roa 3KOHOMUKN™*, %

KommyHanbHoe MpombILNIeH- CeNbCKoe

X035ACTBO HOCTb X035ACTBO
EBpona 1050 77.6 49 27 24
Asng 3246 411 31 20 48
Adprka 1129 25 29 3 68
CeB.Amepuka 2132 140 22 24 53
HOx.Amepuka 3656 15 25 19 56
AgcTpanus (6e3 97 2.2 10 25 65

OKeaHun)

Bcs cywa 11524 670 28 20 52

*10 HeMo/HbLIM faHHbIM [13].

OKOMIOTNYECKYK0 OMAacHOCTb MPEeACTaBNsfeT YXYALIeHWe KayecTBa W 3arpAasHeHue
NoA3eMHbIX BOL Ha BOA03abopax MUTLEBOrO BOAOCHAOXEHWUS, KOTOpble OTMeuYeHbl Ha 749

BOA03ab0pax (BKNOYas OAMHOYHbIE CKBAXKMHbI).

3akstoyeHue
Bapuaumn knumata B MOCNefHWE [AECATUNETUA NPUBOAAT K W3MEHEHMIO  YCOBUIA

(hopMIPOBaHKMA 1 pacnpefieNeHns PecypcoB NOBEPXHOCTHBIX U NMOA3EMHBIX BOJ, AOCTYMHbIX /15
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X03SIAICTBEHHOIO OCBOEHUS. [leMorpadMyeckuii pocT U MHTEHCUBHOE Pa3BUTKE SKOHOMMUKM BO
MHOMMX CTpaHax Mupa Bbi3blBAtOT POCT MOTPE6NEHUS OrpaHUUYEHHbIX PECYPCOB MPECHbLIX W
CNaboMUHEPa/IM30BaHHbIX BOfl. ATO MOXET Bbi3BaTb HE TOMbKO HaMpPsXKEHHOCTb, HO W
KPW3MCHbIE CUTYaLIMK B HEKOTOPbIX, NMPEX/e BCEro, 3acyLUMBbLIX PerMoHax, rae PacnosoXeHbi
OCHOBHbIE pa3ByBatoLLMeCs CTpaHbl. CyLLECTBEHHOE OFPaHMYeHre Ha MCMOMb30BaHNE MPECHbIX
BOJ, OKasblBaeT BO3pacTatollee 3arpsisHeHMe OKpyXKatollei cpedbl. Mpu 3TOM yxyALlieHve
KauecTBa MOBEPXHOCTHbIX BOA MCKIOYAaeT WM OrpaHWYMBaeT WX WCMONb30BaHME [A/1s
X03AACTBEHHO-NNTLEBLIX LieNeil. B CBA3M C 3TUM 3HaueHWe MOA3EMHbIX BOA Kak 6Gonee
3alLMLIEHHOTO0 M PacnpOCTPaHEHHOro pecypca Bo3pacTae T. WX paumTenbHOe WCMoNb3oBaHUe
[VKTYeT HeoGXOAMMOCTb [JONITOBPEMEHHON 3KCM/yaTaLym, B pacyeTe Ha GyayLye NMOKONeHUs.
Mo3TOMY OLIEHKAa COBPEMEHHBIX W MEPCMEKTUBHBIX BOCMOMHSEMbIX PECYPCOB MOA3EMHbIX BOJ

NMeeT He TO/IbKO Hay4yHOoe, HO M NPaKTUYecKoe 3HayeHne. BaXHOCTb aToMN 3afjayn o4eBsnaHa.
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Pecypchl noA3eMHbIX,

MOBEPXHOCTHbIX BOJ U yienbHas BOA00GECNEUEHHOCTb Mo cTpaHaM Mupa

MpunosxkeHue 1

EcTecTBeHHble CooTHoLue BogoobecneyeHHOCTb CTPaHbl, ThiC.
pecypchbl Pecypch Hue m3/rog
No Mnowanp BOE ?ﬂ?)e,qr:l\; Il-lxbl n MOBEPXHOCT ngf)ccgs
Crpara oo HaceneHwe, CTOK) HbIX BOJ nogs. Boa Pecypcamm O6LM BOAHBIMM
n/n : 1076 (PeuHoii . noA3eMHbIX BOJ BOZ, pecypcamu
KM2 Cc 06LLKMM
CTOK),
m3/c Km3/rog Km3/rog petHbIM 1 1
CTOKOM, 1 kKm2 1 kKm2
% KUTENSA KUTENSA
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
EBpona
1 ABCTpUA 83,9 8,080 1139,7 35,9 - - 427,9 4.4 - -
2 AnbaHus 28,7 3,134 152,4 48 19,1 25,1 167,2 15 665,5 6,1
3 AHpopa 0,5 0,065 3,5 0,1 - - 236,4 1,7 - -
4 benopyccus 207,6 10,187 752,4 23,7 - - 114,2 2,3 - -
5 bBenbrus 30,5 10,249 120,6 3,8 8,4* 45,2 124,6 0,4 275,4 0,8
6 Bonrapus 110,9 7,949 152,4 4,8 18,0* 26,7 43,3 0,6 162,3 2,2
7 bocHusa u NepuorosuHa 51,0 3,977 787,3 24,8 - - 486,3 6,2 - -
8 BartukaH 0,0004 0,001 0,002 0,0001 - - 126,0 0,1 - -
9 BenmkobpuTtaHus 2447 59,415 1885,7 59,4 - - 242,7 1,0 - -
10 BeHrpus 93,0 9,968 190,5 6,0 - - 64,5 0,6 - -
11 "epmaHua 357,0 82,017 1612,7 50,8 - - 142,3 0,6 - -
12 peuus (Bkn. Kunp n Kpur) 132,0 10,610 1361,9 42,9 - - 325,0 40 - -
13 [HaHus 43,0 5,320 172,0 5,4 11,0* 49,3 126,0 1,0 255,8 2,1
14 WpnaHguns 70,3 3,803 527,3 16,6 47,0* 35,3 236,3 4.4 668,6 12,7
15 WcnaHams 103,0 0,279 939,7 29,6 168,0* 17,6 287,4 106,1 1631,1 560,0
16 VcnaHus 505,9 39,910 1133,3 35,7 109,0 32,8 70,6 0,9 215,5 2,7
17 Vitanus (8Kn. Capaukinio v 301,2 57,530 1511,1 47,6 159,4* 29,9 158,0 0,8 529,2 2,7
Cuumnnio)

18 NaTeuna 64,6 2,421 244,4 77 15,9 48,4 119,2 3,2 246,1 6,6
19 JInTBa 65,2 3,696 339,7 10,7 - - 164,1 2,9 - -
20 NnxTeHwTeliH 0,2 0,031 2,4 0,1 - - 472,5 2,4 - -
21 JTiokcembypr 2,6 0,441 19,5 0,6 - - 236,3 1,4 - -
22 MakefoHus 25,7 2,034 155,6 49 - - 190,7 2,4 - -
23 MasnbTa 0,3 0,400 0,2 0,005 - - 15,8 0,01 - -
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Mpunoxenue 1. (MpofomKeHue)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
24 Mongosa 33,7 4,295 16,9 0,5 1,2 44,2 15,8 0,1 35,6 0,3
25 MoHako 0,002 0,032 0,015 0,0005 - - 236,3 0,01 - -
26 HuaepnaHabl 41,5 15,864 166,0 5,2 10,0* 52,3 126,0 0,3 241,0 0,6
27 Hopserus 324,2 4,469 1295,2 40,8 384,0* 10,6 125,8 9,1 1184,5 87,3
28 Monbwa 322,6 38,605 990,5 31,2 - - 96,7 0,8 - -
29 MopTyranus 92,1 10,016 209,5 6,6 18,5 35,7 71,7 0,7 200,9 1,8
Poccuiickas ®egepaums
30 (nnowia/e n Hacenenie 3957,9 106,037 61206 | 1928 13754 14,0 48,7 18 | 3475 13,0
EBponelickoii Tepputopum
Poccun)
31 PymMblHMA 237,5 22,438 711,1 22,4 37,0* 60,5 94,3 1,0 155,8 1,6
32 CaH-MapvHo 0,1 0,025 0,03 0,001 - - 15,5 0,04 - -
33 Cepbus 1 YepHoropus 102,2 10,552 603,2 19,0 - - 185,9 1,8 - -
34 Cnoakus 49,0 5,399 139,7 4,4 30,8* 14,3 89,8 0,8 628,6 5,8
35 CnoBeHus 20,3 1,988 336,5 10,6 - - 522,2 5,3 - -
36 YkpanHa 603,7 49,568 634,9 20,0 51,2 39,1 33,1 0,4 84,8 1,0
37 DUHNAHANSA 338,0 5,172 1349,2 42,5 110,0* 38,6 125,7 8,2 325,4 21,6
38 ®paHums (Bkn. Kopcumky) 551,0 59,238 4034,9 127,1 - - 230,7 2,1 - -
39 XopBatus 56,6 4,654 622,2 19,6 61,4* 31,9 346,3 4,2 1084,8 12,8
40 Uexus 78,9 10,272 184,1 5,8 58,2* 10,0 73,5 0,6 737,6 5,7
41 LLiBeiLapus 41,3 7,170 631,7 19,9 42,5*% 46,8 481,8 2,8 1029,1 6,1
42 LLiBeums 450,0 8,842 1800,0 56,7 164,0 34,6 126,0 6,4 364,4 18,5
43 3CTOHUA 45,2 1,393 282,5 8,9 - - 196,9 6,4 - -
VToro 9867,6 687,546 33333,3 1050,0 2900,0 36,2 107,0 15 295,4 4,2
Asng
1 AsepbaiigKaH 86,6 8,041 251,3 7,9 - - 91,4 1,0 - -
2 ApmeHuns 29,8 3,787 175,6 5,5 - - 185,6 1,5 - -
3 AdraHucraH 652,3 21,765 872,9 27,5 55,0* 50,0 42,2 1,3 84,3 3,0
4 baHrnagew 148,4 137,439 1814,4 57,2 1357,0* 42 385,1 0,4 9144,2 10,4
5 BaxpeiiH 0,7 0,600 0,03 0,001 - - 14 0,002 - -
6 BpyHeit-Ldapyccanam 5,8 0,314 87,0 2,7 - - 4725 8,7 - -
7 ByTaH 46,5 2,085 286,7 9,0 95,0* 9,5 194,2 4,3 2043,0 52,8
8 BbeTHam 330,0 78,137 2873,0 90,5 376,0* 24,1 274,2 1,2 1139,4 4,9
9 Ipy3us 69,7 5,262 671,0 21,1 51,1 41,4 303,2 4,0 733,1 9,7
10 W3pannb 14,1 6,040 10,5 0,3 1,7* 19,5 23,5 0,1 120,6 0,3
11 NHawns 3287,6 1008,94 10849,0 3417 1456,0 23,5 103,9 0,3 4429 1.4
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Mpunoxenue 1. (MpofomKeHue)

1 2 3 4 5 | 6 7 8 9 10 11 12
VIHAOHe3ns 1919,4 212,092 12476,4 393,0 2530,0* 15,5 204,8 1,9 1318,1 10,8
B Tom uncne:
0. Cymarpa 427,4 - 1850,2 58,3 - - - - - -
0. ABa 126,7 - 765,5 24,1 - - - - - -
12 0. KanvmanTan 480,0 - 32730 | 103.1 : : - : - -
0. Cynasecu 178,7 - 524,2 16,5 - - - - - -
0-Ba HoBasi (BUHeS 440,0 - 4998,8 157,5 - - - - - -
Menkune o-Ba 247,3 - 90,9 29 - - - - - -
13 VopgaHus 91,8 4913 34,6 1,1 - - 11,9 0,2 - -
14 Vpak 438,3 22,946 506,9 16,0 35,2* 45,4 36,4 0,7 80,3 1,6
15 VpaH 1648,0 70,330 1204,3 37,9 128,2* 29,6 23,0 0,5 77,8 2,0
16 ViemeHckas pecnybnka 532,0 18,349 50,5 1,6 4,1* 38,8 3,0 0,1 7,7 0,2
17 Ka3axcTtaH 2717,3 16,172 2438,0 76,8 - - 28,3 47 - -
18 Kambompka 181,0 13,104 669,8 21,1 88,1* 23,9 116,5 1,6 486,6 6,7
19 Karap 11,4 0,565 0,6 0,0 - - 1,6 0,0 - -
20 Kuprusus 198,5 4,921 653,8 20,6 48,9 42,1 103,8 42 246,3 9,9
Kurai 9632,9 1275,13 14685,7 462,6 2700,0 17,1 48,0 0,4 280,3 2,1
21 B oM yuncne:
0. TaliBaHb 375,0 11,8
0. XaiiHaHb - - 190,0 6,0 - - - - - -
Kopeliickas HapogHO-
22 JleMOKpaTnyecKas 122,8 22,268 518,3 16,3 67,0 24,4 133,0 0,7 545,6 3,0
pecnybnmka
23 Pecny6nnka Kopes 98,5 46,740 659,8 20,8 66,1 31,4 211,0 0,4 671,2 1,4
24 KyBeiiT 17,8 1,914 6,7 0,2 - - 11,9 0,1 - -
25 Naoc 236,8 5,279 2073,0 65,3 270,0* 24,2 275,8 12,4 1140,2 45,6
26 JNnBaH 10,4 3,496 18,3 0,6 2,8 20,6 55,4 0,2 269,2 0,8
27 Manaiius 329,8 22,218 2967,8 93,5 456,0* 20,5 283,5 42 1382,9 19,7
28 ManbauBbl 0,3 0,300 0,6 0,02 - - 63,4 0,1 - -
29 MoHronus 1565,0 2,533 469,5 14,8 24,6* 60,1 9,5 58 15,7 9,1
30 MbsiHMa 678,5 47,749 4971,4 156,6 1082,0* 14,5 230,8 3,3 1594,7 22,5
31 Henan 140,8 23,043 915,2 28,8 170,0* 17,0 204,8 1,3 1207,4 6,4
32 ObbeuHerHble Apatekue 83,6 2,606 42 0,1 7,0% 1,9 1,6 0,1 83,7 2,8
Amuparsl
33 OmaH 212,4 2,538 10,6 0,3 - - 1,6 0,1 - -
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Mpunoxenue 1. (MpofomKeHue)

1 2 3 4 5 | 6 7 8 9 10 11 12
34 MakncTaH 803,9 141,256 1164,0 36,7 85,0 43,1 45,6 0,3 105,7 0,6
Poccuiickas degepaums
35 g‘”o”*aﬂbv"' Hacenenme 13119,6 39,130 22907,9 | 7216 55,0 18,4
31aTCKOW TeppUTOpUN
Poccum)
36 Cayposckas Apasus 2240,0 20,346 114,3 3,6 - - 1,6 0,2 - -
37 CwuHranyp 0,6 3,100 1,3 0,04 0,6* 6,8 64,1 0,01 939,0 0,2
38 Cupus 185,2 16,189 147,3 4.6 - - 25,1 0,3 - -
39 TagKNKUCTaH 143,1 6,087 583,0 18,4 47,2 38,9 128,3 3,0 329,8 7.8
40 Taiinang, 514,0 62,806 1953,2 61,5 199,0 30,9 119,7 1,0 387,2 3,2
41 TypKmeHUCTaH 488,0 4,737 24,4 0,8 - - 1,6 0,2 - -
42 Typums 799,4 66,668 1938,8 61,1 196,0* 31,2 76,4 0,9 245,2 31
43 Y36eKncTaH 447 .4 24,881 1032,0 32,5 - - 72,7 1,3 - -
dUANNMUHBI 300,0 75,653 4710,0 148,4 323,0* 45,9 494,6 2,0 1076,7 3,8
44 B Tom uncne:
0. JlycoH 105,9 - 1588,2 50,0 - - - - - -
0. MnHgaHao 95,3 1779,6 56,1 - - - - - -
45 LLIpn-JlaHka 65,6 18,924 11219 35,3 - - 538,6 1,9 - -
AnoHuns 377,8 127,096 4118,4 129,7 547,0* 23,7 343,3 1,0 14477 43
0. XOKKaiiao 78,1 - 331,8 10,5 - - - - - -
46 0. XOHCH 2274 - 2605,3 82,1 - - - - - -
0. CMKOKY 17,8 - 267,0 8,4 - - - - - -
0. Kiocto 42,0 - 840,0 26,5 - - - - - -
NToro 45023,4 3698,49 103038,1 3245,7 13510,0 24,0 72,1 0,9 300,1 3,7
Adpurka
1 Amxunp 2382,0 30,291 150,6 47 13,9 34,1 2,0 0,2 5,8 0,5
2 AHrona 1247,0 13,134 1675,8 52,8 158,0 33,4 42,3 40 126,7 12,0
3 BeHuH 112,6 6,272 67,0 21 15,0 14,1 18,7 0,3 133,2 2,4
4 BoTcBaHa 600,4 1,541 84,5 2,7 9,0 29,6 4.4 1,7 15,0 5,8
5 BypkuHa-®daco 274,4 11,535 137,0 43 14,7 29,4 15,7 0,4 53,6 1,3
6 BypyHan 27,8 6,356 33,9 1,1 3,6 29,7 38,4 0,2 129,5 0,6
7 "aboH 267,7 1,230 1725,0 54,3 205,0 26,5 203,0 44,2 765,8 166,7
8 Fambus 11,3 1,303 10,2 0,3 4,0 8,1 28,4 0,2 351,3 3,0
9 [aHa 238,5 19,306 742,0 23,4 70,0 33,4 98,0 1,2 293,5 3,6
10 "BUHeA 246,0 8,154 838,0 26,4 226,0 11,7 107,3 3,2 918,7 21,7
11 "BuHes-buccay 36,1 1,199 164,0 5,2 31,0 16,7 143,1 43 858,7 25,9
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Mpunoxenue 1. (MpofomKeHue)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 [ 12
12 Ervner 10014 67,884 50,0 16 4,0 39,4 16 0,0 4.0 01
13 flemokpaTy pecriybnmka 2345,0 50,048 96905 | 3053 987,0 30,9 130,2 60 | 4209 19,4
KoHro (3anp)

1 3ambns 7526 10,421 1081,0 34,1 96,0 35,5 45,2 33 | 1276 9.2
15 3anagHaa Caxapa 266,0 0,223 13,3 0,4 1,1 38,1 1,6 1,9 4,1 4,9
16 3vmbabse 309,8 12,627 2435 77 23,0 33,3 24,8 06 | 742 18
17 KavepyH 475,4 14,376 2685,0 84,6 268,0 316 177,9 57 | 5637 18,0
18 Kenns 582,6 30,669 389,1 12,3 37,0 33,1 21,0 04 | 635 12
19 Konro 342,0 3,018 1368,0 43,1 181,0 2338 126,0 143 | 5292 60,0
20 KoT-zViByap 322,5 16,013 1298,0 40,9 133,0 30,7 126,8 26 | 412,4 8,3
21 Jlecoto 30,4 2,035 455 14 40 35,8 47,1 0,7 | 13L6 2,0
2 Jn6epns 1114 2,913 7240 22,8 232,0 9.8 204,7 7.8 | 2082,6 79,6
23 Jnens 1176,0 5,290 88,0 2.8 53 52,4 2,4 05 45 1,0
24 MasputaHus 1030,7 2,665 99,0 3,1 - - 3,0 1,2 - -

25 Magarackap 587,0 15,970 34500 | 108,7 395,0 275 1851 68 | 672,9 24,7
26 Manasu 1185 11,308 89,0 2.8 9,0 31,2 23,7 02 | 759 0.8
27 Mamu 1240,0 11,351 650,0 20,5 50,0 41,0 16,5 18 | 403 4.4
28 MapoKKo 446.6 29,878 312,3 9.8 32,0 30,7 22,0 03 | 7.7 11
29 Mo3amMBIK 7994 18,292 641,5 20,2 58,0 34,3 25,3 11 | 726 32
30 Hamnbus 824,3 1,757 86,2 2.7 9,0 30,2 33 15 | 109 51
31 Hurep 1267,0 10,832 1468 4.6 - - 36 0,4 - -

2 Hurepns 923,8 113,862 1722,0 54,2 274,0 198 58,7 05 | 2966 2,4
33 Pyara 264 7,609 53,1 17 6.3 26,6 63,4 02 | 2386 0,8
34 CBasnrens 174 0,025 85,0 2,7 23,0 116 154,2 20 | 13249 24,9
35 Ceneran 208,0 9,421 1735 55 17,4 314 26,3 06 | 837 18
36 Comanm 637,7 8,778 1314 4.1 11,9 34,3 6.5 05 | 187 14
37 Cygan 2500,0 31,095 239,8 7.6 34,6 21,8 3,0 02 | 138 11
38 Cbeppa-/lvore 723 4,405 430,0 135 160,0 85 1873 31 | 22130 36,3
39 TaHsaHns 9451 35,119 852,5 26,9 76,0 35,3 284 08 | 804 2.2
40 Toro 56,6 4,527 82,0 2,6 8.4 30,3 45,6 06 | 1484 1,9
41 TyHuC 1636 9,459 475 15 4.6 32,5 9.1 02 | 281 05
42 Yranaa 236,0 23,300 577,0 18,2 66,0 275 77,0 08 | 2797 2,8
43 LleTp. Apukanckas 623,0 3,717 461,5 14,5 44,8 32,4 23,3 39 | 719 12,1

pecnybnmka

44 Uag 1284,0 7,885 161,7 51 104 49,0 40 0.6 8,1 13
45 OkBartopuanbHasa ['BMHen 28,0 0,457 210,0 6,6 30,0 22,1 236,3 14,5 1071,4 65,6
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MpunoxeHue 1. (MpofomKeHue)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 [ 12
46 SpuTpes 1250 3,659 1250 39 - - 315 11 - -
47 Spronns 1096,0 62,008 1096,0 345 115,0 30,0 315 05 | 1049 138
48 HOXHO-ADpUKaHCkas 1221,0 43,309 628,0 19,8 59,0 33,5 16,2 05 | 483 1,4

pecnybnmka
NToro 29636,3 780,726 | 358540 | 11294 4050,0 27,9 38,1 14 | 1367 5.1
CeBepHag AMepuka

1 Benn3 23,0 0,226 1145 3,6 16,4 22,0 156,3 160 | 71238 72,5

2 Fan 27,8 8,142 88,0 2,8 6,6 42,3 99,7 03 | 2357 0.8

3 MBatemana 109,0 11,385 835,0 26,3 116,0 22,7 2413 23 | 10642 10,2

4 FoHAypac 112,0 6,417 688,0 21,7 102,0 21,2 1935 34 | 910,7 15,9

5 AommHmKaHCKas 48,7 8,373 157,4 5,0 12,1 41,0 101,8 06 | 2483 1,4

pecnybnmka

6 Kanaga 9971,0 30,757 315775 | 9947 3287,0 30,3 99,3 32,3 | 3297 106,9

7 Ky6a 110,9 11,199 3144 9,9 34,7 28,5 89,3 09 | 312,9 3,1

8 Kocta-Pyka 51,1 4,024 786,0 24,8 110,0 22,5 4845 62 | 21526 27,3

9 Mekcika 19582 98,872 39015 | 122,9 345,0 35,6 62,8 12 | 1762 35
10 Hukaparya 130,0 5,071 671,0 21,1 176,0 12,0 162,6 42 | 13538 34,7
11 Marama 771 2,856 907,0 28,6 144,0 19,3 370,6 10,0 | 1867,7 50,4
12 CanbBagop 21,4 6,278 68,5 2,2 18,9 11,4 100,38 0,3 | 8832 3,0
13 CLIA 93632 283230 | 274850 | 8658 2930,0 29,5 92,5 31 | 3129 10,3
14 vaiika 115 2,576 77,0 2.4 8,2 29,6 210,9 09 | 7130 32

NToro 22014,9 479,406 | 676708 | 21316 7890,0 27,0 96,8 44 | 3584 16,5
FOxxHaa AmepurKa

1 AprenTia 2800,0 37,032 3154,0 99,4 270,0 36,8 35,5 2,7 96,4 73

2 BonvBMA 1098,6 8,329 4080,5 1285 361,0 35,6 117,0 154 | 3286 433

3 Bpasnivs 8512,0 170,406 | 726150 | 22874 6220,0 36,3 268,7 134 | 730,7 36,5

4 Benecysna 912,1 24,170 30835 1255 760,5 16,5 1376 52 | 8338 315

5 Faitana 215,0 0,761 1052,5 33,2 270,0 12,3 1542 436 | 12558 | 3548

6 MBuana 91,2 0,165 391,0 12,3 307,9 4.0 135,0 746 | 3376,2 | 18661

7 Konymbws 11417 42,105 129535 | 408,0 1200,0 34,0 357,4 9,7 | 10511 28,5

8 Maparsait 406,8 5,496 1096,5 34,5 95,9 36,0 84,9 63 | 2358 17,5

9 Mepy 12852 25,662 9620,0 303,0 1100,0 27,5 2358 11,8 | 8559 42,9
10 CypuHam 163,3 0,417 688,2 21,7 230,0 9,4 132,8 52,0 | 14085 | 5516
11 Ypyreaii 186,9 3,337 762,0 24,0 68,0 35,3 1284 72 | 3638 20,4
12 Qum 756,9 15,211 21152 66,6 354,0 188 88,0 44 | 4677 23,3
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MpunoxeHune 1. (OKOHYaHWe)

1 2 3 4 | 5 6 7 8 9 10 [ 11 [ 12
13 KBagop 283,6 12,646 3547,5 111,7 265,0 42,2 394,0 8,8 934,4 21,0
N1oro 17853,3 345,737 | 116059,4 3655,9 12030,0 30,4 204,8 10,6 673,8 34,8
AscTpanma n OKeaHusA
1 ABCTpa/ns 7614,0 19,138 3083,1 97,1 352,0 27,6 12,8 5,1 46,2 18,4
2 Hosas 3enaHaust 270,5 3,778 1186,0 37,4 313,0 11,9 138,1 9,9 1157,1 82,8
3 Manya - HoBas I'BK1HEA 462,8 4,809 5619,0 177,0 801,0 22,1 382,5 36,8 1730,8 166,6
N1oro 8347,3 27,725 9888,2 311,5 2405,0* 13,0 37,3 11,2 288,1 86,7
Bca cylia
Bes cywa 132742,8 6028,63 365843,8 | 11524,1 42785,0 27,0 86,8 2,0 322,7 7,1
B ToM umcne Poccust 17077,5 145,167 29028,2 914,4 4053,0 22,6 53,5 6,3 237,3 27,9

* - BenmunHa PEYHOI0 CTOKa AaHa C y4ETOM BK/lafa MENKNX OCTPOBOB .




BozooT60p nofzemHbIX Bog Mo ctpaHaMm Mupa
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MpunokeHue 2

Ne CtpaHa Mno- Hacene Pecypchbl YpenoHas Bogo- Y enbHbI OTHowe- | Vicnonb3oBaHWe Nog3eMHbIX BOj B
n/ wagb, -Hue, noA3eMHbIX | BofoobecrneYeH- oT6op, BOZOOTOOP, Hue CeKTopax 3KOHOMUKMU, %
n TbIC.KM MJTH. BOZ, HOCTb CTpaHbl, Km3/rog TbiC. M3/rog BOZOOT-
2 yeno- km3/rog ThIC. KM3/rog 6opa K Kommy- | Tlpombi- | Cenbckoe
BeK 1 kM2 1 1 kM2 1 pecypcam | HIbHOE Lu1eH- X034an-
Xutens XUTeNsl | nojsemHebl | X03au- HOCTb CTBO
X BO, % CTBO
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
EBpona
1 AnbaHuns 28,7 3,1 4,8 167,2 1,4 0,6 20,9 0,18 12,5 48 52
2 ABCTpUs 83.9 8,1 35,9 4279 45 1,4 16,7 0,18 3,9 52 43 5
3 Benopyccus 207,6 10,2 23,7 114,2 2,3 1,2 5,8 0,12 5,1 52 20 28
4 benbrus 30,5 10,2 3,8 124,6 0,4 0,8 26,2 0,08 21,1 55 22 23
5 bonrapus 110,9 7,9 4,8 43,3 0,6 5,0 4,5 0,60 104,2
6 | BenmkobpuT. 2447 59,4 59,4 2427 1 2,5 10,2 0,04 4,2 51 47 2
7 BeHrpus 93 10 6 64,5 0,6 1,0 10,8 0,10 16,7 35 48 17
8 "epmaHus 357 82 50,8 142,3 0,6 7,1 19,9 0,09 14,0 48 a7 5
9 Ipeums 132 10,6 42,9 325 4,1 2,0 15,2 0,19 4,7 37 5 58
10 JaHus 43 5,3 54 126 1 0,9 20,9 0,17 16,7 40 22 38
11 VipnaHgns 70,3 3,8 16,6 236,3 4,5 0,2 2,8 0,05 1,2 35 38 27
12 VicnaHus 103 0,3 29,6 287,4 98,7 0,2 1,9 0,67 0,7
13 VicnaHus 505,9 39,9 35,7 70,6 0,9 5,4 10,7 0,14 15,1 18 2 80
14 Ntanms 301,2 57,5 47,6 158 0,8 13,9 46,1 0,24 29,2 39 4 57
15 JlnTBa 65,2 3,7 10,7 164,1 2,9 0,2 3,1 0,05 1,9
16 HuaepnaHzbl 41,5 15,9 5,2 126 0,3 1,0 24,1 0,06 19,2 32 45 23
17 Hopserus 324,2 4,5 40,8 125,8 9,3 0,4 1,2 0,09 1,0 27 73
18 Monblua 322,6 38,6 31,2 96,7 0,8 2,0 6,2 0,05 6,4 70 30
19 MopTyranus 92,1 10 6,6 71,7 0,7 3,1 33,7 0,31 47,0 39 22 39
20 Poccusa* 17077,5 145,2 914,4 53,5 6,3 12,1 0,7 0,08 1,3 76 22 2
21 PymbIHMS 237,5 22,4 22,4 94,3 1 3,6 15,2 0,16 16,1 61 38 1
22 Cnosakus 49 54 44 89,8 0,8 0,6 12,2 0,11 13,6
23 CnoseHus 20,3 2 10,6 522,2 5,6 0,2 9,9 0,11 1,9
24 YKpavHa 603,7 49,6 20 33,1 0,4 4,0 6,6 0,08 20,0 30 18 52
25 DUHNAHANA 338 5,2 42,5 125,7 8,3 0,2 0,6 0,04 0,5 65 11 24
26 ®dpaHuma 551 59,2 127,1 230,7 2,1 6,0 10,9 0,10 4,7 56 27 17
27 Yexms 78,9 10,3 5,8 73,5 0,6 0,5 6,3 0,05 8,6




MpunoxeHue 2. (MpofomkeHue)

31

1 2 3 4 ] 5 | 6 | 7 ] 8 | 9 10 | 1 12 13 14
28 LLiseliLapus 41,3 7,2 19,9 481,8 2,8 0,9 21,8 0,13 4,5 72 28
29 LLBewus 450 8,8 56,7 126 6,7 0,6 1,3 0,07 1,1 92 8
Bcero 22520,6 696,3 1685,3 77,6 4,6 49 27 24
* - BogooT60p 1 Apyrve AaHHble AN BCEI CTpaHbI
A3us
1 | BaHrnageww 148,4 137,4 57,2 385,1 0,4 10,7 72,1 0,08 18,7 13 1 86
2 | BbeTHam 330 78,1 90,5 274,2 1,2 0,8 24 0,01 0,9
3 | Mpysus 69,7 53 21,1 303,2 39 3,0 43,0 0,56 14,2
4 | Vspaunb 14,1 6 0,3 23,5 0,1 1,2 85,1 0,20 400,0 18 2 80
5 | NHgua 3287,6 1008,9 341,7 103,9 0,3 190,0 57,8 0,18 55,6 9 2 89
6 | WNoppaHus 91,8 4,9 1,1 11,9 0,2 0,5 54 0,09 45,5 30 4 66
7 | Wpak 438,3 22,9 16 36,4 0,7 0,2 0,5 0,01 1,3 50 40 10
8 | WpaH 1648 70,3 37,9 23 0,6 29,0 17,6 0,45 76,5
9 | VemeH 532 18,3 1,6 3 0,1 1,4 2,6 0,08 87,5
10 | KaszaxcTaH 27173 16,2 76,8 28,3 46 2,4 0,9 0,14 3,1 21 71 8
11 | Kuprusus 198,5 4,9 20,6 103,8 45 0,6 3,0 0,13 29 50 25 25
12 | Kurai 9632,9 1275,1 462,6 48 0,4 52,9 55 0,04 11,4 18 28 54
13 | Pec. Kopes 98,5 46,7 20,8 211 0,4 2,5 25,4 0,1 12,0 17
14 | KyBeiiT 17,8 1,9 0,2 11,9 0,1 0,3 16,9 0,1 150,0 100
15 | NneaH 10,4 3,5 0,6 55,4 0,2 0,4 38,5 0,1 66,7 13 9 78
16 | Manaiisus 329,8 22,2 93,5 283,5 4 0,4 1,2 0,02 0,4 62 33 5
17 | MoHronus 1565 2,5 14,8 9,5 55 0,4 0,3 0,1 2,7
18 | dmmparsl 83,6 2,6 0,1 1,6 0,1 1,6 19,1 0,64 1600,0 19 81
19 | OmaH 212,4 2,5 0,3 1,6 0,2 0,4 1,9 0,18 133,3
20 | MakucTaH 803,9 141,3 36,7 45,6 0,3 60,0 74,6 0,46 163,5 90
21 | Caypg.Apasusi 2240 20,3 3,6 1,6 0,2 14,4 6,4 0,74 400,0 10 90
22 | Cupus 185,2 16,2 4,6 25,1 0,3 1,8 9,7 0,13 39,1 13 4 83
23 | TagpKnKun-cTaH 143,1 6,1 18,4 128,3 3,2 2,3 16,1 0,40 12,5
24 | Tainang 514 62,8 61,5 119,7 1 0,7 1,4 0,01 1,1 60 26 14
25 | TypKmeHus 488 47 0,8 1,6 0,2 0,4 0,8 0,09 50,0 53 9 38
26 | Typums 799,4 66,7 61,1 76,4 1 7,6 9,5 0,12 12,4 31 9 60
27 | Y3bekucTaH 447 .4 24,9 32,5 72,7 14 7.4 16,5 0,32 22,8 33 11 56
28 | @uamnnuHebl 300 75,7 148,4 494.6 1,8 4.0 1,3 0,05 2,7 50 50
29 | AnoHusa 377,8 1271 129,7 343,3 1 13,6 36,0 0,11 10,5 29 41 30
Bcero 277249 3276 1755 410,9 23,4 31 20 48




Mpunoxexue 2. (OKOHYaHue)
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Aprka
1 2 3 4 ] 5 6 | 7 ] 8 9 [ 10 | 1 12 13 14
1 [ Amxup 2382 30,3 4,7 2 0,2 2,9 1,2 0,10 61,7 46 5 49
2 | Ervner 1001,4 67,9 1,6 1,6 0,025 53 53 0,08 3313 58 42
3 [ Nusus 1176 53 2,8 2,4 0,6 3,7 31 0,76 132,1 9 4 87
4 | Masputanus 1030,7 2,7 31 3 13 0,9 0,90 0,40 29,0
5 | Maparackap 587 16 108,7 185,1 7,3 4,8 8,2 0,32 4,4
6 | Mamm 1240 11,4 20,5 16,5 1,9 0,1 0,1 0,01 0,5
7 | Mapokko 446,6 29,9 9,8 22 03 2,7 6,0 0,09 27,6 16 84
8 | Hurep 1267 10,8 4,6 3,6 0,5 0,1 0,1 0,01 2,2 58 4 38
9 [ Ceneran 208 9,4 55 26,3 0,6 0,3 1,4 0,03 55 24 4 72
10 | Comanm 637,7 8,8 4,1 6,5 0,4 0,3 0,5 0,03 7.3
11 | Cynan 2500 31,1 7,6 3 03 0,3 0,1 0,01 3,9
12 | Tynuc 163,6 9,5 15 9,1 0,2 1,6 9,8 0,18 106,7 10 4 86
13 [ Yag 1284 7,9 51 4 08 0,1 01 0,02 2,0 29 71
14 | 1O-A. Pecn. 1221 433 19,8 16,2 0,5 1,8 15 0,04 9,1 11 6 83
15 [ Beero 15145 | 2843 199,4 24,9 12,5 29 3 68
CeBepHast AMepurKa
1 [ Kanaga 9971 30,8 994,7 99,8 33 1,0 01 0,03 0,1 34 32 34
2 [ Ky6a 110,9 11,2 9,9 89,3 0,9 3,8 34,3 0,34 38,4
3 | Mekcuka 1958,2 98,9 122,9 62,8 13 25,1 12,8 0,25 20,4 13 23 64
4 [ cwA 9363,2 | 2832 865,8 92,5 3,2 109,8 11,7 0,39 12,7 20 18 62
Boero 21403,3 | 424,1 1993,3 139,7 7,0 22 24 53
FOXHasa AMepunka
1 [ ApreHTuHa 2800 37 99,4 35,5 2,8 4,7 1,7 0,13 4,7 11 19 70
2 | Bpasunus 8512 170,4 2287,4 268,7 14 8,0 0,9 0,05 0,3 38 24 38
3 [ Mepy 1285,2 25,7 303 235,8 12,6 2,0 1,6 0,08 0,7 25 15 60
Bcero 12597,2 | 2331 2689,8 14,7 0,5 25 19 56
AscTpanusi n OKeaHust
1 [ Asctpanms | 7614 | 191 [ 971 128 | 52 | 22 03] 012] 23 13 | 20 | 67

CyMMapHbI yYTeHHbIi BOA0OT60P PecypcoB MoA3eMHbIX Bog B Mupe

| 132743 | 60286 |

11524,1

[ 670,0
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