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УДК 626/627

ОПТИМИЗАЦИЯ СХЕМЫ КОМПЛЕКСНОГО 

ИСПОЛЬЗОВАНИЯ РЕЧНЫХ БАССЕЙНОВ И ПАРАМЕТРЫ ГИДРОУЗЛОВ

Курбонализода С.Ш.
Институт водных проблем, гидроэнергетики и экологии НАНТ

Аннотация. Водные ресурсы имеет огромное значение для Таджикистана, но 
другим не менее важным является вопрос их правильного и эффективного освое-
ния, разработка стратегии развития гидроэнергетики. После 1991 года карди-
нально изменилось и политическое и экономическое пространство в регионе Цен-
тральной Азии. При этом региональные интересы в своем прежнем понимании 
просто перестали существовать. На первый план вышли национальные интересы 
отдельных республик. Последние при этом определяются достаточно конкретно 
– они оформляются в виде концепций, стратегий, программ и планов, утвержда-
емых Правительствами стран. С учётом национальных интересов стоит опти-
мизировать схемы комплексного использования речных бассейнов. В настоящей 
статье рассматривается оптимизация схемы комплексного использования реч-
ных бассейнов и параметры гидроузлов.  

Ключевые слова: оптимизация, речные бассейны, гидроузел, водохранилища, 
напор, режим стока, управление, схемы использования.
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При том огромном значении, кото-
рое имеют водные ресурсы для Таджики-
стана, очень важным является вопрос их 
правильного и эффективного освоения, 
разработки стратегии развития гидроэ-
нергетики [1].

В период существования СССР, схемы 
использования водных ресурсов для реги-
она Центральной Азии разрабатывались 
и уточнялись многократно, с привлече-
нием десятков проектных и научно-ис-
следовательских институтов, на научной 
базе Экспертиза их проводилась на всех 
уровнях, как в центральных ведомствах, 
так и во всех республиках. Оценкой каче-
ства этих работ может служить то, что их 
база – водные балансы - используются до 
сих пор, практически без серьезных изме-
нений. 

Но прошло много времени и уже одно 
это требует обновления этих схем. Основ-
ные из них, прежде всего те которые рас-
сматривали комплексное использование 
бассейнов крупных рек, например, Аму-
дарьи, уточнялись последний раз в 80-е 
годы прошлого века, более 25 лет тому 
назад. В 90-е годы в развитие и дополне-
ние к ним были разработаны только схе-
мы использования малых и средних рек, 
причем отдельно для гидроэнергетики и 
ирригации.

Переработка таких схем требуется 
также потому, что вся их прежняя «иде-
ология» была основана на «покорении 
природы человеком», на максимальное 
развитие ирригации в Центральной Азии. 
Такой подход был всеми признан оши-
бочным и даже порочным уже во време-
на СССР – он привел к серьезному эко-
логическому кризису в регионе и гибели 
Аральского моря [2].

Объяснением (но не оправданием) та-
кого подхода были общегосударствен-
ные, а через призму их – региональные 
интересы единой страны, СССР – обеспе-
чение ее хлопковой и продовольственной 
независимости.

После 1991 года кардинально изме-
нилось и политическое и экономическое 
пространство в регионе Центральной 
Азии. Вместо одной страны появились 
пять независимых суверенных государств, 
вместо командно-административной си-
стемы управления – рыночная экономика.

При этом региональные интересы в 
своем прежнем понимании просто пе-
рестали существовать. На первый план 
вышли национальные интересы отдель-
ных республик. Последние при этом опре-
деляются достаточно конкретно – они 
оформляются в виде концепций, страте-
гий, программ и планов, утверждаемых 
Правительствами стран.

В этих условиях региональный ин-
терес, в отрыве от национальных, даже 
не поддается какому-либо конкретному 
определению. Он может быть определен 
только на основе последних, как их вза-
имовыгодное согласование – на основе 
межгосударственных договоров, согла-
шений, контрактов. Но в любом случае 
первоначально должны быть определены 
национальные интересы отдельных стран 
региона

Сегодня, после обретения всеми ре-
спубликами Центральной Азии неза-
висимости, национальным интересом 
Таджикистана и Кыргызстана в области 
использования водно-энергетических 
ресурсов является развитие гидроэнер-
гетики. В то же время эти страны не ис-
пытывают никакого дефицита водных ре-
сурсов, более того, они имеются у них в 
избыточном количестве. 

В Таджикистане имеется 9 эксплуати-
руемых водохранилищ общим объемом 
15,34 км³, что составляет 13% среднемно-
голетнего стока рек бассейна Аральского 
моря. Этого вполне достаточно для соб-
ственных потребностей. 

Но развитие гидроэнергетики и пере-
броска речного стока вовсе не требуют 
строительства крупных водохранилищ с 
глубоким регулированием речного стока 
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[3, 4]. Это хорошо показывает прошлый 
опыт. Когда в 30-50-е годы XX-го века в 
Республике началось освоение гидроэнер-
горесурсов только в целях энергетики, то 
строились деривационные Варзобский и 
Вахшский каскады ГЭС без водохрани-
лищ. Не строятся ГЭС с водохранилища-
ми и сегодня в ГБАО, где интересы ир-
ригации незначительны. Объясняется все 
это элементарно просто. Если в условиях 
дефицита воды, как ресурса для иррига-
ции, требуется «беречь каждую ее каплю», 
что невозможно без строительства круп-
ных резервуаров, то при огромных неос-
военных ресурсах гидроэнергетики Тад-
жикистана, обеспечение ее национальных 
интересов возможно и при частичном 
(постепенном) освоении гидроресурсов. 
Например, для ликвидации сегодняшнего 
дефицита электроэнергии в объеме 3-3,5 
ТВт.ч. в год достаточно дополнительно 
освоить менее одного процента имею-
щихся ресурсов, составляющих 527 ТВт.ч. 
в год. Конечно, для этого совсем не обяза-
тельно строить крупные водохранилища, 
в крайнем случае, их сооружение (в верхо-
вьях каскадов ГЭС) можно отложить на 
более поздний срок.

Поэтому сегодня, в условиях дефици-
та электроэнергии, слабости националь-
ной экономики и недостатка внутренних 
и внешних инвестиций, критериями ис-
пользования гидроэнергетических ресур-
сов, отвечающими национальным инте-
ресам Таджикистана, могут быть только 
минимизация стоимости и сроков строи-
тельства объектов.

Что означает такая переориентировка 
интересов, рассмотрим на примере осво-
ения реки Вахш [5]. Здесь, как и везде, в 
принципе возможны два варианта. Один 
из них - строительство сверхвысоких пло-
тин, типа Рогунской, высотой 300÷350м. 
Второй – строительство более низких 
плотин. Конечно, высоту плотины нель-
зя уменьшать произвольно. Существует 
нижний предел высоты, меньше которой 

плотину практически невозможно по-
строить, так как для этого необходимо 
создать котлован и перепустить воду в 
туннели с помощью строительных пере-
мычек, по сути дела являющихся также 
плотинами, но упрощенной конструк-
ции. Для того чтобы пропустить расходы 
реки в туннели строительные перемыч-
ки должны иметь определенную высоту. 
Для реки Вахш эта высота равна 35÷40 м. 
Естественно, что и сама плотина, постро-
енная затем под защитой строительных 
перемычек, не может быть ниже самих 
этих перемычек. Из этих условий примем 
минимальную возможную высоту плотин 
в Вахшском речном бассейне равной 50 
м. и все дальнейшие расчеты будем про-
водить в сравнении с этой минимальной 
высотой: Н0 = 50 м.

В условиях горных каньонов плоти-
ны любой высоты подобны друг другу и 
представляют собой призмы, у которых 
нижнее ребро перпендикулярно верхне-
му. Объем такой фигуры пропорциона-
лен кубу ее любого размера, в частности 
высоте. В соответствии с этим можно за-
писать:

где:

Как известно, мощность ГЭС опреде-
ляется зависимостью: N = 9.81QH

где: N – мощность ГЭС, кВт.; Q – рас-
ход воды через ГЭС, м3/сек; Н – напор 
ГЭС, м.

Мощность ГЭС на одной и той же реке 
(Q = const) прямо пропорциональна на-
пору, или практически равна высоте пло-
тины. Но один и тот же энергетический 
эффект может быть достигнут как при 
строительстве одной плотины большей 
высоты, так и при строительстве несколь-
ких плотин меньшей высоты, при усло-
вии: 
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H
i
 = nH

0
 

где: n – количество плотин: n = H
i
/ H

0

Таким образом, для получения оди-
накового энергетического эффекта отно-
шение объема одной высокой плотины к 
суммарному объему «n» плотин меньшей 
высоты будет определяться уравнением:

где:

Эффект уменьшения объемов работ 
при замене одной плотины большей вы-
соты на несколько более низких плотин, 
даже при условии обеспечения равно-
го энергетического эффекта может быть 
очень существенным. Например, замена 
плотины высотой 350 метров на плоти-
ны высотой 100 метров уменьшает общий 
объем в 12 с лишним раз.

В такой же пропорции уменьшается и 
суммарная стоимость нескольких мень-
ших по высоте плотин по сравнению с од-
ной высокой, точнее ее часть, относящая-
ся к прямым переменным затратам.

Очень важным дополнительным эф-
фектом снижения высоты плотин явля-
ется также резкое уменьшение площади 
затопления. Как уже отмечалось выше, 
негативные влияния ГЭС на экологию 
связаны, прежде всего, с водохранилища-
ми, а затопление земель, в свою очередь, 
основной фактор такого влияния. Пло-
щади отдельных водохранилищ, F, кото-
рые также как и плотины в общем случае 
подобны друг другу, пропорциональны 
квадрату их высоты:

F = Н2

Поэтому, с учетом, того что для дости-
жения одного и того же энергетического 
эффекта одна высокая плотина эквива-
лентна нескольким плотинам с той же са-
мой суммарной высотой, будем иметь:

то есть площади затопления линей-
но уменьшаются с уменьшением высоты 
плотин.

Например, при уменьшении высоты 
плотины с 350 метров до 100 мет-ров, при 
одном и том же энергетическом эффекте 
общая площадь затопления

уменьшается в 3,5 раза. Это очень важ-
ный показатель. На него в первую оче-
редь обращает особое внимание Миро-
вой Банк [6].

В то же время, при условии обеспе-
чения одного и того же энергетического 
эффекта, другие элементы и сооружения 
ГЭС от высоты плотин, практически не 
зависят. Все туннели, строительные и экс-
плуатационные, как линейные сооруже-
ния пропорциональны высоте плотины в 
первой степени, поэтому их общая высота 
для нескольких плотин будет та же самая, 
что и в варианте одной высокой плотины. 
Стоимости гидромеханического и элек-
тротехнического оборудования прямо 
пропорциональны их мощности, поэтому 
затраты на них также будут одни и те же 
для обоих вариантов.

Очень важным фактором являются 
также сроки строительства и ввода ГЭС в 
эксплуатацию. При уменьшении высоты 
плотин с одновременным увеличением их 
количества здесь достигается эффект даже 
больший чем за счет уменьшения их объ-
емов. Это связано с тем, что срок строи-
тельства ГЭС, как правило, определяется 
сроком строительства плотины. Поэтому, 
даже при последовательном строитель-
стве нескольких плотин меньшей высоты 
срок строительства и пуск первой из них 
будет короче срока строительства одной 
высокой плотины пропорционально кубу 
отношения их высот. При параллельном, 
одновременном строительстве несколь-
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ких плотин таким же будет и сокращение 
их общего срока строительства.

Конечно, при варианте одной высо-
кой плотины также возможно введение 
в строй ГЭС отдельными очередями, на 
промежуточных напорах. Но для этого 
необходима установка временного обору-
дования, которое в дальнейшем должно 
быть заменено постоянным. Это требует 
больших дополнительных затрат.

Большие преимущества имеет вариант 
меньших по высоте плотин и с точки зре-
ния развития строительного комплекса. 
При таком подходе возможна организа-
ция каскадного строительства однотип-
ных, во многом унифицированных гидро-
узлов, то есть по сути дела строительного 
конвейера. Снизятся требования к осно-
ванию и материалам плотин. В результа-
те вместо уникальных сооружений будут 
строиться более простые. Причем такое 
строительство может стать массовым.

Еще один важный момент перехода к 
плотинам меньшей высоты и их унифика-
ции связан с оборудованием. В этом слу-
чае вместо именного, изготавливаемого 
по индивидуальному заказу в единствен-
ном экземпляре гидромеханического обо-
рудования будет использоваться также 
более простое, типовое, выпускаемое се-
рийно.

Сделанный выше анализ показывает, 
что чем ниже плотина, тем выше эконо-
мический эффект от строительства ГЭС. 
Единственным ограничением при этом 
является пропуск строительных расхо-
дов. Для реки Вахш, например, как уже 
отмечалось выше, связанная с этим мини-
мальная высота плотины равна 50м. Но 
такой вывод справедлив только для на-
чальной стадии освоения гидроресурсов. 
В дальнейшем, при достаточной степени 
их освоения возникнет необходимость 
регулирования стока реки с целью наибо-
лее полного его использования. Поэтому 
желательно уже в самом начале иметь вы-
соту строящихся плотин такой, которая 

бы позволяла решить этот вопрос авто-
матически, за счет постепенного увели-
чения объема регулирования их, по мере 
строительства водохранилищ. То есть не-
обходимо выбрать высоту плотин таким 
образом, чтобы к завершению полного 
освоения гидроресурсов реки общий объ-
ем создаваемых всеми этими плотинами 
водохранилищ был достаточен для необ-
ходимой степени регулирования стока в 
интересах энергетики. Ниже рассматри-
вается способ решения этой задачи также 
на примере реки Вахш. Общее количе-
ство плотин N, полностью использующих 
энергетические возможности реки, то есть 
ее суммарный перепад равен: 

N(Нпл) = ΣH/Нпл
где: ΣH – общий перепад высот одной 

реки от ее истока до устья, Нпл – высота 
плотины.

Отсюда получим, что общее количе-
ство плотин, высотой Нпл, в бассейне 
реки будет равно: Σ N(Нпл) = ΣΣH/ Нпл

где: Σ N(Нпл) – общее количество пло-
тин на всех реках бассейна, ΣΣH - суммар-
ный перепад высот всех рек входящих в 
бассейн.

Так как полный объем одного водо-
хранилища есть функция высоты плоти-
ны: Wпл = f(Нпл)

то с учетом этого окончательно полу-
чим, что суммарный объем всех водохра-
нилищ, с плотинами высотой Нпл будет 
равен:

Общий бассейн реки Вахш состоит из 
трех бассейнов: реки Сурхоб, реки Оби-
хингоу и собственно реки Вахш, образу-
ющейся после их слияния. В основном все 
эти реки располагаются на территории 
Таджикистана. Кроме того, в гидрогра-
фическую зону бассейна входит также 
территория Кыргызстана, где формирует-
ся 6,5% общего водного стока. Основные 
параметры всех трех составляющих реки 
Вахш приведены в таблице 1.
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Таблица 1
Морфометрические характеристики 

основных рек бассейна р. Вахш

Река Куда впадает Длина, км.
Площадь бас-

сейна, км2

Высота над ур. моря, м Средний 
уклон, %

Исток устье

Сурхоб Вахш 146 7286 1835 1163 4,6
Обихингоу Вахш 196 6660 2960 1163 9,2
Вахш Амударья 378 25150 1163 332
Примечание. (п) – справа, (л) – слева

В соответствии с этой таблицей имеем: 
р.Сурхоб – ΣH = 682 м.; р. Обихингоу – 
ΣH = 1797 м.; р. Вахш – ΣH = 830 м. Ито-
го: – ΣΣH = 3299 м.

Параметры водохранилищ в бассейне 
р. Вахш примем по аналогу водохранили-
ща Нурекской плотины. Соответствую-
щая ей зависимость

Wпл = f(Нпл): W(Нпл) = 0,00018805Н - 
0,01316027Н + 0,24703906

Это дает возможность определить об-
щий объем всех водохранилищ в бассейне 
реки при полном регулировании стока. 
Результаты этих расчетов показаны на 
рис. 1.

Рис. 1. Суммарный объём водохранилищ р. Вахш 
в зависимости от высоты плотины.

Этот график показывает, что, напри-
мер, при высоте плотин 100 м. общий 
объем всех водохранилищ в бассейне реки 
Вахш будет равен 28 км3.

Теперь определим, какой объем водо-
хранилищ необходим для регулирования 
стока. В идеальном случае полное регули-

рование стока должно выравнивать рас-
ходы воды в реке, как в разрезе года, так 
и в многолетнем разрезе.

Рассмотрим сначала регулирование 
речного стока в многолетнем разрезе. 
Можно отметить очень большой и неу-
порядоченный размах колебаний стока 
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за весь почти 75-летний период наблюде-
ний: при среднемноголетнем объеме сто-
ка 20,18 км3 в год он равен 13 км3, то есть 
65%.

Многолетнее регулирование речного 
стока должно нивелировать эти колеба-
ния, то есть, накапливая воду в многово-
дный год, использовать ее в маловодный. 
Для того, чтобы определить, какой для 

этого нужен суммарный объем водохрани-
лищ на рис 2. приведен график накоплен-
ных алгебраических сумм отклонений го-
довых стоков от их среднемноголетнего 
значения.

Рис. 2. Расчёт необходимого объёма многолетнего 
регулирования стока р. Вахш.

Рис. 3. Среднегодовой гидрограф р. Вахш.
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На этом графике очень хорошо выде-
ляются несколько циклов: повышенной 
водности - 1940÷ 1960г.г.; 1992÷2005г.г. и 
пониженной водности -1960÷1992г.г. Гра-
фик на рис. 2 показывает нам также мак-
симальный объем водохранилищ, необхо-
димый для нивелирования многолетних 
колебаний стока р. Вахш. Он равен 13,84 
км3.

Как уже отмечалось выше, для полно-
го регулирования речного стока, кроме 
многолетних его колебаний, необходимо 
исключить также сезонные, зимне-летние 
колебания стока. При этом, так как мы 
уже учли многолетнюю составляющую 
колебаний стока, это необходимо выпол-
нить по отношению к году средней водно-
сти. Гидрограф такого года показан на 
рис. 3. Объем водохранилища, необходи-
мый для выравнивания сезонных колеба-
ний равен объему стока, расположенному 
выше линии среднемноголетнего расхода. 
Он равен 6,997 км3.

Складывая его с полученным ранее 
объемом, необходимым для много-лет-
него регулирования стока, получим, что 
общий объем водохранилищ, не-обходи-
мый для полного регулирования стока в 
бассейне реки Вахш равен:

W
полезный

 = 13,848 + 6,997 = 20,845 км3

Сделанный анализ достаточно убеди-
тельно показывает эффективность сниже-
ния высоты плотины – общие затраты при 
этом уменьшаются практически на одну 
треть по сравнению с их первоначальной 
стоимостью. В таком подходе – разбие-
ния общего напора на ступени меньшей 
высоты, то есть, уменьшение высоты пло-
тины с сохранением общего напора за 
счет увеличения их количества нет ниче-
го принципиально нового. Именно такой 
вариант был использован при проекти-
ровании Сангтудинской ГЭС, когда пер-
воначально рассматриваемый гидроузел 
был разбит на две ступени – Сангтудин-
ские ГЭС-1 и 2. И сегодня, как и раньше, 
это решение признается правильным и 

эффективным, особенно с экологической 
точки зрения.

Вывод
Выполненный анализ рассматривает 

только общие подходы и принципы раз-
вития гидроэнергетики Таджикистана. 
Конкретные схемы размещения гидроуз-
лов, конечно, должны учитывать также и 
другие важные факторы – природно-то-
пографические и геологические условия, 
территориальное размещение производи-
тельных сил, состояние инфраструктуры, 
экологические и социально-экономиче-
ские особенности района строительства 
и многое другое. Это показывает необ-
ходимость разработки сегодня в Таджи-
кистане «Схемы комплексного исполь-
зования и интегрированного управления 
водно-энергетическими ресурсами, как 
реки Вахш», так и других речных бассей-
нов, или на первом этапе хотя бы Общих 
положений схем использования. 
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ОПТИМАЛИКУНОНИИ НАЌШАИ ИСТИФОДАБАРИИ 

ЊАВЗАИ ДАРЁЊО ВА ПАРАМЕТРЊОИ ГИДРОУЗЕЛЊО

 
Ќурбонализода С.Ш.

OPTIMIZATION OF THE SCHEME OF INTEGRATED USE OF 

RIVER BASINS AND PARAMETERS OF HYDRAULIC SYSTEMS

 
Qurbonalizoda S.Sh.

Аннотация. Захирањои об барои Тољикистон ањамияти бузург доранд, аммо 
масъалаи дигари ба ин баробар муњим коркарди дуруст ва самараноки онњо, тањи-
яи стратегияи рушди гидроэнергетика мебошад. Пас аз соли 1991 фазои сиёсиву 
иќтисодии минтаќаи Осиёи Марказї низ ба куллї таѓйир ёфт. Дар баробари ин, 
манфиатњои минтаќавї ба маънои ќаблии худ вуљуд надоранд. Манфиатхои мил-
лии республикахои алохида ба мадди аввал меомаданд. Дар айни замон, охирин 
комилан мушаххас муайян карда шудаанд - онњо дар шакли консепсияњо, страте-
гияњо, барномањо ва наќшањое, ки аз љониби њукуматњои кишварњо тасдиќ кар-
да мешаванд, ба расмият дароварда мешаванд. Бо дарназардошти манфиатњои 
миллї наќшањои истифодаи комплексии њавзањои дарёњоро оптимизатсия кардан 
бамаврид аст. Дар ин маќола оптимизатсияи схемаи истифодаи комплексии њав-
зањои дарёњо ва параметрњои иншооти барќи обї баррасї мешавад.

Калидвожањо: оптимизатсия, њавзањои дарёњо, иншооти обї, обанборњо, фи-
шор, режими љараёни об, идоракунї, схемањои истифода.

Annotation. Water resources are of great importance for Tajikistan, but another 
equally important issue is their correct and effective development, the development of 
a strategy for the development of hydropower. After 1991, the political and economic 
space in the Central Asian region also changed dramatically. At the same time, regional 
interests in their former sense simply ceased to exist. The national interests of individual 
republics came to the fore. In addition, the latter is defined quite specifically - they 
are formalized in the form of concepts, strategies, programs, and plans approved by 
the Governments of the countries. Taking into account national interests, it is worth 
optimizing schemes for the integrated use of river basins. This article discusses the 
optimization of the scheme for the integrated use of river basins and the parameters of 
hydroelectric facilities.

Keywords: optimization, river basins, waterworks, reservoirs, head, flow regime, 
management, usage schemes.
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УДК 691

МАСОЛЕЊЊОИ МУОСИРИ СОХТМОНЇ-

КОНСТРУКСИОНИИ  ЭНЕРГИЯСАМАРАНОКЛОВ

Амирзода О.Њ., Њасанов Ф.Н. 
Институти масъалањои об, гидроэнергетика ва экологияи 

Академияи миллии илмњои Тољикистон

Аннотатсия: таъмини сарфаи энергия ва самаранокии энергетикии биноњо  
аз сабаби боло рафтани нархи сўзишворї ва захирањои энергетикї, инчунин за-
рурати њалли масъалањои истифодаи оќилонаи захирањои табиї ва кам кардани 
ќувваи барќ сол то сол мубрамтар мегарданд. Дар айни замон, сарфаи энергия ба 
истифодаи оќилонаи захирањои энергетикї вобаста буда, камшавии истеъмоли 
энергияро таъмин менамояд. Њамзамон, самаранокии энергетикї фарќияти бай-
ни њаљми энергияро барои ноил шудан ба вазифаи мушаххас ва миќдори энергияи 
дар раванди истењсолот сарфшуда тавсиф мекунад. Маќолаи мазкур тафсири 
намудњои асосии масолењњои сохтмонии энергиясамаранокро, ки њоло барои бунёд 
ва рўйпуш намудани конструксияњои борбардор ва ињотавии биноњо истифода 
мегарданд, дар бар мегирад. Дар маќола гуруњбандї ва таснифоти масолењњои со-
хтмонї, хусусиятњои истифодаи онњо, бартарї ва камбудињои бетонњои сабук 
бо пуркунандањои маъданї ва органикї,  бетонњои масомадор ва ѓ. баррасї гарди-
дааст. Маълумоти дар тафсир пешнињодшуда имкон медињад намудњои гуногуни 
масолењњои конструксионии энергисамаранок мавриди омўзиш ќарор дода шуда, 
имкониятњои истифодабарии онњо дар иморатсозии биноњои  гуногуношёна тањ-
лил ва бањогузорї карда шавад.

Калидвожањо: сарфаи энергия, энергиясамаранокї, масолењ, бетони сабук, бе-
тони масомадор, арболит, пуркунанда, часпанда.

Масъалањои сарфаи энергия ва сама-
ранокии энергетикї дар тамоми соњањои 
фаъолияти инсон аз сабаби боло рафта-
ни нархи сўзишворї ва захирањои энер-
гетикї, инчунин зарурати њалли масъа-
лањои истифодаи оќилонаи захирањои 
табиї ва кам кардани ќувваи барќ сол то 

сол мубрамтар мегарданд. Дар айни за-
мон, сарфаи энергия ба истифодаи оќило-
наи захирањои энергетикї вобаста буда, 
камшавии истеъмоли энергияро таъмин 
менамояд. Њамзамон, самаранокии энер-
гетикї фарќияти байни њаљми энергияро 
барои ноил шудан ба вазифаи мушаххас 


