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Âîäà � öåííåéøèé ïðèðîäíûé ðåñóðñ. Îíà
èãðàåò èñêëþ÷èòåëüíóþ ðîëü â ïðîöåññàõ îá-
ìåíà âåùåñòâ, ñîñòàâëÿþùèõ îñíîâó æèçíè.
Îãðîìíîå çíà÷åíèå âîäà èìååò â ïðîìûøëåí-
íîì è ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîì ïðîèçâîäñòâå.
Îáùåèçâåñòíà íåîáõîäèìîñòü åå äëÿ áûòîâûõ
ïîòðåáíîñòåé ÷åëîâåêà, ðàñòåíèé è æèâîòíûõ.

Áîëüøóþ ÷àñòü òåëà ÷åëîâåêà è æèâîòíîãî
ñîñòàâëÿåò âîäà, íàïðèìåð, 80% òåëà ñâèíüè ïðè
ðîæäåíèè ñîñòîèò èç âîäû,  à íà ïîñëåäíåé ñòà-
äèè îòêîðìà âîäà ñîñòàâëÿåò 50% òåëà ñâèíüè.

Âîäà äëÿ æèâîòíûõ âûïîëíÿåò ôóíêöèþ
ðåãóëèðîâêè òåìïåðàòóðû, äîñòàâêè ïèòàòåëü-
íûõ âåùåñòâ ïðè êîðìëåíèè è âûâîä îòõîäîâ.
Êðîìå ýòîãî îíà ÿâëÿåòñÿ ðàñòâîðèòåëåì, à â
ïåðèîä ëàêòàöèè æèâîòíûõ ñïîñîáñòâóåò âûðà-
áîòêå ìîëîêà. Íåäîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî âîäû
âåäåò ê ñíèæåíèþ ïîòðåáëåíèÿ êîðìîâ, ïîýòî-
ìó îíà èìååò áîëüøîå çíà÷åíèå äëÿ æèçíåäåÿ-
òåëüíîñòè æèâîòíûõ, à äëÿ íåêîòîðûõ êëàññîâ,
ìîëîäíÿêà è ëàêòèðóþùèõ ñàìîê,  î÷åíü âàæ-
íî èìåòü ïîñòîÿííûé èñòî÷íèê ÷èñòîé è ñâå-
æåé âîäû.

Òàê, íàïðèìåð, â ñâèíîâîäñòâå ïðåäóñìàò-
ðèâàåòñÿ ñëåäóþùàÿ ïîòðåáíîñòü ñâèíåé â âîäå
(òàáëèöà 1.) [1], ãäå âèäíî, ÷òî ðàçíûå ãðóïïû
æèâîòíûõ ïîòðåáëÿþò ðàçíîå êîëè÷åñòâî âîäû,
â òîì ÷èñëå è íåïîñðåäñòâåííî â êîðìå.

Èññëåäîâàíèÿ ó÷åíûìè [2] ñëþíîîòäåëå-
íèÿ, æåëóäî÷íîãî ïèùåâàðåíèÿ ïðè èñïîëüçî-
âàíèè êîðìà ðàçíîé âëàæíîñòè ñâèäåòåëüñòâó-
þò î íåöåëåñîîáðàçíîñòè ñêàðìëèâàíèÿ ñâèíü-
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Äåôèöèò ïðåñíîé âîäû óæå ñåé÷àñ ñòàíîâèòñÿ ìèðîâîé ïðîáëåìîé. Âñå áîëåå âîçðàñòàþùèå
ïîòðåáíîñòè ïðîìûøëåííîñòè è ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà â âîäå çàñòàâëÿþò âñå ñòðàíû, ó÷åíûõ ìèðà
èñêàòü ðàçíîîáðàçíûå ñðåäñòâà äëÿ ðåøåíèÿ ýòîé ïðîáëåìû. Îäíèì èç íàïðàâëåíèé ÿâëÿåòñÿ ñîçäàíèå
íîâûõ ñïîñîáîâ î÷èñòêè âîäû, ïîçâîëÿþùèõ èñïîëüçîâàòü åå äëÿ ïîòðåáëåíèÿ â ïèùó.

ÿì êîìáèêîðìà âëàæíîñòüþ âûøå 80%, à ïî-
ðîñÿòàì � àáñîëþòíî ñóõîãî êîðìà. Ïîðîñÿòà-
ñîñóíû, ïîåäàþùèå ñóõèå êîðìà, íå ïîòðåáëÿ-
þò äîñòàòî÷íîãî êîëè÷åñòâà ïèòàòåëüíûõ âå-
ùåñòâ, ò.ê. ñúåäàþò èõ çà ïîäñîñíûé ïåðèîä íà
27 � 28% ìåíüøå, ÷åì ïðè êîðìëåíèè óâëàæíåí-
íûìè ñìåñÿìè. Ñóõîé êîðì  ðàçäðàæàåò ñëèçè-
ñòóþ îáîëî÷êó äûõàòåëüíûõ ïóòåé è ãëàç, ÷òî
âûçûâàåò áåñïîêîéñòâî ó ïîðîñÿò è îòðàæàåò-
ñÿ íà èõ ðîñòå è ðàçâèòèè.

Ó÷èòûâàÿ ñîäåðæàíèå îáùåé âëàãè, è ñî-
îòíîøåíèå êîðìà è âîäû, êîðìà ìîæíî êëàñ-
ñèôèöèðîâàòü (ðèñóíîê 1).

Íàèáîëåå ýôôåêòèâíûì ñ÷èòàåòñÿ [3] ñîîò-
íîøåíèå ñóõîãî êîðìà è âîäû 1:1. Îäíàêî êîð-
ìëåíèå âëàæíûìè ìåøàíêàìè çàòðóäíåíî ìå-
õàíèçàöèåé ýòîãî ïðîöåññà, ò. ê. êîðìà â êîð-
ìóøêó, êàê ïðàâèëî, ïîäàþòñÿ ïî òðóáàì, ïî-
ýòîìó êîíöåíòðèðîâàííûå êîðìà äîâîäÿò äî
ñîñòîÿíèÿ ñóïîîáðàçíûõ èëè äàæå æèäêèõ, ÷òî
ñíèæàåò èíòåíñèâíîñòü ðîñòà ïîðîñÿò.

Òàêèì îáðàçîì,  âîäà äëÿ æèâîòíûõ èñ-
ïîëüçóåòñÿ íå òîëüêî êàê èñòî÷íèê äëÿ ïèòüÿ,
íî è  äëÿ äîâåäåíèÿ êîðìà äî íåîáõîäèìîé êîí-
ñèñòåíöèè, ñïîñîáñòâóþùåé  óñâîåíèþ êîðìà
â èõ îðãàíèçìå, è îò åå êà÷åñòâà çàâèñèò è êà÷å-
ñòâî æèâîòíîâîä÷åñêîé ïðîäóêöèè.

Äëèòåëüíîå âðåìÿ ñ÷èòàëè, ÷òî âîäà � ýòî
èíäèâèäóàëüíîå ñîåäèíåíèå, îïèñûâàåìîå
åäèíñòâåííî âîçìîæíîé ôîðìóëîé Í

2
Î. Îäíà-

êî, êîãäà áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî êðîìå îáû÷-
íîé âîäû â ïðèðîäå ñóùåñòâóåò åùå è òÿæåëàÿ
âîäà. Â ìîëåêóëàõ òàêîé âîäû ìåñòî âîäîðîäà
çàíèìàåò åãî òÿæåëûé èçîòîï äåéòåðèé. Îíà
íà 10 % ïëîòíåå îáû÷íîé, åå âÿçêîñòü  âûøå
íà 23 %, îíà êèïèò ïðè 101,42 îÑ, à çàìåðçàåò
ïðè +3,8 îÑ.

Îòêðûòèÿ ïîñëåäíèõ ëåò ïîêàçàëè, ÷òî òÿ-
æåëàÿ âîäà, ÿâëÿÿñü ïîâñåìåñòíîé ïðèìåñüþ
ïðèðîäíûõ âîä, èãðàåò íåìàëîâàæíóþ ðîëü â
áèîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññàõ. Ñèñòåìàòè÷åñêîå
èçó÷åíèå åå âîçäåéñòâèÿ íà æèâîòíûõ è ðàñòå-
íèÿ íà÷àòî ñðàâíèòåëüíî íåäàâíî. Ðàçëè÷íûå
èññëåäîâàòåëè íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà óñòà-

Òàáëèöà 1. Íîðìû ðàñõîäà âîäû äëÿ ðàçëè÷íûõ
ãðóïï ñâèíåé

Òðåáóåòñÿ â ðàñ÷åòå  

íà æèâîòíîå â ñóòêè (ë) Ãðóïïû ñâèíåé 

âñåãî â ò.÷. íà ïîåíèå 

Õðÿêè-ïðîèçâîäèòåëè 25 10 

Ìàòêè ñóïîðîñíûå è õîëîñòûå 25 12 

Ìàòêè ïîäñîñíûå ñ ïðèïëîäîì 60 20 

Ïîðîñÿòà-îòúåìûøè 5 2 

Ðåìîíòíûé ìîëîäíÿê 15 6 

Ñâèíüè íà îòêîðìå 15 6 
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íîâèëè, ÷òî òÿæåëàÿ âîäà  äåéñòâóåò îòðèöà-
òåëüíî íà æèçíåííûå ôóíêöèè îðãàíèçìîâ; ýòî
ïðîèñõîäèò äàæå ïðè èñïîëüçîâàíèè îáû÷íîé
ïðèðîäíîé âîäû ñ ïîâûøåííûì ñîäåðæàíèåì
òÿæåëîé âîäû.

   Ïîä êà÷åñòâîì âîäû ìû ïîíèìàåì ñîäåð-
æàíèå ìèíåðàëîâ, ïðåæäå âñåãî, ñóëüôàòîâ. Åñëè
êîíöåíòðàöèÿ ïðåâûøàåò 3000 ìã íà 1 êã, òî ýòî
ìîæåò âûçâàòü áîëåçíåííûå ðàññòðîéñòâà â îðãà-
íèçìå. Íèòðàòû â îðãàíèçìå æèâîòíîãî ïåðåõî-
äÿò â íèòðèòû. Â ýòîì ñëó÷àå îíè ñòàíîâÿòñÿ
òîêñè÷íûìè äëÿ ñâèíüè. Äîïóñòèìàÿ êîíöåíò-
ðàöèÿ íèòðàòîâ � 100 ìã íà 1 êã. Îáùåå êîëè÷å-
ñòâî ðàñòâîðèìûõ òâåðäûõ âåùåñòâ âëèÿåò íà
ìèíåðàëèçàöèþ  èëè ñîëåíîñòü  âîäû.

Ìíîãèå ñòðàíû ñåé÷àñ îçàáî÷åíû èñïîëü-
çîâàíèåì íàâîçà â êà÷åñòâå óäîáðåíèÿ, ò.ê. â
íàâîçå î÷åíü âûñîêàÿ êîíöåíòðàöèÿ àçîòà è
ôîñôîðà, à ýòî âðåäèò ãðóíòîâûì âîäàì, êîòî-
ðûå ÿâëÿþòñÿ ÷àñòî èñòî÷íèêîì ïèòüåâîé âîäû.
Èìåííî ïîýòîìó â Ãîëëàíäèè, ñóùåñòâóåò ëè-
öåíçèîííîå îãðàíè÷åíèå íà æèâîòíûõ, êîòîðûõ
ìîæíî âûðàùèâàòü íà ñâîåé ôåðìå.

Åñëè âîäà íàñûùåíà æåëåçîì, òî íåîáõî-
äèìî îãðàíè÷èâàòü â ðàöèîíå æèâîòíîãî äî-
ïîëíèòåëüíîå æåëåçî, ò.ê.  îíî ñâÿçàíî ñ óñâîå-
íèåì äðóãèõ ìèêðîýëåìåíòîâ, òàêèõ êàê Ca, Mg,
Cu, Zn. Íîðìàëüíûì ñ÷èòàåòñÿ ñîäåðæàíèå æå-
ëåçà � 5ìã íà 1 êã.

Êîìáèêîðìà, êàê ïðàâèëî, óæå ñîäåðæàò
ìíîãèå ìèêðîýëåìåíòû â íåîáõîäèìîì êîëè÷å-
ñòâå, ïîýòîìó äëÿ ïîëó÷åíèÿ çäîðîâîãî ïîòîì-
ñòâà,  ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòîãî ìÿñà, íåîáõîäèìî
âîäó äëÿ ïîòðåáëåíèÿ æèâîòíûõ ïîäâåðãàòü
î÷èñòêå.

 Îáû÷íî ñ÷èòàþò, ÷òî äîñòàòî÷íî î÷èñòèòü
âîäó îò ïåñêà, ìóòè è ïðî÷èõ âçâåñåé è òåì ñà-
ìûì ïîëó÷èòü «íîðìàëüíóþ âîäó», ïðèãîäíóþ
äëÿ ïîòðåáëåíèÿ. Îäíàêî äàæå âíåøíå áëàãî-
ïîëó÷íàÿ âîäà ìîæåò ñîäåðæàòü òàêîé íàáîð
ðàñòâîðåííûõ è íåðàñòâîðåííûõ ïðèìåñåé, ÷òî
èñïîëüçîâàòü åå ïîä÷àñ íåáåçîïàñíî.

  Â âîäå ïîÿâëÿþòñÿ íîâûå, îïàñíûå äëÿ
æèâîãî îðãàíèçìà õèìè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ, êî-
òîðûå íå ñóùåñòâîâàëè ïîëâåêà íàçàä. Ïîýòî-
ìó îäíîçíà÷íî ñóäèòü î êà÷åñòâå âîäû ìîæíî
òîëüêî ïîñëå ïîëíîãî åå õèìè÷åñêîãî àíàëèçà.
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â Ðîññèè òðåáîâàíèÿ ê êà÷å-
ñòâó ïèòüåâîé âîäû èçëîæåíû â äåéñòâóþùèõ
ÃÎÑÒå Ð 51232-98 «Âîäà ïèòüåâàÿ» è ÑàíÏèÍ
2.1.4.1074-01 «Ïèòüåâàÿ âîäà è âîäîñíàáæåíèå
íàñåëåííûõ ìåñò», íî íîðìàòèâíî-ìåòîäè÷åñ-
êàÿ áàçà äåéñòâóþùåãî ÃÎÑÒà óæå íå ñîîòâåò-
ñòâóåò ñîâðåìåííûì òðåáîâàíèÿì, ïðåäúÿâëÿå-
ìûì ê êîíòðîëþ êà÷åñòâà ïèòüåâîé âîäû. Íà-
ïðèìåð, «Ðóêîâîäñòâî ïî êà÷åñòâó ïèòüåâîé
âîäû», èçäàííîå Âñåìèðíîé îðãàíèçàöèåé çäðà-
âîîõðàíåíèÿ â 1993 ãîäó, ïðåäïîëàãàåò êîíò-
ðîëü áîëåå ÷åì ïî 100 ïîêàçàòåëÿì.

Âîäà, èñïîëüçóåìàÿ â ðàçëè÷íûõ òåõíîëî-
ãè÷åñêèõ ïðîöåññàõ ïèùåâûõ ïðîèçâîäñòâ, äîë-
æíà áûòü áåçîïàñíà â ýïèäåìè÷åñêîì îòíîøå-
íèè, õèìè÷åñêè áåçâðåäíîé è èìåòü áëàãîïðè-
ÿòíûå îðãàíîëåïòè÷åñêèå ñâîéñòâà. Åå ñîñòàâ
äîëæåí ñîîòâåòñòâîâàòü ñëåäóþùèì òðåáîâàíè-
ÿì ê ïèòüåâîé âîäå [4]:

ñóõîé îñòàòîê, ìã/ë � íå áîëåå 1000;
îáùàÿ æåñòêîñòü, ìã-ýêâ/ë � íå áîëåå 7,0;
ñîäåðæàíèå, ìã/ë:
ñâèíöà � íå áîëåå 0,1;
ìûøüÿêà � 0,05;
ôòîðà -1,5;
öèíêà � 5,0;
ìåäè � 3,0;
áåðèëëèÿ � 0,0002;
ñåëåíà � íå áîëåå 0,05;
îáùåå êîëè÷åñòâî áàêòåðèé
ïðè ïîñåâå 1 ìë :
íåðàçáàâëåííîé âîäû,
îïðåäåëÿåìîå ïîñëå 24 ÷
âûðàùèâàíèÿ ïðè I =37°Ñ � íå áîëåå 100;
êîëè-òèòð � íå áîëåå 300;
êîëè-èíäåêñ � íå áîëåå 3.

Â òå÷åíèå äåñÿòêîâ ëåò äàííûå î êà÷åñòâå
âîäû â ãîðîäàõ íå ïóáëèêîâàëèñü, ò.ê. ýòî áûëî
íå ïðèíÿòî. Êñòàòè, òàêàÿ  ñèòóàöèÿ ñîõðàíÿ-
åòñÿ è ïî ñåé äåíü.

Ðèñóíîê 1. Êëàññèôèêàöèÿ êîðìà â çàâèñèìîñòè
îò ñîäåðæàíèÿ âëàãè

Êîðìà ñ ó÷åòîì 

êîíñèñòåíöèè 

Ñóõèå  

äî 14% âëàãè 

 (1:0) 

Ñóõèå 

ðàññûïíûå 

15 � 43% âëàãè 

 (1:0,5) 

Âëàæíûå 

ðàññûïíûå 

44 � 57% âëàãè 

   (1:1) 

Êàøåîáðàçíûå 

58 � 72% âëàãè 

(1:2) 

  
Ñóïîîáðàçíûå 

73 � 79% 

âëàãè (1:3) 

Ìåæóåâà Ë.Â. è äð. Áèîòåõíîëîãè÷åñêèå àñïåêòû êà÷åñòâà âîäû
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Çàãðÿçíåíèå âîäû è åå î÷èñòêà, ñëîæíàÿ è
ìíîãîãðàííàÿ ïðîáëåìà, îäíà èç çàäà÷ êîòî-
ðîé � êàê ñäåëàòü âîäó êà÷åñòâåííîé è ïðèåì-
ëåìîé äëÿ ïîòðåáëåíèÿ ÷åëîâåêà è æèâîòíûõ.

Ñ ýòîé öåëüþ íàìè ðàçðàáîòàí êîìáèíèðî-
âàííûé ñïîñîá î÷èñòêè âîäû,  âêëþ÷àþùèé
çàìîðàæèâàíèå è îòòàèâàíèå, ïðè÷åì  çàìîðà-
æèâàíèå ñíà÷àëà ïðîâîäÿò äî ïåðåõîäà ÷àñòè
âîäû â òâåðäóþ ôàçó, êîòîðóþ óäàëÿþò, à îñ-
òàâøóþñÿ ÷àñòü âîäû çàìîðàæèâàþò, ïîäâåð-
ãàÿ ãèäðîäèíàìè÷åñêîé  êàâèòàöèè  äî ïîëíî-
ãî ïåðåõîäà  â òâåðäóþ ôàçó, ïîñëå ÷åãî öåíò-
ðàëüíóþ ÷àñòü âîäû óäàëÿþò.

Ãèäðàâëè÷åñêàÿ êàâèòàöèÿ âîçíèêàåò â òåõ
ó÷àñòêàõ ïîòîêà, ãäå äàâëåíèå ïîíèæàåòñÿ äî
íåêîòîðîãî êðèòè÷åñêîãî çíà÷åíèÿ. Ïðèñóò-
ñòâóþùèå â æèäêîñòè ïóçûðüêè ãàçà èëè ïàðà,
äâèãàÿñü ñ ïîòîêîì æèäêîñòè è ïîïàäàÿ â îá-
ëàñòü äàâëåíèÿ ìåíüøå êðèòè÷åñêîãî, ïðèîáðå-
òàþò ñïîñîáíîñòü ê íåîãðàíè÷åííîìó ðîñòó.
Ïîñëå ïåðåõîäà â çîíó ïîíèæåííîãî äàâëåíèÿ
ðîñò ïðåêðàùàåòñÿ, è ïóçûðüêè íà÷èíàþò
óìåíüøàòüñÿ. Åñëè ïóçûðüêè ñîäåðæàò äîñòà-
òî÷íî ìíîãî ãàçîâ, òî ïðè äîñòèæåíèè èìè ìè-
íèìàëüíîãî ðàäèóñà, îíè âîññòàíàâëèâàþòñÿ è
ñîâåðøàþò íåñêîëüêî öèêëîâ çàòóõàþùèõ
êîëåáàíèé, à åñëè ìàëî � òî îõëîïûâàþòñÿ ïîë-
íîñòüþ â ïåðâîì öèêëå.

Òàêèì îáðàçîì, âáëèçè îáòåêàåìîãî òåëà
ñîçäàåòñÿ êàâèòàöèîííàÿ çîíà, çàïîëíåííàÿ
äâèæóùèìèñÿ ïóçûðüêàìè ðàñòâîðåííûõ ãàçîâ.
Ñîêðàùåíèå êàâèòàöèîííîãî ïóçûðüêà ïðîèñ-
õîäèò ñ áîëüøîé ñêîðîñòüþ è ñîïðîâîæäàåòñÿ
çâóêîâûì èìïóëüñîì, òåì áîëåå ñèëüíûì, ÷åì
ìåíüøå ãàçà ñîäåðæèò ïóçûðåê. Åñëè ñòåïåíü
ðàçâèòèÿ êàâèòàöèè òàêîâà, ÷òî âîçíèêàåò è
ñõëîïûâàåòñÿ ìíîæåñòâî ïóçûðüêîâ, òî ÿâëåíèå
ñîïðîâîæäàåòñÿ ñèëüíûì øóìîì ñî ñïëîøíûì
ñïåêòðîì îò íåñêîëüêî ñîòåí Ãö äî ñîòåí êÃö.
Ñïåêòð ðàñøèðÿåòñÿ â îáëàñòü íèçêèõ ÷àñòîò ïî
ìåðå óâåëè÷åíèÿ ìàêñèìàëüíîãî ðàäèóñà ïó-
çûðüêîâ.

Åñëè áû æèäêîñòü áûëà èäåàëüíî îäíî-
ðîäíîé, à ïîâåðõíîñòü òâåðäîãî òåëà, ñ êîòî-
ðûì îíà ãðàíè÷èò, èäåàëüíî ñìà÷èâàåìîé, òî
ðàçðûâ ïðîèñõîäèë áû ïðè äàâëåíèè áîëåå
íèçêîì, ÷åì äàâëåíèå íàñûùåííîãî ïàðà æèä-
êîñòè, ïðè êîòîðîì æèäêîñòü ñòàíîâèòñÿ íå-
ñòàáèëüíîé. Òåîðåòè÷åñêàÿ ïðî÷íîñòü âîäû
íà ðàçðûâ ðàâíà 1500 êã/ñì, íî ðåàëüíûå æèä-
êîñòè ìåíåå ïðî÷íû. Ìàêñèìàëüíàÿ ïðî÷-
íîñòü íà ðàçðûâ î÷èùåííîé âîäû, äîñòèãíó-
òàÿ ïðè ðàñòÿæåíèè âîäû ïðè 10°Ñ, ñîñòàâëÿ-

åò 260 êã/ñì. Îáû÷íî æå ðàçðûâ íàñòóïàåò ïðè
äàâëåíèÿõ íàñûùåííîãî ïàðà. Íèçêàÿ ïðî÷-
íîñòü ðåàëüíûõ æèäêîñòåé ñâÿçàíà ñ íàëè÷è-
åì â íèõ òàê íàçûâàåìûõ êàâèòàïèîííûõ çà-
ðîäûøåé � ïëîõî ñìà÷èâàåìûõ ó÷àñòêîâ òâåð-
äîãî òåëà.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè êàâèòàöèè â âîäå â ìå-
ñòàõ íåîäíîðîäíîñòè ñðåäû ïðîèñõîäÿò ðàçðû-
âû ñïëîøíîñòè ïîòîêà ñ îáðàçîâàíèåì ïàðîãà-
çîâûõ ïóçûðüêîâ � êîðîòêîæèâóùèå ïàðîãàçî-
âûå êàâåðíû. Ñêîðîñòü èõ ñõëîïûâàíèÿ î÷åíü
âûñîêà è â ìèêðîîêðåñòíîñòÿõ ýòèõ òî÷åê âîç-
íèêàþò ýêñòðåìàëüíûå ïàðàìåòðû: âûñîêàÿ
òåìïåðàòóðà è, ïðåæäå âñåãî, âûñîêîå äàâëåíèå.
Â êà÷åñòâå íåîäíîðîäíîñòåé æèäêîé ñðåäû ïðè
ýòîì âûñòóïàþò ñïîðû áàêòåðèé è ãðèáîâ, êî-
òîðûå ïðè êàâèòàöèîííîì âçðûâå (èìïëîçèè)
îêàçûâàþòñÿ â öåíòðå ñõëîïûâàíèÿ. Â ðåçóëü-
òàòå âáëèçè òî÷åê  ñõëîïûâàíèÿ ïîëíîñòüþ
óíè÷òîæàåòñÿ ïàòîãåííàÿ ìèêðîôëîðà, äàæå
òàêèå ñïîðû ãðèáîâ, êàê Aspergiliuss niger, êî-
òîðûå âîîáùå íå óíè÷òîæàåòñÿ íè óëüòðàôèî-
ëåòîì, íè îçîíîì.

Êðîìå ýòîãî èñïîëüçîâàíèå êàâèòàöèè ñïî-
ñîáñòâóåò ïåðåìåùåíèþ ïðèìåñåé ñ áîëåå íèç-
êîé òåìïåðàòóðîé çàìåðçàíèÿ, ÷åì ÷èñòîé âîäû,
â öåíòðàëüíóþ ÷àñòü îáúåìà. Ïîýòîìó óäàëå-
íèå çàìîðîæåííîé âîäû èç öåíòðàëüíîé ÷àñòè
îáåñïå÷èâàåò óäàëåíèå âìåñòå ñ íåé è âñåõ âðåä-
íûõ ïðèìåñåé.

Íåîáõîäèìî ñêàçàòü, ÷òî ýíåðãèÿ êàâèòà-
öèîííîãî ïóçûðüêà àêêóìóëèðóåòñÿ â ôîðìå
êèíåòè÷åñêîé ýíåðãèè äâèæóùåéñÿ  æèäêîñòè,
êîòîðàÿ çàïîëíÿåò ïóçûðåê:
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ãäå  V � ñêîðîñòü äâèæåíèÿ ñòåíêè ïóçûðüêà;
m � ìàññà äâèæóùåéñÿ æèäêîñòè;
R

0
 � íà÷àëüíûé ðàäèóñ ñôåðû æèäêîñòè,

êîòîðàÿ ó÷àñòâóåò â äâèæåíèè ïðè ñõëîïû-
âàíèè ïóçûðüêà;
R

ê
  �  ðàäèóñ ïóçûðüêà â êîíå÷íîé ñòàäèè

ñõëîïûâàíèÿ;
ρ  �  ïëîòíîñòü æèäêîñòè;
Q �  êîëè÷åñòâî æèäêîñòè, âòåêàþùåé â ïó-
çûðåê çà åäèíèöó âðåìåíè.
Äàííîå óðàâíåíèå ìîæíî ïðèìåíèòü, óñòà-

íîâèâ êîíå÷íûå ãðàíèöû èíòåãðèðîâàíèÿ, êî-

Òåõíè÷åñêèå íàóêè
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òîðûå â äèíàìèêå óñòàíàâëèâàþòñÿ èñõîäÿ èç
òîãî, ÷òî ñèãíàë äâèæåíèÿ ïåðåäàåòñÿ ñî ñêî-
ðîñòüþ çâóêà, ïîýòîìó âåðõíÿÿ ãðàíèöà  íå ìî-
æåò ïðåâûñèòü âåëè÷èíó äëèíû çâóêîâîé âîë-
íû. Íèæíÿÿ ãðàíèöà äîëæíà ñîîòâåòñòâîâàòü
ðàçìåðó òîãî îáúåêòà, íà êîòîðûé íàïðàâëåíî
âîçäåéñòâèå êàâèòàöèè, ò.å. ðàçìåðó ðàäèóñà
ïóçûðüêà.
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