
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
"Технологические карты на строительство комбинированного дренажа" 

разработаны САНИИРИ им. В.Д.Журина в соответствии с отраслевым планом 
создания и внедрения новой техники, утвержденным приказом ММиВХ СССР 
от 3.12.79г. №520. При разработке «Технологичесхих карт» использовались   
материалы института "Оргтехстрой" Главсредазирсовхозстроя и 
межтрестовской лаборатории научной организации труда (МЛНОТ) Каршистроя. 
В составлении и окончательной редакции "Технологических карт принимали 

участие специалисты САНИИРИ - В.А. Духовный,  -Х.И.Якубов, В.Г.Насонов, 
П.Д.Умаров, Р.Г.Любар. 

"Технологические карты" рассмотрены и утверждены Научно-техническим 
советом Минводхоза Уз ССР от 24 ноября 1981г. (протокол » 460). 

"Технологические карты" вводятся в действие с I января 1982г. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
I. .ОБЛАСТЬ  ПРИМЕНЕНИЯ     . 

Технологические карты разработаны на строительство комбинированного 
дренажа с устройством скважин-усилителей из неметаллических труб на ранее 
построенной горизонтальной коллекторно-дренажной сети. Поэтому технология 
строительства дрен и коллекторов не рассматривается. 

Технологические карты разработаны для строительства в условиях 
неоднородного строения почвогрунтов при мощности покровного мелкозема не 
более 20 м. 

В состав рассматриваемых карт входят: 
Бурение скважин-усилителей, 
Разработка котлована подключения скважин-усилителей. 
Подключение скважин-усилителей. 
Предусмотрены три варианта подключения скважин-усилителей к 

горизонтальной дренажной (открытой и закрытой) сети: 
I - усилитель подключается к смотровому колодцу закрытой горизонтальной 

дрены; 
П - усилитель подключается к закрытой горизонтальной дрене; 
Ш - усилитель подключается к открытому коллектору (дрене) 
При привязке технологических карт к конкретному объему и условиям 

строительства уточняются глубина бурения, отметки подключения, расчет 
необходимого количества автотранспорта и механизмов для подвозки воды и 
материалов, объемы работ, калькуляции трудовых затрат, средства механизации с 
учетом их максимального использования. 

 
 
II .ОРГАНИЗАЦИЯ И ТЕХНОЛОГИЯ СТРОИТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА 

Строительство комбинированного дренажа начинается с разбивки вдоль дрен и 
коллекторов точек бурения скважин-усилителей и завоза необходимых материалов. 

До начала буровых работ бульдозером С-100 устраиваются подъездные пути и 
планируются площадки размещения бурового агрегата и складирования 
строительных материалов и конструкций. Буровые рабочие планируют площадку, 
производят монтаж бурового агрегата и устраивают циркуляционную систему. Для 
подвода воды используется водовоз на базе ГАЗ-53,  при устройстве скважин-
усилителей по Ш типу воду можно забирать непосредственно из коллектора 
насосом. 

После наполнения отстойников (зумпфов) водой начинается бурение диаметром 
0,5 м методом прямой промывки, когда чистая вода насосом бурового агрегата 
(11-гр) подается из отстойника на забой скважины и выносится вместе со шламом 
в отстойник. 

По мере сгущения раствора при проходке буровым снарядом верхнего слоя 
покровного мелкозема помощник бурового мастера (он же водитель водовоза) 
заменяет образовавшийся в отстойнике глинистый раствор чистой водой. 

Буровой мастер по выносимому шламу и особенностям проходки корректирует 
литологический разрез в буровом журнале. 

Бурение завершается промывкой скважины чистой водой, после чего 
извлекается буровой снаряд и выполняется обсадка скважины усилителя 
полиэтиленовыми трубами ø 110 мм с грузилом и пробкой. Обсадка начинается с 
погружения фильтровой колонны, состоящей из перфорированных (скважность 



5 %) полиэтиленовых труб, нижняя часть которых имеет метровый отстойник с 
центрирующим фонарем из полосовой стали. 

Центрирующие фонари оборудуются в местах соединения перфорированных 
полиэтиленовых труб. Положение перфорированной части уточняется 
фактическим литологическим разрезом. 

Соединение глухих и перфорированных полиэтиленовых труб осуществляется 
путем стыковой сварки или при помощи специальных раструбных муфт. 

При обсадке скважин -усилителя .- асбестотоцементными трубами спуск 
фильтровой колонны осуществляется с помощью буровых штанг и опорного 
башмака, присоединенного к буровой штанге на обратной резьбе и являющегося 
одновременно заглушкой отстойника. Соединение асбестоцементных труб 
выполняется с помощью муфт марки САМ 6 (ГОСТ 539-73). 

По завершении обсадки производится засыпка песчано-гравийной смеси в  
эатрубное пространство. Извлечение буровых штанг осуществляется после 
устройства фильтра путем прямого вращения ротора бурового агрегата. 

После извлечения буровых штанг буровой агрегат демонтируется и 
перебазируется на новую скважину. 

Место бурового агрегата занимает компрессор производительностью 6-9 дм3, 
монтируется эрлифт из воздушных трубок ø 15-20 мм. в качестве водоподъемной 
трубы используется фильтровая колонна. 

Строительная откачка при устройстве усилителей в мелко- и  среднезернистых 
песках начинается с минимальных дебитов и по мере прекращения выноса песка в 
несколько ступеней доводится до максимальных величин. При устройстве 
усилителей в крупнозернистых песках откачку начинают с максимальных дебитов 
и кончают минимальными. 

Проездка фильтра в затрубном пространстве, возможная при откачках, 
должна заполняться гравием. 
Подключение скважин-усилителей начинается с разработки котлована 

экскаватором. При подключении к закрытой дрене во избежание повреждения 
дренажной трубы котлован откапывается с недобором в 10-20 см, величина 
которого контролируется металлическим щупом после достижения глубины 3 м. 

Откопка соединительной траншеи и приямков у дрены и скважины 
производится буррабочими Б-I и Б-2. 

Буррабочий Б-2 оголяет дренажную трубу на длину 70-80 см, при этом 
фильтровая обсыпка раздвигается в сторону и сохраняется для последующего 
восстановления, а у дрены делается приямок на 20 см ниже дренажной трубы. 

Буррабочий Б-I откапывает водоподъемную трубу скважин - усилителя ниже 
отметки подключения уровень дрены на 20-30 см и готовит соединительную 
траншею. 

Работа по монтажу узлов сопряжения начинается с горизонтальной дрены. 
При подключении к керамической дрене одна дренажная труба демонтируется и 
вместо нее устанавливается вставка с раструбным отводом. При подключении к 
дрене (коллектору) из длинномерных труб или труб большого диаметра рабочий 
Б-I размечает место пробивки отверстия на дрене и пробивает его по 
намеченному контуру молотком. Рабочий Б-2 в это время заготавливает для 
установки бандажа с раструбным отводом хомуты из полосовой стали. 
Буррарабочие после установки бандажа крепят его хомутами и восстанавливают 
фильтровую обсыпку. 



Рабочий Б-I с помощью ножовки производит срезку водоподъемной трубы до 
отметки уровня дрены. Рабочий Б-2 подготавливает тройник и наблюдательную 
трубу к монтажу. 

Рабочие Б-1 и Б-2 монтируют тройник на оголовок водопедьемной трубы с 
величиной нахлеста 150-200 мм. 

Таким же образом устанавливается наблюдательная труба. Раструбные 
стыки заделываются пеньковой прядью. 

Монтаж водоотводящей трубы производится вручную после окончания работ 
по установке тройников и восстановлению фильтровых 
обсыпок в приямках. 

Рабочий Б-I замеряет расстояние между раструбами обоих узлов и отрезает 
трубу длиной больше замеренной на величину двойного раструба. Монтаж 
водоотводящей труби начинается с дрены. При соединении водоотводящей 
труби с тройником скважины-усилителя свободный конец водоподъемной трубы 
отводится в сторону и с усилием надвигается на водоотводящую трубу. 

По окончании монтаж труб выполняется тампонаж устья скважины. Рабочие 
Б-I, Б-2 вынимают  фильтр на глубину 0,6-0,8 м, а его место заполняют 
бентонитовой глиной с послойным (через каждые 0,2 м) уплотнением 
затрубного пространства до отметки подключения водоотводящей трубы. 

Обратная засыпка грунта на первом этапе производится вручную. После 
присыпки узлов сопряжения и водоотводящей трубы слоем грунта в 15-20 см 
последний уплотняют ручными трамбовками. Затем производится засыпка 
котлована  бульдозером. При подключении к смотровому колодцу надобность в  
бандаже или вставке отпадает, а выполнение остальных работ аналогично 
вышеуказанной схеме. 
Подключение усилителя к открытому коллектору выполняется аналогично 

подключению к смотровому колодцу. 
Ручная доработка траншеи под водоотводящую трубу ведется с уклоном в 

сторону коллектора. Отметка подключения назначается на 10 см выше отметки 
минимального уровня воды в коллекторе. При подключении в период высокого 
стояния грунтовых вод устраивается перемычка из грунта для предотвращения 
поступления воды из коллектора траншею. 

 По окончании механизированной засыпки котлована откос у выхода 
водоотводящей трубы в коллектор укрепляется слоем гравия в 15-20 см, 
втопленного в грунт с помощью ручной трамбовки. Размер укрепленной части 
откоса 1x1 м. 
Оголовок скважины, выведенный на 50-60 см выше поверхности земли, 

оборудуется съемной металлической крышкой, снабженной потайным болтом, и 
ограждается защитным асбестоцементным кольцом диаметром 400 мм и длиной 
1000 мм, установленным на бетонном основании и окрещенным в яркий 
сигнальный цвет с обозначением номера усилителя. 
Калькуляция трудовых затрат и заработной платы, результаты наблюдений по 

отдельным элементам процесса строительства скважин-усилителей с расчетом 
норм времени и единичных расценок приведены в приложениях 1-10. 
Сводная ведомость трудовых затрат на строительство скважин-усилителей по 

всем вариантам представлена в приложении 11. Циклограмма на производство 
буровых работ, прокачку и подключение скважин-усилителей приводятся, 
соответственно, в приложениях 12,13,14. 



График производства работ на строительство одной скважины усилителя 
приводится в. приложении 15, а укрупненный график производства работ на 
строительство системы скважин-усилителей - в приложении 16, Схема 
операционного контроля качества приведена в приложении 17 – 

 
Ш. ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ 

 
Номер 
варианта 

Затраты труда на 1 скважину-
усилитель, чел/день 

Затраты труда на 1 
пог.м скважины, 

чел/день 

Выработка на 1 раб, м 

1 14,7 0,73 1,36 
2 15,5 0,77 1,29 
3 13,8 0,69 1,44 
4 14,5 0,72 1,38 
5 14,4 0,71 1,40 
6 15,1 0,75 1,33 
7 15,6 0,78 1,28 
8 16,3 0,81 1,23 
9 14,1 0,77 1,42 

10 14,7 0,74 1,35 
11 15,4 0,7 1,29 
12 16 0,8 1,25 

 
 

IV.  МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКИЕ  PECУPCЫ 
Потребность в материалах приводится в технологических картах на бурение и 

подключение скважин-усилителей. 
Потребность в механизмах, автотранспорте и оборудовании дается в 

приложении 18. 
Потребность в эксплуатационных материалах приведена в приложении 19. 

 
Организация трудового процесса с распределением 
работ по профессиям внутри комплексной бригады 

Состав звена по 
профессиям 

Перечень работ 

Машинист 
бульдозера 

Разработка грунта, планировка площадки и устройство подъездных 
дорог к месту бурения обратная засыпка котлована, перебазировка 

бурового звена 
Шофер  автоводовоза 
III класса, 
Буррабочий VI 
разряда 
Буррабочий V 
разряда 
Буррабочий III 
разряда 

Доставка во к месту  бурения Планировка площадки под буровой 
станок УРБ-ЗАМ, устройство циркуляционной системы, монтаж 

агрегата бурение скважины, обсадка скважины, засыпка фильтровой 
смеси, промывка скважины, установка пробки, демонтаж буровой 

установки и монтаж на следующей точке  
 

Машинист 
экскаватора VI 
разряда. Помощник 
машиниста V 
разряда. 

Разработка котлована 



 
Буррабочий IV 
разряда 
Буррабочий  III 
разряда 

  

 
Ручная доработка и обратная засыпка котлована, разборка дрены, 
монтаж вставки с раструбом, монтаж тройника,  водоотводящей и 
наблюдательной труб, эаделка стыков,  восстановление фильтровой 
обсыпки, оборудование оголовка наблюдательной трубы и монтаж 

защитного кольца. 
 

Машинист IV 
разряда 

 

Обслуживание насоса для откачки (при высоком уровне грунтовых вод 
I и П тип скважин) и подачи вода (Ш тип скважин). 

Моторист IV разряда 
 

Прокачка скважины компрессором при высоком стоянии грунтовых вод 
 

 
 

V. ОХРАНА ТРУДА И ТЕХНИКА  БЕЗОПАСНОСТИ  
При строительстве комбинированного дренажа должны соблюдаться 

действующие правила по технике безопасности в строительстве (СНиП Ш-А II-
70) и "Единые правила безопасности при геологоразведочных работах". 
К управлению буровыми  агрегатами  допускаются только лица имеющие 

специальные удостоверения. Рабочие должны быть  ознакомлены и снабжены 
соответствуюшми инструкциями  по технике безопасности, содержащими 
указания о системе сигнала, правил управления машиной и ухода за рабочим 
местом, указания о допустимых скоростях и т.д. 
Перед началом работ буровой мастер, отвечающий за соблюдение правил 

техники безопасности членами бригады, обязан  проверить исправность и 
надежность всех механизмов, защищенность движущихся частей, проверить 
исправность заземления электродвигателей, электроинструментов. 
Монтаж буровой установки должен производиться на площадке, удаленной от 

зданий и линий электропередач, дорог и  т.д. на расстоянии не менее 
полуторной высоты мачты. Склад ГСМ должен быть размещен на расстоянии 
30-50 м от буровой площадка. 
Запрещается оставлять работающий агрегат без надзора. 
Запрещается устранять неисправности и производить смазку бурового 

оборудования в процессе работы. 
Запрещается продолжать работу в случае обнаружения-неисправности 

бурового агрегата. 
В условиях слабых грунтов при разработке котлована необходимо 

предусмотреть закрепление стенок. 
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Приложение 2 

 
 

Приложение 3 
 

 
 

 
 
 
 
 
 



 
Приложение 4 

 

 
 

Приложение 5 
 

 

 
 
 

 
 



 
Приложение 6 

 
 
 

Приложение 7 

 
 
 
 



 
Приложение 8 

 
 
 
 

Приложение 9 

 
 
 
 
 
 
 
 



 
Приложение 10 

 
 
 

Приложение 11 

 
 
 
 
 



Приложение 11 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

Циклограмма для проведения буровых работ при 
строительстве скважин-усилителей. 

 
 

 
Циклограмма на прокачку скважин-усилителяпри строительстве 

комбинированного дренажа. 

 
 

 
 
 
 
 
 



 
 

Разработка котлована подключения 

 
 
 
 
 
 
 



Подключение скважин – усилителей к дрене 
 

 
 
 
 
 
 
 



Циклограмма на подключение скважин-усилителя коткрытому 
коллектору 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Подключение скважин – усилителя к смотровому колодцу 
 
 

 
 
 
 



 
 

Подключение скважин – усилителя к коллектору 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 



 
Приложение 12 

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
График производства работ комплексной бригады по строительству скважин-

усилителей комбинированного дренажа 
 

 
 
 
 

                                 
          
 
 
 
 
 
 



Приложение 13 
 

Машины, механизмы, оборудование и инвентарь  
(на одну скважину-усилитель) 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
Приложение 14 

Эксплуатационные материалы 
 

 
 
 

 
 



 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 


