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Вода – незаменимый для человечества ресурс, требующий учета. От-

сюда проистекает необходимость постоянного совершенствования методов 

и средств гидрологических наблюдений. 

Современный водоучет ориентирован на оптимизацию методов на-

блюдений по важнейшему критерию – повышению точности и достовер-

ности результатов измерений при экономии или, по крайней мере, без су-

щественного увеличения затрат времени и средств. 

В способе определения расхода воды по методу «уклон-площадь» 

одним из основных компонентов является уклон свободной поверхности 

потока воды [1, 2]. Вместе с тем метод «уклон-площадь» является недоста-

точно изученным и практически не применялся на мелиоративных систе-

мах в силу отсутствия достаточно точных измерительных приборов. 

Значение расхода определяется общим падением уровня на участке 

канала. Исходя из этого, следует измерять уклон водной поверхности при-

борами, точность которых обеспечит определение расхода с допустимой 

погрешностью. 

Остановимся на способах для измерения уклонов. Самый надежный  

способ измерения последних – это определение перепада уровней с помо-

щью уровнемерных устройств при известном расстоянии между створами. 

Применение различных успокоителей и защиты от волнения существенно 

повышает точность измерений уровней, а следовательно, и уклонов. На 

наш взгляд, для больших и средних каналов вычисление расхода путем 

измерения уклона водной поверхности является достаточно целесообраз-
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ным в силу возможности автоматизации измерений. Предлагаемый в ста-

тье способ по методу «уклон-площадь» является новым для определения 

расхода воды на открытом водотоке с призматическим руслом. Сущность 

метода заключается в определении расхода воды по перепаду уровней во-

ды в двух измерительных створах. 

Иллюстрация к способу определения расхода воды по методу «ук-

лон-площадь»  представлена на рис.1. 
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Рис. 1. К определению расхода воды в призматических руслах  

по методу «уклон-площадь»: Lств – длина измерительного участка между 
измерительными створами, равная (10-15)b; h1 – глубина потока в верхнем 
измерительном створе; h2 – глубина потока в нижнем измерительном ство-

ре; Q – расход 
 

Целью усовершенствования способа является повышение точности 

определения расходов воды на открытом водотоке с призматическим рус-

лом. Этот способ может использоваться в системе водораспределения и во-

доучета. 

Цель достигается использованием одного уровнемерного устройства 

для измерения уровней в верхнем и нижнем измерительных створах, что 

дает возможность существенно снизить погрешность измерения  уровней, 

гидрометрический колодец позволяет исключить пульсацию уровня воды, 

что также повышает точность измерения. 
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Устройство измерительного участка канала (рис. 2) состоит из: изме-

рительного канала 1, гидрометрического колодца 5, подводящей трубы с 

зоны верхнего измерительного створа 2, запорного клапана 3, подводящей 

трубы с зоны нижнего измерительного створа 6 и уровнемера 4. 

Последовательность операций при определении расхода по предла-

гаемому способу следующая. Запорный клапан открывает водоток между 

подводящей трубой 2 и гидрометрическим колодцем. По окончании запол-

нения гидрометрического колодца регистрируется первое показание уров-

немера (h1). Затем запорный клапан закрывает водоток между гидрометри-

ческим колодцем и подводящей трубой 2, открывается водоток между гид-

рометрическим колодцем и подводящей трубой 6, при этом вода в гидро-

метрическом колодце убывает до уровня поверхности воды нижнего изме-

рительного створа. По окончании изменения уровня регистрируется второе 

показание уровнемера (h2) 
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Рис. 2. К новому способу определения расхода воды на открытом  

водотоке с призматическим руслом по методу «уклон-площадь»: 1 – 
измерительный канал; 2 – подводящая труба с зоны верхнего измеритель-
ного створа; 3 – запорный клапан; 4 – уровнемер; 5 – гидрометрический 
колодец; 6 – подводящая труба с зоны нижнего измерительного створа 
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Искомый расход Q находится решением уравнения, приведенного 

ниже, относительно Q: 
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где 0i  – уклон дна русла; 

Q  – расход; 

ω  – площадь живого сечения в створе; 

С  – коэффициент Шези; 

R  – гидравлический радиус; 

α  – коэффициент скорости, равный 1,1; 

B  – ширина потока по свободной поверхности; 

g  – ускорение свободного падения, равное 9,8 м/с2. 

Решение находится методом половинного деления (метод бисекций) 

[3], который является типично машинным, так как легко поддается алго-

ритмизации, обладает достаточно быстрой сходимостью.  

Предлагаемое усовершенствование способа измерения расхода воды 

обеспечивает: 

- повышение точности и достоверности определения расходов воды 

за счет более точного измерения уровней воды в верхнем и нижнем изме-

рительных створах, так как измерения производятся одним измерительным 

прибором (уровнемером); 

- возможность автоматизации процесса измерений; 

- исключение пульсаций уровней воды с помощью гидрометриче-

ского успокоительного колодца и запорного клапана; 

- исключает необходимость в нивелировке нулей створов. 
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Периодическое орошение полей севооборотов направлено на пре-

дотвращение отрицательных последствий регулярного орошения. Основ-

ной целью периодического орошения полей севооборотов является пре-

дотвращение деградации почвы путем исключения участка из режима ис-

кусственного орошения на срок ротации севооборота. При построении се-

вооборота на периодически орошаемых землях учитывали, что каждая 

культура не только выполняет свою роль предшественника (определяя за-

пасы гумуса, азота и других элементов плодородия), но и противоэрози-

онную и санитарно-защитную роль. На орошаемых полях размещали от-

зывчивые на полив высокорентабельные культуры. На богаре – менее рен-

табельные культуры, которые дают устойчивые урожаи. Учитывалась эко-

логическая устойчивость агроландшафта [1]. 

Исследования в данном направлении проводились на полях ОАО 

«Нива» Веселовского района Ростовской области. 


