PEXXUM OTKAYEK MO CHCTEME
CKBAYXHH BEPTHUKAJIBHOIO
APEHA KA

PUMPING REGIMEN FOR VERTICAL
DRAINAGE SYSTEM

LE REGIME DE POMPAGE
DES PUITS DE DRAINAGE VERTICAL



opowaemon sonwe CCCP  Bonbwas uvacte semens 3aconeHa. bope-
E)a € 3aCcONeHHoCTLHKY BegsTtcH COBEPLWIEeHHbIMM HHXEeHepHO-MenMopa-

THEHBLIMHA CPERCTBEN(MJ K HKOTODbIM OTHOCHMTCA M BEPTMKaanhlﬁ ,ﬂpE‘Ha}K.
CpeaHeasuaTckuii HAYYHO-MCCNEAOBATENLCKUIA MHCTMTYT  MPPHIaUMM  Ha
OCHOBAHMM MHOTOMETHMX MWCCNEeAOBAHWMA HA ONbITHBIX YYacTKax W KPYMHbIX
maccusax paipaboTan NEMHUWNManNbHble OCHOBEI PAacyeTa M COCTABAEHMS pe-
HMMMOB OTKAYEK NO CUCTEME CHBAXHMH BEPTMKANLHOrO LPEeHaMa ¢ Yy4erom
ocobeHHOCTER NPUPOAHO-XO3AHCTBEHHLIX Pa3NMUMIA OPOLLIAEMBIX 3EMENb.
dns cocrasneHus Hay4HO-oBOCHOBAHHOrO pPeMMma OTKauek Heobxogumo
pacnonaraTe MaTepuanamu © CTENeHW W XapaKTepe 3acCneHusd, SoAHO-(WUIK-
HYECKWX CBOWCTBAX MOYBOTPYHTOB, NMTONOTMYECKOM CTPOSHMH, FMAPOTreonord-
LECKWX M WPPHIraLMOHHO-XO3AWCTEEHHEIX YCNOBWMAX, METEOPONOrMUYeCcKUX HOaH-
HbIX, TEXHUMECKMX M 3IKCMAYATALWOHHEIX NMAPAMETPAaX CUCTEMBI CKBAaMMWH, 3HEP-
rOXO3fHCTEA, a TaKke pe3yibTarTamu WccneposaHui paboTtel 3toro suga ape-
HaXa Ha ONbITHEIX yyacTKax obwekta nubo Ha aHanorax.

Yuer 0coBeHHOCTER NPUPORHO-XO3AMCTBEHHbBIX YCNOBME Haunydwkm o6-
Ha30M OTPaMaeTcs B MHMMEHEPHO-MENWOPAaTMBHOM  PAaiOHMPOBAHWM TeppM-
TOpMK.

Mpu cocrasneHmu pexuma oTHauek OepyTcs pacyeTsl BOAHO-CONEROrO
Banavca Ha 30HY aspaumu, FPYHTOBbIX BOA M BCK TONWY aKTMBHOro BOA006-
meHa. B 33BMCMMOCTM OT HAa3HAYEHMWSH CHUCTEMblI M OCBOEHHOCTH MENMOPATHE-
Horo obbekra K pacyeTam YNOMAHYTEIX BOAHO-conesblx HanaHcos npeauss-
RAKOTCA pa3snuuHble TpeboBaHWA.

B cnyuae, ecnm cHBaMMHLI NPEfHa3HAuYeHbl ANA PAcCONeHus 3emenk, He-
cbxogumo:

— CO3[aHWe YCNoBMH ANA 33[aHHOrO Temna PacconeHus, COOTBETCTBYIO-
wero sblﬁpaHHomy Menuopa‘mﬂubmy peMumy YPOBHA TPYHTOBbBIX M Hanop-
HbIX BOA, NO3BONAIOWEMY B COYETAHMHM C ArpPOTEXHMYECKUMH MEPONPHATHAMM
NEefoTBPaTMTL PecTaBpauMio 3aconeHus;

— obecneuyeHne 6nNaronpUATHOrO BOAHO-CONEBOTO PEXMMa NOUBOrPYH-
TOB 30HBI a3pauyun M BCcel TONWM aKTMBHOrO BoAOOBMEHa.



Pemum OTKauew cocrasnsetca ¢ y4yetom obrvema, cpokos W BuAOB pe-
MOHTE HACOCHO-CMNOBOro oDOpyAOBaHWA W COOPYMEHMM Ha CUCTEME BEPTHM-
vansHoro ppeHama. Ecnu npu cocrtaenermn pemMuma OTKauveK yYTeHbl Bbiwc-
YAOMAHYTbIE MNONOMEHWA MENMOPaTUBHOrO XapakTepa M TexHW4YecKwe BO3-
MOMHOCTH IKCMAYATALMOHHLIX OPraHM3auuii, TO Ha OCHOBaHMH pEeMMma OTHa-
LEK MOMHO COCTaBMThL NNaH-rpacdmui paboTol CcHCTEMBI CHBAMMH.

Hume npueegexsl peaynetatel paspabotku pemwuma otkadek (puc. 1)
nns obneryeHHbIX NUTONOTHYECKHX W rmgporeonorvyeckux  ycnoesuu HKarad-
ckoro panoMa byxapckow obnacT, rfe NOKPOBHLIM MENKO3em He NpeBbillaeT
8—12 m c koapuumenTom punsTpaumn, pasHbim 0,12—0,5 mjcythu. Cucre-
ma u2 92 cusanmu Ha nnowaau 10200 ra 8 roay ponmua pabortats 8 cpef-
vem 230 aven, otkauueas 5074 mijra u noppepmMBas ypOEBEHE PYHTOBbLIX
soa Ha rnybure 1,8—330 m, B 33BMCUMMOCTH OT XapakKTepHbiX NEPUOAOE ro-
ra. B mae w Hosbpe npefycmoTpeHO OTKAKIWEHWME CHMCTEMbBI CKBAMMWH, B Be-
reTauMoHHbeIM Nepuod 8 paboTe CHBAMHWH TAKME MMENOTCS Nepepbissbl.

Ha puc. 2 npusepen rpacduk pemuma pabortel cxksamun 8 Bonee Tawme-
NbIX MNOYBEHHO-MENMOPATHBHLIX YCNOBMAX, rAe NOKPOBHaA TONWA MENKo3e-
moe coctasnsetr 25—30 m ¢ koadppuumertom unetpauun go 0,1 m/cyrem,
B atom cnydae cuctema m3 72 cxBayunH pabotaer B teueduwe 288 cyrok, ort-
Kaumean 7267 m’/ra m yposeHb rpyHTOBbIX BOA Nnogdepxusas Ha rnybuxe
1,05—3,34 m. Konuuecteo ogHOBpemeHHO paboTaloWMX CKBAMMH ¢ UEnLIo
obecneueHHs 3aAaHHOro NnaHa v rpacduxa pabotel konebnercs or 32 go 65.
B wione u oxrabpe cucTema oTHAKOHAETCH NONHOCTLIO. Ml B TOM M B ApPYyrom
cnydae nepepeiesl 8 paboTe MaKCMManbHO MCNONL3YHKOTCA Ha NpoBeaeHWe
TEKYLIErO M KanuTanLHOro pemoHTa rugpomexaHdueckoro obopypoeaHus u
COOpYMEHWH,



ost of the land in the irrigated zone of the USSR is saline soil. Soil
Msalinily conlrol is conducled by modern engineering and melioration
means, vertical drainage among others.

After many years of siudies on experimental plols and large-scale field
fests the Cenlral Asian Irrigation Research Institute has worked oul the basic
principles for calculating and drawing up pumping regimens in the vertical
drainage systems belonging to varicus nalural and economic zones.

In order to draw up a scieniifically substantiated regimen of pumping
it is necessary to provide dala on the degree and nature of salinily, the water
and physical properties of the ground, its lithological structure, the hydrogeo-
logical and irrigation conditions, weaiher conditions, the engineering and
operational parametres of the well systems, the power supply and also results
of studies conducled for the given iype of drainage on experimental plots
or on analogous sites.

The engineering and melioration description of a terrifory gives the best
outline of the natural and economic conditions prevailing in the region. The
pumping regimen is based on estimates for the water and salt balance in the
aeration zone, the ground water, and the entfire depth of aciive water
exchange. Depending on the purpose of the system and peculiarities of the
land there may be different requirements o the calculations of the water and
salt balance.

In the case when the drainage well is intended to reduce soil salinity
it is necessary to ensure the following:

— to provide prerequizites for the given rate of desalination which
would correspond to the selected melioration regimen of the ground water
table and pressure water so that in combination with farming methods it
would prevent secondary salination;

— to provide a favourable water and salt regime in the aeration zone of
the ground and throughout the enfire zone of active waler exchange.

The pumping regime is drawn up on the basis of the type, date and volu-
me of maintenance of the pumping and power equipment and inslallations in
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the vertical drainage system, If the above-mentioned principles and the tech-
nical resources of the maintenance service are taken into consideration in
drawing up the pumping regimen it can be used as the basis for drawing up
an operating schedule of the system of drain wells.

The following is the result of calculations for pumping regimens (Fig. 1)
applied to the easy lithological and hydrogeological conditions of Kagan
district in Bukhara region where the surface fine soil does not exceed B—12
mefres and the seepage rafio is equal to 0.12—05 mefres per day. The
system of 92 drainage wells over an area of 10,200 hectares operates 230
days a year pumping 5,074 cu.m of water per heciare and maintaining the
ground water table at 1.8 to 3.3 metres from the surface depending on the
season. In May and November the system is switched off and during the
growing pericd there is also a break in the operation of the drainage.

Fig. 2 illusirates a schedule for the operation of drainage wells in more
difficult soil and melioration conditions with the fine topsoil reaching down
to a depth of 25—30 meires and a seepage ratio of up to 0.1 metre per day.
In this case the system of 72 drainage wells operates during 288 days remo-
ving 7,267 cu.m of waler per hectare and maintaining the ground water table
at 1.05—3.34 metres from the surface. The number of wells operating simulta-
neously to mainiain the given schedule ranges from 32 to 65. In June and
Oclober the system is switched off completely. In both cases the breaks in
operation are used for running repairs and major overhaul of the equipment
and installations,
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Le dessalement s'effectue & l'aide de moyens d'amélioration indusiriels

medernes, parmis lesquels il y a le drainage vertical. L'institut de
recherches scientifiques des irrigations de I'Asie Centrale, en s'appuyant sur
plusieurs années d'expériences poursuivies sur des parcelles expérimentales
et sur les grands territoires, a misau point les principes de calcul et d'établis-
sement des régimes de pompage pour les systémes de puils de drainage
vertical qui tiennent comple des particularités naturelles et économiques des
terres irriguées.

Pour établir un régime de pompage scientifiquement fondé, il faut disposer
de données sur le dégre et le caractére de salinité, sur les caractéristiques
physiques et hydromorphyques des sols, sur leur structure lithologique, sur
les conditions hydrologiques, sur l'irrigation et I'économie sur les données
météorologiques, sur les paraméires fechniques et les conditions d'exploita-
tions des systémes de puils, sur I'économie énergétique, ainsi que sur les
résultats des études du travail de ce type de drainage sur les parcelles expéri-
mentales de la région en question ou dans des conditions analogues.

On peut le mieux fenir compie des conditions naturelles et économiques
lorsque le territoire est subdivisé en zones aux conditions techniques et mélio-
ratives identiques.

En établissant un régime de pompage, on a recours a des calculs du
bilan de salinité de la nappe phréatique dans la zone d'aération et dans
toute I'épaisseur de la zone active d'échanges. Ces calculs sont soumis & des
exigences differentes, selon la destination du systéme et le degré de mise
en valeur du ferrain.

Si les puits sont destinés & la dessalinisation des terres, il est indispen-
sable: '

— de créer les conditions nécessaires au rythme de dessalinisation donné,
correspondant & un régime mélioratif du niveau de la nappe phréatique et
artésienne, qui, en combinaison avec les activités agrotechniques, permet
d'éviter la restauration de la salinité:

D ans la zone irriguée de I'URSS, une grande parlie de terres est saline.



— de garantir un régime favorable de la salinité des sols de la zone
d'aeration et de toute la couche d'échanges achifs d'eau.

On etablit le régime de pompage en tenant compte de |'importance,
des delais el du type de travaux de reparation du matériel de pompage et
des moteurs, ainsi que des ouvrcges du systéme de drainage vertical. Si, en
efablissant le regime de pompage ou lient comple des données de carac-
tere mélioratif el des possibililés lechniques des entreprises d'exploitation,
un graphique de ftravail du systeme de puits peul éfre éfabli sur la base de
ce regime.

Nous repreduisons ci-dessous les résultats de la mise au point du régime
de pompage (fig. 1) pour les condiiions favorables lithologicues et hydro-
logiques du district de Kaganne de la région de Boukhara, ou la couche super-
ficielle & grain fin ne dépasse pas 8—12 m avec un coefficient de filtration
égal a 0,12—0,5 m/jour. Un sysiéme de 92 puifs, disposés sur une superficie
de 10200 ha doit fonctionner en moyenne 230 jour par an el pomper
5047 m®/ha en maintenant le niveau des eaux souterraines & une profondeur
allant de 1,8 & 3,30 m, selon les saisons de ['année. Le sysiéme ne fonctionne
pas en mai et en novembre, Durent la péricde de végétation, le fonctionne-
ment des puits est de méme inlermittent.

La tig. 2 réproduit le graphique du régime de fravail des puits, qui se
frcuven! dans les conditions méliorelives du sol moins favcrables, ou la
couche sugzerficielle afieint 25—30 m avec un ccelficient de filiration de
0,1 m jeur. Dens ce cas 72 puils fonctionnent durant 280 jours et pompent
7267 m’/ha; le niveau des eaux soulerraines est maintenu a 1,05—3,34 m.

Le nombre de puits, qui fonclionnent simmulfanément, selon le graphique
el le plan de travail varie enire 32 ei 65. En juin el octobre le systéme est
completiement arrété. Dans les deux cas, les arréts de fonctionnement sont
ufilisés pour effectuer les travaux de réparaiion du matériel hydromécanique
el des ouvrages.
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Fuc. 1. Tpacduk paboTbl CHBAMMH BEPTHKANEHOrO ApeHaMa B
Karanckom paioHe Byxapckon obnactu:

Fig. 1. Schedule for vertical drainage well operation in Kagan district
of Bukhara region:

CHrBaMuHbLI Drainagewells:
a — e Konxoze «HoMMyHHIM» or the "Communism” collective {arm;
8 — B coBxo3e «byxapan, on the “Bukhara" state farm

¢ — B coBxo3e uHarau» on the “"Kagan' state farm.
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Puc. 2. Tpathuk pemuma OTKA4YeK M3 CMUCTEME! CKBAMMWH BEPTHKANLHOMO
APEHaXa Ha MeNWopaTMBHLIR nepuoa 8 cosxole «[llaxraapan»:

Fig. 2. Schedule of pumping rates for the vertical drainage system of the
“Pakhtaaral” state farm during the melioration period:

# — koappuument pabotel cuctemsl, KPC;
sysiem efficiency ratio;

B — cpeaHemecauHas rnybuHa 3aneraHMa YPOBHR TPYHTOBLIX BOA, M;
mean monthly ground water table, m;

¢ — cpegHemecniuHan rnybuHa 3aneraHus YPOBHA HANOPHLIX BOA, M|
mean monthly artesian acquifer level, m;

d — konMuecTeo OfHOBPEMEHHO PaboTaloWwmMX CKBaXMMH B CHCTEME,
number of wells in system in simultaneous operation.
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