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остаточную) часть. Расчетная результирующая
урожайность определяется разностью между вало�
вой урожайностью и частью урожайности, иду�
щей на компенсацию эксплуатационных затрат.

,трврр УУУ (4)

где Урв – расчетная валовая урожайность;
Ут – урожайность, используемая на покры�
тие эксплуатационных затрат машинно�трак�
торных агрегатов с серийными рабочими
органами.

При номинальной годовой загрузке машин�
но�тракторного агрегата основную часть эксплу�
атационных затрат составляет стоимость топли�
ва, потребляемого на выполнение полевых работ.
Поэтому снижение эксплуатационных затрат за
счет значительного уменьшения перерасхода топ�
лива в результате использования адаптированных
рабочих органов является перспективным на�
правлением повышения эффективности эксплу�
атации машинно�тракторного парка в растение�
водстве.

Целесообразность применения адаптирован�
ных рабочих органов обосновывается тем, что
разность между результирующей урожайностью,
полученной при использовании машинно�трак�
торных агрегатов, оборудованных серийными
(классическими) рабочими органами и урожай�
ностью в результате использования на полевых
работах сельскохозяйственных машин, оборудо�

ванных адаптированными рабочими органами,
определяется зависимостью

,рррра УУУ (5)

где рра – результирующая урожайность, получен�
ная при применении адаптивных рабочих ор�
ганов.

Рост результирующей (остаточной) урожайно�
сти по каждой возделываемой культуре обуслов�
ливает повышение рентабельности возделывания
и уборки продукции всего растениеводства.

По результатам поисковых полевых экспери�
ментов установлено, что при условии выполнения
всех технологических операций адаптированны�
ми рабочими органами почвообрабатывающих и
посевных машин результирующая урожайность
возделываемой культуры возрастает на 24–39%.
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Существование биосферы и человека всегда
было основано на использовании воды. Челове�
чество постоянно стремилось к увеличению водо�
потребления, оказывая на гидросферу огромное
многообразное давление.

На нынешнем этапе развития техносферы,
когда в мире еще в большей степени возрастает
воздействие человека на биосферу, а природные
системы в значительной степени утратили свои
защитные свойства, очевидно, необходимы новые
подходы, осознание реальностей и тенденций,
появившихся в мире в отношении природы в
целом и ее составляющих. В полной мере это от�
носится к созданию такого страшного зла, каким
является в наше время загрязнение и истощение
поверхностных и подземных вод [1].

Загрязнение вод проявляется в изменении
физических и органолептических свойств (нару�
шение прозрачности, окраски, запахов, вкуса),
увеличении содержания сульфатов, хлоридов,
нитратов, токсичных тяжелых металлов, со�
кращении растворенного в воде кислорода возду�
ха, появлении радиоактивных элементов, болез�
нетворных бактерий и других загрязнителей.

Установлено, что порядка 1500 видов веществ
могут вызвать загрязнение вод. В случае превы�
шения допустимой нормы хотя бы по одному из
трех показателей вредности: санитарно�токсико�
логическому, общесанитарному или органолеп�
тическому – вода считается загрязненной.

Процессы загрязнения поверхностных вод
обусловлены различными факторами. К основ�
ным из них относятся:

– сброс в водоемы неочищенных сточных вод;
– смыв ядохимикатов ливневыми осадками;
– газодымовые выбросы;

Мелиоративный мониторинг и экологический
контроль
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– утечка нефти и нефтепродуктов;
– вовлечение в водный круговорот высокоток�

сичных и высокоустойчивых химических
веществ, в том числе тяжелых металлов, и
многое другое.

Орошение при существующих недостаточно
контролируемых условиях сопряжено с ухудше�
нием экологической обстановки. Сохранение
естественно сложившегося благоприятного для
земледелия равновесия в природной среде требу�
ет постоянного внимания и усилий – применения
защитных мероприятий, устраняющих загрязне�
ние среды и нарушения природных процессов.

Сравнительно недавно возникло важное на�
правление современного земледелия – экологиза�
ция, а правильнее назовем его мелиоративным
мониторингом и экологическим контролем. Зада�
чи его заключаются в создании благоприятных
почвенных, водных, воздушных и питательных
условий, при которых более полно реализуется ге�
нетический потенциал продуктивности сельско�
хозяйственных культур без ущерба для окру�
жающей среды [1].

Особое значение мелиоративный мониторинг
приобретает в условиях орошения в связи с не�
обходимостью предупреждения и устранения
ряда вызываемых им негативных процессов.

Опасность ухудшения окружающей среды
связана с несовершенством ранее построенных
оросительно�мелиоративных систем, несоблюде�
нием водосберегающих режимов орошения, тре�
бований научно обоснованной технологии возде�
лывания сельскохозяйственных культур, вызыва�
емых другими причинами и имеющими местный
характер. Большая часть этих причин устранима
при правильной эксплуатации оросительно�ме�
лиоративных систем. Среди негативных процес�
сов наиболее опасны засоление и заболачивание
почвы, потери гумуса и ухудшение ее физических
свойств, загрязнение сбросными водами рек, озер
и морей, занос полей орошаемого земледелия и
каналов песчано�гравелистым материалом (нано�
сами) и др. Поэтому на оросительно�мелиоратив�
ных системах должны планироваться и выпол�
няться в полном объеме эксплуатационные и
природоохранные мероприятия, направленные на:

– недопущение засоления и заболачивания
земель;

– борьбу с водной эрозией почв;
– борьбу с наносами;
– борьбу с потерями воды из каналов и полей

орошения;
– недопущение сорной растительности в ка�

налы;
– планировку орошаемых полей;
– внедрение водосберегающих технологий и

гидравлических средств автоматики, те�
лемеханики и водоучета на сооружениях
систем;

– проведение учета качества земель на осно�
ве бонитировки почв;

– проведение водного и мелиоративного када�
стров;

– проектирование режима орошения;
– планирование внутрихозяйственных и меж�

хозяйственных планов водопользования и
составления диспетчерского графика водо�
распределения;

– планирование текущих, капитальных и
аварийных ремонтных работ на системах;

– составление перспективного плана работ по
совершенствованию оросительной системы
и др.

Из вышеперечисленных направлений мелио�
ративного мониторинга главной задачей являет�
ся получение объективной информации о состо�
янии компонентов и комплексов природной сре�
ды, его оценка и прогноз развития в пространстве
и во времени. Решение этой задачи предъявляет
определенные требования к содержанию и орга�
низации мониторинговых наблюдений. Данные
наблюдения должны носить комплексный харак�
тер, т.е. охватывать всю совокупность природных
объектов (атмосферный воздух, воду, почву, био�
ту, литосферу, экосистемы и геосистемы в целом)
и воздействующие на них факторы (антропоген�
ные и естественные), учитывать различные про�
цессы, происходящие в природе, а также то, где
произведены гидромелиоративные работы (физи�
ческие, химические, физико�географические и
др.), использовать весь арсенал методов, которые
дают возможность получить необходимую инфор�
мацию о состоянии окружающей среды.

Весьма желательна сопряженность проведения
наблюдений, то есть охват одновременно всех или
нескольких природных компонентов в пределах
водохозяйственного объекта (территории), хотя
все это во многих случаях остается пока нереаль�
ным фактом. Поэтому загрязнение воздуха, по�
чвы и вод стало наиважнейшей проблемой века,
которая касается не только отдельных стран, но
и всей Земли в целом. Она затрагивает различные
аспекты деятельности и жизни человеческого
общества и оказывает далеко идущее влияние на
здравоохранение, экономику и социальные усло�
вия. Ухудшение состояния окружающей среды
можно легко объяснить, но невозможно оправ�
дать. Осуществление водоохранных мер – непре�
менное и срочное дело! [2].

Перед людьми планеты возникает вопрос:
«сумеют ли сегодняшние и завтрашние поколе�
ния, пока еще не поздно, прекратить загрязнение
воздуха, водных и почвенных ресурсов?». Вот о
чем мы должны кричать всем, кто хочет нас слу�
шать, образовывать всех и убеждать о надвига�
ющейся экологической катастрофе, связанной с
загрязнением и истощением водных ресурсов
планеты Земля!
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Бывший СССР по водным ресурсам занимал
первое место в мире. В связи с его распадом и
образованием на его территории пятнадцати но�
вых государств, страны Центральной Азии –
Узбекистан, Кыргызстан, Казахстан, Таджики�
стан, Туркменистан, где сейчас проживает около
60 млн. человек, – оказались в особо тяжелом по�
ложении в части обеспечения водой в полном
объеме и нужного качества. Через тридцать лет в
этих странах будет проживать более 100 млн.
человек. Здесь используется на различные цели
110 км3 воды. Это весь сток двух рек – Амударьи
и Сырдарьи, что составляет 110 км3. Другой воды
на их территориях, кроме подземной, не имеется.

Третье тысячелетие станет ареной жесточай�
шей борьбы между государствами за обладание
водными ресурсами. Россия себя в этом плане
должна обезопасить. Современный уровень обще�
ственного производства и его дальнейшее разви�
тие существенно зависят от состояния природно�
ресурсного потенциала и окружающей природ�
ной среды. Водные ресурсы, наряду с другими
факторами социально�экономического развития,
занимают одно из важнейших мест среди всех
природных ресурсов. И если даже в некоторых
странах они преобладают над другими ресурса�
ми, а в ближайшем будущем так и будет, данная
проблема сегодня является главнейшей пробле�
мой третьего тысячелетия.

Водные ресурсы характеризуются стохастич�
ностью и обладают способностью естественного
воспроизводства как в качественном, так и в
количественном аспектах. Динамичность водных
ресурсов предопределяет необходимость взаимо�
связанного рассмотрения водоохранной деятель�
ности по всем пунктам России и стран СНГ, так
как сброс загрязненных веществ в водоемы и
забор свежей воды в ее верховье обусловливают
водно�ресурсное состояние низовья любой реки.

К водоохранным мероприятиям можно отнес�
ти мероприятия по совершенствованию произ�
водственных процессов и предотвращению сбро�
са сточных вод, обезвреживанию сточных вод,
очистке, осуществляемой непосредственно в вод�
ных объектах. Это видно на примере Оренбург�
ской области, одного из регионов России.

Водные ресурсы Оренбургской области равны
12,5 км3, поверхностный сток 7,3 км3 из них
формируется на ее территории. Количество рек в
области составляет порядка более 600 вместе с
рекой Урал, являющейся главной в Оренбургской
области. Поверхностные воды большинства вод�
ных объектов по гидрохимическим показателям
характеризуются как умеренно загрязненные.
В области тридцать семь предприятий имеют
44 выпуска по сбросу сточных вод в природные
объекты, который составляет 2137 млн. м3. Еже�
годно в водные объекты сбрасывается 176 млн. м3

загрязненных сточных вод. Значительные объемы

стоков ощущаются ниже проектных нормативов
экологических требований.

Однако темпы строительства очистных соору�
жений в области крайне неудовлетворительны.
Освоение капитальных вложений на эти цели на
период 1994 г. не превышало 40%, а сегодня тем�
пы значительно ниже. Из тридцати девяти горо�
дов и районов области только шестнадцать име�
ют очистные сооружения, а двадцать три сбра�
сывают загрязненные стоки без очистки.

Наибольшую долю загрязнения вносят нефте�
продукты, аммонийный и нитритный азот, хром
шестивалентный. Значительные загрязнения вод�
ных ресурсов производят предприятия нефтяной
отрасли. Существующие технологии разведки не�
фти, газа, методы контроля за целостностью тру�
бопроводов не обеспечивают в полной мере защи�
ты природной среды от загрязнения нефтепродук�
тами. Трубопроводное хозяйство находится в за�
пущенном состоянии, при этом 56% трубопрово�
дов эксплуатируются более двадцати лет. Все
вышеуказанное накладывает на работников не�
фтяной промышленности ответственность за
поддержание своих объектов в нормальном рабо�
чем состоянии. Примеров загрязнения водных
источников, к сожалению, великое множество.

В целом окружающей природе бывшего СССР
нанесен огромный ущерб.

Вот лишь некоторые факты:
– уникальное озеро Байкал, где объем пре�

сных вод составляет 27 тыс. км, загрязнено более
чем на 50%;

– загублено озеро Севан;
– в значительной степени загрязнены глав�

ные реки России: Волга, Дон, Урал, Кубань и др.,
а также многие малые реки;

– в критическом положении находятся озера
Ладога, Онега, Иссык�Куль, Балхаш и др.;

– загубили Аральское море, которое ежегод�
но давало 40 тыс. т ценных пород рыб;

– в критическом положении находится Азов�
ское море, где уловы рыбы сократились в 25 раз;

– в Балтийском и Северном морях отмечены
массовые заморы рыбы из�за того, что жабры их
сплошь забиты расплодившимися в результате
полнейшего загрязнения этих морей водорос�
лями;

– сейчас дельфины гибнут из�за общего за�
грязнения Черного моря промышленными, быто�
выми и сельскохозяйственными стоками, из�за
отравления рыбой, в тканях которой накопились
ядовитые вещества, и из�за небывалого прибли�
жения к поверхности моря сероводорода, неког�
да находившегося на глубине 100 м (сегодня он
поднялся до уровня 70 м, а местами находится от
поверхности на 5–6 м). Резко сократились рыб�
ные запасы Черного моря, что вызвало массовое
размножение медуз: с обычной для Черного моря
квотой в 1 млн. т медуз выросло более 500 млн. т,
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а в Азовском море она превышает несколько де�
сятков млн. т, тогда как медуз там никогда не было;

– сегодня гибель Аральского моря угрожает
жизни 35 млн. людей, проживающих в Приараль�
ском регионе, которых через тридцать лет будет
проживать 75 млн. человек.

Этот список загрязнения водных регионов
России и стран СНГ можно значительно увели�
чить, но в этом нет никакой необходимости. Ясно
одно, что водные и земельные ресурсы надо спа�
сать от неразумной деятельности человека, неуме�
лого руководства в регионах.

И это значит, что необходимо рационально
подходить к комплексному использованию вод�
ных ресурсов.

Итак, в данной статье приведены факты, по�
зволяющие сделать вывод.

Из вышеперечисленных мероприятий наи�
важнейшими являются: установление правиль�

ных норм режима орошения на оросительно�ме�
лиоративных системах, составленных на основе
объективных планов водопользования и диспет�
черских графиков водораспределения с учетом
имеющихся в арсенале науки и техники совер�
шенных средств учета воды на системах. Кроме
того, в обзорном виде рассмотрены основопола�
гающие положения по мелиоративному монито�
рингу и экологическому контролю мелиорации и
водоохранные мероприятия и указаны принципи�
альные пути рационального использования вод�
ных ресурсов [2, 3].
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Среди кустарниковых и древесных растений
представители семейства Rosaceae занимают
особое место благодаря содержанию в плодах
целого комплекса биологически активных ве�
ществ. Это очень важно для нашего степного
региона, который не балует нас разнообразием
лекарственных растений. Несмотря на широкий
ареал распространения, многие виды семейства
Rosaceae изучены недостаточно. Естественный
запас плодов остается неиспользованным. Изу�
чение видов семейства Rosaceae в научном пла�
не представляет большое теоретическое и практи�
ческое значение. Являясь компонентами различ�
ных по происхождению естественных раститель�
ных формаций, их виды интересны для анализа
происхождения и развития флоры исследуемого
региона [1].

В результате возникает необходимость в иден�
тификации, регистрации имеющегося генофон�
да, установлении его подлинности, изучении
внутрипопуляционной и межпопуляционной
изменчивости данных видов. Представители
семейства Rosaceae характеризуются довольно
интересными биологическими особенностями –
полиплоидностью, полиморфизмом, широкой
вариабельностью признаков. Варьирование коли�
чественных и качественных признаков имеет
большое значение для отбора и закрепления пер�

спективных форм для селекции, создания про�
мышленных плантаций, целей озеленения.

По варьированию биоморфы у Боярышника
кроваво�красного и Шиповника собачьего
(табл. 1) коэффициенты вариации таких при�
знаков, как максимальный диаметр куста, высо�
та куста, являются довольно высокими, соответ�
ственно 37,4 и 49,4%. Ошибка среднего значения
при этом низкая. Из полученных нами данных
следует отметить, что общими сильно варьирую�
щими признаками у изучаемых видов являются
высота и диаметр куста, длина двухлетней ветви.

Коэффициент вариации таких признаков, как
диаметр однолетнего побега, длина и ширина
листовой пластинки, средняя длина шипа, более
низкий и не превышает 10%.

Известно, что части растительного организ�
ма до известной степени связаны между собой,
что изменение одной из них влияет на остальные
и на весь организм растения в целом. Измене�
ние происходит очень часто под влиянием внеш�
ней среды.

Популяции, произрастающие в разных частях
ареала с различными условиями внешней среды,
обладают отличающимися генофондами и внеш�
ними признаками. Количественные признаки
плода имеют значение для отбора перспективных
форм для селекции (табл. 2).

Анализ данных по варьированию количе�
ственных признаков плода Боярышника крова�

Изменчивость некоторых представителей
семейства Rosaceae на пойменных участках
реки Урал
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