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превышает сорт�стандарт Тулайковская 1. Зерно

этого сорта соответствовало стандарту на силь�

ные пшеницы и по классификационным нормам

относилось к хорошим улучшителям хлебопекар�

ных качеств муки.

Валориметрическая оценка под влиянием

удобрений на 3–18 е.в. превысила контроль. По

удобренным фонам показатели валориметра

были близкими, что отражает состояние сбалан�

сированности факторов и развития растений,

при котором рост урожаев не сопровождается

ухудшением технологических качеств зерна и

муки. Уменьшение глубины обработки почвы

снизило объемный выход хлеба при всех дозах

применения удобрений. Наиболее значительны�

ми эти изменения были на неудобренном фоне,

что происходит вследствие ухудшения нитрифи�

кационных процессов при большей плотности

почвы и уменьшении объема корнеобитаемого

слоя почвы.

Полученные данные подтвердили генетичес�

кую обусловленность отзывчивости растений на

условия влагообеспеченности и минерального

питания. Установленные в исследованиях зако�

номерности изменения степени доминантности

и направления изменчивости хозяйственно цен�

ных признаков в зависимости от условий выра�

щивания дают возможность перейти к разработ�

ке модели сорта яровой мягкой пшеницы и сор�

товых дифференцированных технологий для

экологически специализированных сортов. Агро�

экологический паспорт сорта при этом должен

отражать специфику адаптивных реакций и осо�

бенности возделывания в конкретных почвенно�

климатических и погодных условиях.
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Использование для орошения
вод местного стока

Г. В. Соболин, д.с.-х.н., И. В. Сатункин, к.с.-х.н.,
Ю. А. Гулянов, к.с.-х.н., Оренбургский ГАУ

Местный сток – это преимущественно поверх�

ностный сток, формирующийся в пределах од�

нородного физико�географического района.

Вода местного стока наряду с водами круп�

ных рек имеет большое значение для успешного

развития орошаемого земледелия.

Поверхностные воды в Оренбургской облас�

ти включают реки Урал, Сакмару, Илек, Орск,

Б. Кинель, 15 их притоков длиной более 100 км,

29 рек длиной 50–100 км и 513 рек – до 50 км.

Среднегодовой объем речного стока составляет

около 12,5 км3, причем на территории Оренбург�

ской области формируется 7,3 км3[1].

Норма местного стока по Оренбургской об�

ласти изменяется в пределах 20–30 тыс. м3/км2 в

восточных районах и до 60–90 тыс. м3/км2 – в

северных, центральных и западных районах[3].

Гидрографическая сеть России и стран СНГ

характеризуется преимущественно меридиональ�

ным направлением течения главных рек, кото�

рые имеют следующие виды питания: снеговое и

ледниковое – 50–70%, дождевое – 20–30, за счет

подземных вод – 20–30%. Основа водного балан�

са России и стран СНГ – это сток, объем которо�

го в средний по водности год составляет около

4,7 тыс. км3. Из общей суммы речного стока око�

ло 85% приходится на реки, протекающие в рай�

онах севера и северо�востока, и только 15% – на

наиболее обжитые южные и юго�западные рай�

оны, имеющие лучшие условия для земледелия,

в особенности для возделывания теплолюбивых

сельскохозяйственных культур[3].

Количество же рек и ручьев с площадями ме�

нее 10 км2 составляет 82% от общего количества

рек, расположенных в засушливых лесостепных

и степных районах России и стран СНГ. На всей

этой засушливой территории общий ежегодный

сток талых вод превышает 60 км3[3–6]. Поэтому

важное значение имеет широкое развитие оро�

шения за счет использования вод местного стока

и местных водных ресурсов, которые имеют важ�

ное народнохозяйственное значение. Строитель�

ство орошаемых участков на местном стоке го�

раздо дешевле, чем крупных государственных ир�

ригацитонных систем, так как нет необходимос�

ти строить сложные водозаборные сооружения,

крупные магистральные каналы, коллекторно�
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дренажную сеть и целый ряд других дорогостоя�

щих сооружений.

Затраты передовых хозяйств на приобретение

поливной техники, использующих местный сток

для орошения участков, окупаются, как прави�

ло, за 1,5–2 года. Поэтому орошение на местном

стоке получило широкое развитие в России, За�

кавказье и странах Центральной Азии.

По предварительным данным, использование

водных ресурсов на орошение в России и по Се�

верному Кавказу не превышает 20%, по странам

Центральной Азии эта цифра приближается к 100%,

а в Оренбургской области она ниже 10%. В 1990 г.

площадь орошаемых земель в Оренбургской об�

ласти достигала 90 тыс. га, на современном этапе

она составляет всего около 10 тыс. га и продолжа�

ет уменьшаться. Этот факт красноречиво говорит

о том, что водные и земельные ресурсы Оренбург�

ской области неэффективно используются для по�

лучения прироста орошаемых земель за счет ис�

пользования местных водных источников.

В зависимости от рельефных условий, распо�

ложения источника орошения, типа водозабора

и способов подачи воды, энергетических и тех�

нических возможностей орошаемых хозяйств

оросительные системы на местном стоке по сво�

ей конструкции так же, как государственные си�

стемы, делятся на три основных типа: открытые,

закрытые и комбинированные. Наиболее часто

строят закрытые или комбинированные[2].

К открытым оросительным системам относят�

ся самотечные, когда источник орошения нахо�

дится выше орошаемого участка и вода на оро�

шение поступает самотеком по открытому кана�

лу или лотковой сети. Этот тип оросительной

системы самый простой и дешевый, так как не

требует энергетических затрат на подачу воды.

Недостатком его являются относительно большие

потери воды на фильтрацию в каналах, проходя�

щих в земляном русле. При данной схеме оро�

шения поливной участок располагают возможно

ближе к источнику орошения. Из открытой под�

водящей оросительной сети вода поступает обыч�

но во временные оросительные каналы для по�

верхностного полива дождеванием.

При закрытой оросительной системе воду от

водоисточника до орошаемых культур подают по

закрытым трубопроводам. Такая система также

может быть одно�, двух� и трехъярусной. Она

чаще бывает двустороннего командования. Эти

системы наиболее совершенны, имеют высокий

КПД, на них могут быть полностью механизи�

рованы и автоматизированы процессы полива,

что значительно повышает производительность

труда, а также позволяет более экономично рас�

пределять воду по хозяйственным подразделени�

ям, севооборотам и каналам[2–3].

Комбинированная схема орошения наиболее

распространена, особенно когда орошаемый уча�

сток расположен выше источника орошения и

вода к нему подается механическим водоподъ�

емником, передвижными или стационарными

насосными станциями. В этом случае воду по

напорному трубопроводу транспортируют на са�

мую высокую отметку местности в приемный

бассейн или прямо в головное русло распреде�

лительного канала, откуда она самотеком посту�

пает во временную оросительную сеть. Такая

система имеет ряд преимуществ перед открытой:

КПД выше, возможны автоматизация и механи�

зация процессов распределения воды по каналам.

Комбинированная система по стоимости строи�

тельства 1 га в два – три раза дороже открытой,

но в эксплуатации более эффективна. Стоимость

ее строительства полностью окупается в два – три

года[1–4].

Комбинированная система состоит из водо�

забора, транспортирующего водовода из асбес�

тоцементных или металлических труб, приемно�

распределительного бассейна, расположенного

на самой высокой точке орошаемого участка,

магистрального или распределительного канала

и закрытых поливных трубопроводов с гидран�

тами. Эти системы могут быть одно�, двух� и

трехъярусными.

Наиболее рациональному использованию зе�

мельного участка, орошаемого водами местного

стока, способствует правильно размещенная на

нем схема орошения. Каждая принятая схема

орошения находится в прямой зависимости от

таких основных факторов, как полезный объем

источника орошения, рельеф, почвенно�геоло�

гические условия, тип и место водозабора. По�

этому при выборе схемы на поливном участке не�

обходимо, чтобы КПД ее был максимальным, а

затраты на строительство орошаемого участка

сводились к минимуму. Из трех известных спо�

собов орошения на местном стоке предпочтение

пока отдают комбинированным самотечным си�

стемам орошения как наиболее простым в обслу�

живании, надежным в работе, недорогим в экс�

плуатации[2–5].

При проектировании оросительной системы

с водохранилищем для регулирования местного

стока главным технологическим элементом яв�

ляется земляная плотина, возводимая из мест�

ного грунта, которая обеспечивает создание под�

пора воды в водохранилище. В этом случае сле�

дует ложе водохранилища расположить в таком

месте, в которое не должны притекать сточные

воды населенных пунктов, кладбищ, скотомо�

гильников и других загрязненных мест. Лучше

всего водохранилище располагать выше населен�

ного пункта.

Берега чаши водохранилища должны быть не

крутыми, не обрывистыми, но и не пологими.

Крутые берега быстро размываются, что приво�

дит к заилению пруда. При пологих берегах зна�

СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫЕ НАУКИ
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чительная площадь водоема будет покрыта не�

глубоким слоем воды, что благоприятствует бы�

строму зарастанию водоема и большой потере

воды на испарение и фильтрацию.

Берега и ложе водохранилища должны состо�

ять из водонепроницаемых грунтов – глин или

суглинков.

Плотину лучше располагать в суженной час�

ти балки, причем желательно, чтобы выше пло�

тины балка была широкой и глубокой. Это по�

зволит накапливать большой объем воды в водо�

хранилище при выполнении небольшого объема

земляных работ. Не следует выбирать место под

плотину с отвесными и обрывистыми берегами,

т.к. в процессе осадки тела плотины между ко�

ренными берегами и плотиной может образовать�

ся трещина, по которой будет просачиваться вода,

что приведет к размыву плотины.

В основании плотины должны залегать водо�

непроницаемые грунты, которые должны нахо�

диться либо на поверхности земли, либо на глу�

бине не более 1,5–2,0 м от поверхности земли.

Нельзя выбирать место под строительство пло�

тины там, где имеются выходы грунтовых (род�

никовых) вод.

Одновременно с выбором места под плотину

решается вопрос о выборе для устройства водо�

сбросного аварийного канала, который является

обязательным сооружением при строительстве

плотины. Створ плотины следует располагать в

таком месте, чтобы водосборная площадь была

достаточной для заполнения водохранилища.

В гидротехническом строительстве применя�

емые плотины разделяются по типу материалов,

из которых они возводятся: на земляные, камен�

ные, бетонные и железобетонные; по условиям

пропуска воды – водосливные и глухие, а также

по высоте подъема уровня воды в верхнем бьефе

– на низконапорные (до 10 м), средненапорные

(от 10 до 25 м) и высоконапорные (свыше 25 м).

Для сельского хозяйства обычно строят низко� и

средненапорные плотины, возводимые из мест�

ного грунта[3]. В свете всего вышеизложенного

следует отметить как факт, что в целом ороше�

ние на местном стоке доступно большинству хо�

зяйств. Оно позволяет создать в ряде районов

Оренбургской области базы гарантированного

производства зерна и других культур, а также

продуктов животноводства. Регулирование мест�

ного стока предупреждает смыв верхнего плодо�

родного слоя почвы и тем самым не дает разви�

ваться эрозии.

Считается, что наиболее экономичное исполь�

зование местного стока должно осуществляться

путем влагонакопления непосредственно на по�

лях, строительства в руслах рек водозаборных

узлов, регулирующих водохранилищ на их при�

токах, прудов и лиманов на водосборной площа�

ди. Работы по рациональному использованию

местного стока начинаются с составления побас�

сейновых схем размещения водохранилищ, пру�

дов, лиманов, участков регулярного орошения и

накопления влаги в почве для всей территории

колхозов и совхозов, расположенных на водо�

сборной площади. Сначала намечают эти меро�

приятия по отдельным водосборам балок и овра�

гов, а затем и для всего бассейна реки.
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В Оренбургском ГАУ с 1990 г. ведутся иссле�

дования по изучению способов обработки почвы,

направленных на сохранение плодородия почв и

стабилизацию продуктивности пашни, основан�

ных на принципах энерго� и ресурсосбережения.

В опыте изучается 16 различных по интенсив�

ности систем обработки почвы в течение двух

ротаций севооборотов: зернопаропропашного (пар

черный – озимая рожь – яровая пшеница твердая

– яровая пшеница мягкая – кукуруза – яровая

пшеница – ячмень) и зернопарового (пар черный

– озимая пшеница – просо – яровая пшеница –

ячмень). В табл. 1 приводятся наиболее интерес�

ные и контрастные по предлагаемым в статье

показателям системы основной обработки почвы.

Почва опытного участка – чернозем южный

среднемощный тяжелосуглинистый с содержа�

Влияние ресурсосберегающих систем обработки
на агрофизические и почвозащитные свойства
чернозема южного и урожайность зерновых культур


