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Каналы в земляном русле имеют наибольшее распространение в странах 

мира. Это объясняется, прежде всего, историческими причинами, так как потреб-
ность в строительстве оросительных систем предшествовала развитию техниче-
ских средств, необходимых для создания каналов более совершенных конструк-
ций. 

Земляные каналы сооружают и в настоящее время, поскольку их строитель-
ство по технико-экономическим показателям обходится значительно дешевле, чем 
иные конструкции. 

Однако, каналы в земляном русле имеют ряд недостатков: они подвержены 
размыву и заилению ложа и.т.д. 

Отрицательные качества каналов в земляном русле в значительной степени 
уменьшаются при выполнении требований, предъявляемых к ним при проектиро-
вании и правильном изучении формирования кинематических характеристик по-
тока. 

Как известно, русло канала и поток, составляя единую систему, находятся в 
непрерывном взаимодействии. Этот процесс зависит от многих факторов, главным 
образом, от грунта ложа канала, распределения скоростей, режима движения, под 
которое русло принимает различные криволинейные формы.  

Для устойчивых русл эта форма должна соответствовать кинематической 
структуре потока и оказывать наименьшее сопротивление движению потока. 
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Для определения устойчивой формы сечения канала в земляном русле ис-
ходим из уравнения движения вязкой жидкости с учетом кинематических характе-
ристик потока. 

Отличительной стороной предлагаемого подхода является то, что здесь за-
ранее не задается форма поперечного сечения канала, а она вытекает непосредст-
венно из самого уравнения движения потока [1].  

В случае установившегося равномерного движения уравнение движения 
принимает следующий вид:  
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Решая уравнение (1) при следующих граничных условиях: 

0=u  на контуре сечения русла; 
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здесь ось оz- направлена по вертикали, ось оу - по горизонтали поперек по-

верхности потока.  
Получим следующее выражение: 
 

⎟
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−

−
+

−

−
×

×

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−⋅⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

⋅= 1
1

1

1

111

hLch

zLch

bLch

yLch

hLchbLch

hLchbLch
giu

μ

μ

μ

μ

μμ

μμ
ρ  (3)

Как видно, эта функция удовлетворяет дифференциальному уравнению (1) 
и граничным условиям (2). Тогда, соблюдая условие постоянности сопротивления, 
уравнение (3) описывает вид формы сечения: 
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Определяя значение h, в зависимости от допустимого касательного напря-

жения для заданного грунта, функцию формы сечения можно представить в 
следующем виде: 
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Тогда:  
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 где b – ширина канала, h - глубина канала. 
 
 

 
 

Рис. 1 
 
 
Предложенная функция для формы сечения каналов получена на основе 

модели турбулентного движения, с учетом кинематических характеристик потока. 
Универсальность подхода заключается в том, что элементы формы сечения канала 
вытекают из самого уравнения движения, с учетом факторов, характеризующих 
элементы потока и русла. 

В целях проверки надежности предложенных зависимостей, а также для 
сравнительного анализа существующих методов расчета использованы, в основ-
ном, натурные данные, полученные на каналах Паркент и Миришкор, а также дан-
ные других исследователей. 

Анализ данных натурных измерений поперечных сечений каналов показы-
вает, что, несмотря на то, что каналы проектировались как инженерные сооруже-
ния с четко регламентированными скоростями, расходом и глубиной, их русла де-
формировались при взаимодействии с потоком, что привело к некоторому измене-
нию геометрических и кинематических параметров каналов [2]. Это связано с тем, 
что при проектировании каналов сначала выбирается вид поперечного сечения ка-
нала, а потом элементы выбранного сечения определяются путем средне - стати-
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ческого определения. При таких условиях нарушается ход формирования формы 
русла, которое доказывается на основе экспериментальных и натурных исследова-
ний многих ученых. 
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Рис. 2 
 
Как показывают результаты натурных и лабораторных исследований, кана-

лы, проходящие в земляном русле, всегда подвержены размыву или заилению.  
Таким образом, при выборе устойчивых форм поперечного сечения каналов 

необходимо учитывать кинематические характеристики потока согласно уравне-
нию (1). Как показывают натурные исследование на канале Миришкор, такое се-
чение - оптимально и имеет большое практическое значение при строительстве и 
реконструкции оросительных каналов в земляном русле.  
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