
Ю. Г. МАНУЙЛОВ, 
3. Е. ГАРБУЗОВ, 
В. М. ДОНСКОЙ

МАШИНЫ 
для мелиоративного 

строительства

С п  р а в о ч н и к

М о с к в а  «М А Ш И Н О СТРО ЕН И Е» 1978



0С6.08

М24

У Д К  626 .8 .002 .5

Рецензент канд. техн. наук В. Г. Песков

Мануйлов Ю. Г., Гарбузов 3. Е., Донской В. М.
М24 Машины для мелиоративного строительства. Спра­

вочник. М., «Машиностроение», 1978. 222 с. с ил.
В сп равоч н и ке  приведен ы  св е д е н и я  о маш инах д л я  п одготови тельн ы х 

и п лан и ровочн ы х  работ, о т р ы т и я  к ан ал о в  и  транш ей, д е р н о у к л ад ч н к ах , 
а т а к ж е  о м аш и нах  д л я  р ем о н та  и содерж ан и я м елиоративны х систем  (тех* 
н и ч ески е  х ар ак тер и сти ки ; р а б о ч и е  разм еры , х ар ак тери зую щ и е производ­
ствен н ы е  возм ож ности  м аш и н ; б а л ан с  мощности; способы оп ределени я 
э к сп л у атац и о н н о й  п р о и зв о д и тел ьн о сти  машин в р а зл и ч н ы х  усл о ви ях ).

-  « Г 241' 18

©  Издательство «Машиностроение», 1978 г.г



ПРЕДИСЛОВИЕ

М елиорация земель как основа обеспечения устойчивых и вы соких у р о ­
ж аев — важ ная народнохозяйственная зад ач а , реш ение которой влияет н а  по­
вышение благосостояния народа.

Темпы мелиоративного строительства возрастаю т и к концу десятой п я т и ­
летки будут удвоены по сравнению с девятой пятилеткой . По объемам зем л ян ы х  
работ мелиоративное строительство заним ает первое место среди других областей  
народного хозяйства. Ежегодно проклады ваю т тысячи километров оросительны х 
и осушительных каналов, десятки ты сяч килом етров дренаж ны х систем, в о з­
водят крупнейш ие в мире гидротехнические ком плексы , подготавливаю т к  посе­
вам миллионы гектаров земель.

Д л я  дальнейш его повышения качества м елиорации развиваю т м ел и о р ати в­
ное строительство: открытую оросительную  сеть зам еняю т закрытыми напорны м и 
водоводами, автоматически питающими действую щ ие поливочные агр егаты ; 
оросительные каналы  облицовывают бетонными покрытиями для ум ен ьш ен ия 
фильтрации воды и снижения ее расхода; повы ш аю т требования к точности п л а ­
нировки полей (в первую  очередь в районах рисосеяни я), для  увеличения у р о ж а й ­
ности принимаю т все необходимые меры д л я  сохранения плодородного с л о я  
почвы при выполнении мелиоративных работ. В связи  с ежегодным увеличением  
протяженности мелиоративных систем актуальны м и становятся уход за  н и м и , 
периодический ремонт и очистка от наносов и растительности.

Успешное и экономически оправданное реш ение мелиоративного стр о и тел ь­
ства связано с ш ироким применением средств м еханизации мелиоративных рабо т. 
Отечественным машиностроением освоена система мелиоративны х м аш ин, о б ес ­
печивающих выполнение всех необходимых работ. В эту  систему маш ин в х о д я т  
машины общ естроительного назначения, а т ак ж е  специализированны е м е л и о р а ­
тивные машины, выполняющие определенные технологические операции с вы ­
сокими производительностью и качеством.

В справочнике приведены описания основны х м елиоративны х машин о бщ е­
строительного и специального назначения, при  этом большое внимание удел ен о  
специальным мелиоративным маш инам. Д л я  удобства пользования книгой м ате ­
риал разбит по основным технологическим пр и зн акам  и вклю чает маш ины  д л я  
подготовительных, планировочных и отделочны х работ, нарезки м елиоративны х 
каналов, содерж ания и очистки их, дрен о у кл ад чи ки . В справочнике даны  с в е д е ­
ния по одноковшовым экскаваторам  и сменном у мелиоративному оборудованию



к  экскаваторам , но не приведены  данные по специальным бетоноукладочным 
комплексам, применение которы х связано с единичными заказам и.

В книге рассмотрены методы определения технической производительности 
мелиоративны х машин каж дого  приведенного типа и мощности привода; эти дан­
ные необходимы д л я  п р авильного  нахождения типоразмеров и числа машин, 
выполняю щ их определенны е операции.

М елиоративные маш ины  в  настоящ ее время переводят на гидравлический 
привод, который еще недостаточно освещен в технической литературе. Общие 
сведения о гидравлических м аш инах  и гидросистемах, применяемых в мелиора­
тивны х маш инах, выделены в специальный раздел.

Гл. I и I I  и § 4 гл . V I написаны Ю. Г. М ануйловым; предисловие, 
§ 6 гл . I I ,  гл . I l l ,  § 1 и 2 гл . IV  и § 1, 2 и 3 гл . V I — 3 . Е . Гарбузовым; 
гл. IV  и § 3 и 4 гл. V — В. М . Донским.



МАШИНЫ ДЛЯ ПОДГОТОВИТЕЛЬНЫХ  
РАБОТ

1. КУСТОРЕЗЫ

К усторезы  предназначены для  ср езан и я  кустарника и м елколесья при освое­
нии зем ель с древесно-кустарниковой растительностью . Т ехническая _ х аракте- 
ристика кусторезов приведена в табл . 1.

По типу рабочего органа кусторезы  классифицирую т на отвально-нож евы е 
с прямыми и пилообразными нож ам и, фрезерно-дисковые, косилочные и пильны е.

К усторез К Б-4А (рис. 1) я в л я ется  навесным оборудованием к  тр ак то р у  2 
марки Т-100М БГП . Он состоит из о твала  1 клинообразной формы с нож ам и , допол­
нительной рамы отвала, ограж дения 3,  заточного устройства, гидросистемы 4 
и основной рамы 5. Отвал является пассивны м рабочим органом. Он представляет  
собой сварной каркас, обшитый листовой сталью , образую щ ий в  п л ан е  клин 
с  углом  60°. Н и ж н яя  часть отвала я в л я ется  опорной лы ж ей. П о ее перим етру  з а ­
креплены болтами ножи. Через дополнительную  раму 6 отвал кусто р еза  к р еп ят  
к основной охватывающей раме 5  (универсальной раме корчевателя-собирателя 
Д-659А ). С дополнительной рамой он соединен через ш аровую  опору  и д в а  ста­
билизатора. П руж инны е стабилизаторы  двустороннего действия придаю т отвалу  
устойчивость в горизонтальной плоскости , т. е. предотвращ аю т подъем передней

Т а б л и ц а  1 ,

Т ехническая х а р а к те р и ст и к а  кусторезов

П о к а за т ел ь К Б -4А
Д П -4

(Д -514А) ДП-24 М ТП-43 М Т П -13?

П роизводи тельн ость, 
г а / ч .................................. 1 ,1 - 1 ,4 1,1 — 1,4 1,1 — 1,4 0,14 0,14

Ш и рин а з а х в а т а  р а б о ­
чего  о р га н а , мм . . 4 ООО 3 600 3 600 16 000 13 000

У гол, град :
у с т ан о в к и  н о ж ей  

в п лан е  . . . . 60 64 64
въ езд а  ................... 18 15 21 — —

Б азо в а я  м аш и на:
м а р к а  ......................... Т рактор Т р а к то р Т рактор  

Т -130.1. Г-1
К ран Э к с к а ­

Т-100М БГП Т-Ю ОМ ГП К П Т-1 в а то р

м ощ ность д в и гате ­
л я ,  л .  с. . . . 108

или
Т-Ю О М ЗГП

108 160 108

М ТП -71
(Э О -4221)

130
Г абаритн ы е р азм ер ы , 

мм:
д л и н а  ........................ 8 300 7 390 7 600 12 800 9 750
ш и р и н а ................... 4 000 3 600 2 600 3 770 7 050
в ы с о т а ........................ 2 800 3 150 3 250 6 000 3 280

М асса, к г ........................ 16 400 14 420 17 000 24 400 25 000

б



Рис. 1. К усторез КБ-4 А

части о твала  и боковой его перекос. Д л я  смягчения боковых ударов на отвале 
установлены  резиновые буфера. О граж дение предохраняет капот и кабину трак­
то р а  от  ударов срезанными деревьям и и представляет собой к ар к ас  из уголковой 
стали .

У правление рабочим органом гидравлическое. Оно осущ ествляется водителем 
и з кабины  трактора с помощью р у к о ято к  распределителя. Д в а  передних гидро­
ци ли н дра  присоединены с помощью пальцев к проуш инам основной рамы.

К усторез Д П -4 (Д-514А) я в л я ется  навесным оборудованием, смонтированным 
н а  тракторе  Т-100МГП или Т-100М ЗГП . Оборудование его состоит из рабочего 
о р ган а , ограж дения трактора, универсальной  рамы, съемной головки, привода 
ш лиф овальной головки. Н а  уни версальн ую  раму можно навеш ивать сменные 
рабочие органы  корчевателя, универсального бульдозера.

Рабочий орган кустореза состоит из отвала, ножей, прикрепленны х к отвалу 
болтам и, и амортизаторов. О твал представляет собой А -образную  раму, сварен­
ную  из уголков. Н а поперечной бал ке  рамы приварено гнездо, к которому двумя 
кры ш кам и прикреплена ш ар о вая  часть съемной головки. К  передней части 
о твал а  приварен носовой лист д л я  раскалы вания пней и раздвигания сваленных

в



деревьев. Сверху на раме установлен кар к ас  из уголков, обш итый листовой 
сталью . К аркас  с обшивкой образует отвальную  поверхность, ко то р ая  при дви ­
жении кустореза сваливает срезанн ы е деревья  в валки по бокам  просеки, 
пролож енной кусторезом. Ножи кусто р еза  взаимозаменяемы. Д л я  смягчения 
ударов отвала  о толкающую рам у  и ограничения поворота его  на ш аровой 
головке кусторез снабжен амортизаторам и.

У ниверсальная рама (рис. 2) представляет  собой подковообразную  конструк­
цию из двух  изогнутых полурам /  и 4 коробчатого сечения. К  переднем у торцу 
полурам  приварена сферическая го ловка  3,  служ ащ ая для  соединения рамы 
с отвалом. Ш арнирное соединение рам ы  с гусеничными тележ кам и тр ак то р а  осу­
щ ествляется проушинами 7, осями 9  и опорами 8. В передней части рамы при ва­
рены проуш ины 2 для соединения ее с  головкам и штоков гидроцилиндров п ал ь­
цами 5, фиксируемыми корончатыми гайкам и 6.

Ш лиф овальная головка С -475Б (рис. 3) служ ит для заточки нож ей. О снов­
ными элементами являю тся собственно ш лиф овальная головка 1 и гибкий вал  2. 
Гибкий вал  передает вращение наж дачном у кругу  головки от ш естерни редук­
тора 3 привода гидронасосов т р ак то р а . Он заклю чен в спец иальную  броню, 
поверх которой надет резиновый р у к а в . По концам вала имею тся наконечники 
с лы скам и, которыми он вставляется в  отверстия валиков ш естерни редуктора 
гидронасоса и шлифовальной головки. П ри  этом имеющиеся на концах  в ал а  муфты 
с резьбой наворачиваю тся на резьбовы е выступы корпуса в ал и к а  редуктора 
и вали ка  головки.

Ш лиф овальная головка 1 состоит и з корпуса, рукоятки , защ и тного  ко ж у х а  
и двух фланцев, между которыми зак р еп лен  абразивный круг. Д л я  заточки  ножей 
кустореза рекомендуется применять абразивны й круг из эл ектр о ко р у н д а  или 
корунда на керамической связке зернистостью  24—46, твердостью  МС (средне­
мягкой) или СТ-1 (среднетвердой).

Д л я  защ иты  кабины трактора от падаю щ их деревьев и сучьев кусторез обо­
рудован ограждением, сваренным из тр у б  и покрытым стальны м  листом  над 
кабиной. О граж дение прикреплено четы рьм я планками, подведенцыми под углы 
кабины трактора, и кронштейнами к  лобовом у листу трактора. А налогичную  
конструкцию  кустореза ДГ1-24 вы пускаю т и на базе трактора  Т -130Г.

Ш ироко применяют па м елиоративны х и сельскохозяйственны х работах 
для срезки  мелколесья и кустарника м аш ину МТП-43 (рис. 4). О на снабж ена 
активным рабочим органом — дисковой фрезой диаметром 1500 мм с частотой 
вращ ения 590 об/мин. О круж ная скорость фрезы 46,4 м/с.

Д и сковая  фреза 3 (рис. 5) толщ иной 20 мм имеет 48 зубьев. Ф реза 3  п о л у ­
чает вращ ение от электродвигателя 1 м арки  М ТВ-412-6 мощностью 30 к В т  через 
муфту и конический редуктор 2. Ф реза  с приводом установлена на  выносной 
раме 3 (см. рис. 4), которую монтирую т на кран е  вместо стрелы. Н а  рам е отклад- 
чика 1 имеются захваты , удерж иваю щ ие срезаемые стволы деревьев , а такж е



Р ис. 4. М аш ина М ТП -43 д л я  срезки  кустарника и м елколесья

блоки д л я  запасовки каната подъем а стрелы и откладчика. В качестве базы 
маш ины  М ТП-43 использован самоходный кран 4 марки КПТ-1 на уширенно- 
удлиненном  гусеничном ходу, которы й состоит из платформы, механизмов и си­
ловой установки . Приводится кран  от дизель-электрической станции ДЭС-50Е.

Во врем я работы машины М ТП -43 стрела 3 с фрезой 2 движ ется по концен­
трическим  дугам , одновременно с р еза я  и сваливая деревья. В ращ ается фреза 
против часовой стрелки. З а  один проход срезается лес и кустарник диаметром до 
25 см и высотой до 16 м. С резанны е деревья удерживаются диском фрезы и клы­
ками откл адч и ка , укладываю тся н а  правы й край полосы в вал по ходу машины. 
П о окончании рабочего хода ф реза опускается на 0,3—0,4 м и при возвращении 
в исходное положение подрезает пни и кочки ниже поверхности поля на 
10— 15 см.

Д л я  повыш ения производительности труда при сводке с осваиваемых масси­
вов древесной растительности диам етром  до 350 мм и ускорения ввода новых 
площ адей в эксплуатацию  путем сокращ ени я до минимума ручного труда на раз­
борке н авалов  срезанных деревьев и крупного кустарника применяю т машину 
М ТП -13 (рис. 6 , а). М ашина состоит из торфяного гидравлического экскаватора 
МТП-71 (ЭО-4221), установленного на нем оборудования для сводки леса, пакети­
рую щ его устройства и дополнительного гидрооборудования. В качестве силового 
привода на маш ине установлен ди зел ь  А-01М (рис. 6 , б) мощностью 130 л . с. 
с муфтой сцепления, которая отклю чает гидронасос при пуске ди зеля  в холодное 
врем я года. О т дизеля крутящ ий момент передается сдвоенному насосу с подачей 
330 л /м и н . Д л я  более полного использования мощности дизеля насос снабжен 
агрегатом , суммирующим мощ ность, с  автоматическим регулятором.

Г идравлическая схема маш ины М ТП -13 (рис. 7) предусматривает совмещение 
основны х рабочих операций (вращ ение фрезы, поворот платформы, подъем и 
о пускан ие стрелы). М аксимальное давлени е  в гидросистеме 250 кгс/см2.

Оборудование д л я  сводки древе­
сины состоит из стрелы  с поворотным 
откладчиком и рабочего органа — д и ­
сковой фрезы с приводом от гидромо­
тора через одноступенчатый цилин­
дрический редуктор. Подъем и опуска­
ние стрелы, наклон откладчика и по­
ворот клыков откладчика вы полня­
ются гидроцилиндрами.

Рис. 5. К ин ем ати ческая схема рабочего 
органа м аш и ны  М ТП-43



Рис. 6. М аш и н а д л я  сводки леса М Т П -13 (а )  и ее ки н ем ати ч еская  схем а (б ) :
1 — рам а м аш ины ; 2 — дизель; 3 — каб и н а ; 4 — ц или ндр  подъема стр ел ы ; 5  — стр ел а ; 
6 — п акети рую щ ее устройство; 7 — п и льн ы й  д и ск ; 8 —- ходовое о б о р у д о в ан и е; 9 — ме­
хани зм  п ер едви ж ен и я ; 10 — гидронасос; 11 — ген ер ато р ; 12 — ц ен тр ал ьн ы й  к о л л е к т о р ; 
13 — ги дром отор  м еханизм а п оворота; 14 — м ех ан и зм  поворота; 15 — ги д р о м о то р  п р и ­

вода д и ск о во й  ф резы

П акетирую щ ее устройство состоит из ш арнирно-сочлененных ры чагов, уста­
новленных на гусеничной балке перпендикулярно продольной оси м аш ины. 
В нем накапливается срезанная древесина, формируется в пакеты , которы е 
уклады ваю тся на землю.

М аш ину М ТП-13 при наличии сменного оборудования (обратная л о п ата , 
грейфер) можно использовать в качестве экскавато р а  на рытье котлованов , тр ан ­
шей, кан алов , на погрузочно-разгрузочны х работах в мелиоративном  строи­
тельстве.

П роизводительность кустореза за  рабочую  смену (в га)

Ви
П г =

10«
или часовая (в м2)

10005« ( о < а
П ,  =

60 )
Ы

где В  — ш ирина захвата, м; V — рабочая скорость кустореза, км /ч; t  —  про­
долж ительность рабочей смены, ч; К в —  коэффициент использования рабочего 
времени; п 1 —  число поворотов в конце участка; — врем я, затрачи ваем ое 
на один поворот, мин; п  — число проходов по одному месту (п =  1-т-З).





П ри работе кустореза На у ч астк ах  с отдельными крупны ми деревьям и про­
изводительность его нужно о п р едел ять  по приведенной ф орм уле с поправкой 
на врем я, расходуемое на срезку эти х  деревьев. В этом случае производительность 
кустореза будет

, * « . ( « . - $ - $ )
П ! = ---------------------?7Г-------------------------  ИЛИ Л 2 =

\0п  * Ы  ’

где п 2 — число деревьев, встречаю щ ихся за смену, требую щ их индивидуальной 
обработки; — время, затрачиваем ое на срезку одного дерева , мин.

2. КОРЧЕВАТЕЛИ И МАШИНЫ ДЛ Я ФРЕЗЕРОВАНИЯ

Корчеватели и корчеватели-собиратели предназначены д л я  корчевки  пней, 
очистки полей от крупных вал у н н ы х  камней и корней, сбора вы корчеванны х 
пней, кустарника и камней в валы ; транспортировки их за  пределы  осваиваемой 
полосы. Д л я  сплошного глубокого ф резерования заросш их кустарником  мине­
ральны х и торфяных почв перед использованием  их под сельскохозяйственны е 
угодья предназначены специальны е маш ины с активными рабочими органам и.

Д л я  корчевки отдельных пней диаметром до 40 см на болоте и диаметром 
до 50 см на минеральных грунтах , корчевки камней массой 3 т  с п огрузкой  их 
в транспортны е средства или транспортировки  их за  пределы осваиваем ой полосы 
на клы ках  использую т корчеватели-собиратели на тр ак т о р ах  Т-ЮОМГП, 
Т-Ю ОМБГП, Т-100МЗГП и 'Г-130Г. В том случае, если диаметр корчуем ы х пней 
не превыш ает 30 см и требуется очистить почву от корней диам етром  до 15 см 
при глубине их залегания до 50 см с  транспортировкой ш тучны х кам ней массой 
до 1 т  за  пределы осваиваемой полосы , целесообразно при м енять корчеватель- 
собиратель Д П -8 (Д-608) или Д П -8А.

Т ехническая характеристика корчевателей-собирателей приведена в  табл. 2.

Т а б л и ц а  2

Т ехническая х а р ак те р и ст и к а  корч евателей -соби рателей

П о к а зател ь Д П -8А
Д П -3

(Д-513А) Д-695А Д П -25

Б азовы й  тр акто р :
м о д е л ь ............................. Д Т -7 5 Б -С 2 Т-ЮОМГП Т-Ю О М БГП Т -1 3 0 .1 .Г -1

м ощ ность д в и гате л я , 
л . с .................................... 75

или
Т-Ю ОМ ЗГП

108 108 160
Н а и б о л ьш ая  вы сота подъ­

ема р абочи х  органов над 
опорной  поверхностью  
гусени ц  т р ак то р а , мм . . 1 ООО 700 1 850 800

Н аибольш ее опускание 
зуб ьев  н иж е опорной 
п оверхности  гусениц 
т р а к то р а , мм ................... 500 450 640 400

Ш и рин а за х в а т а  рабочего 
о р га н а , мм:

ко р ч ев ател я  . . . . 950 1 380 2 380 1 380
корч евателя-соб и рате­

л я  .................................. 1 950 3 550 3 140
б у льд озерн ого  отвала 2 830 1 250 __ __

Д ав л ен и е  на грун т, кгс/см 2 0,32 — 0,368 0,30
Габаритн ы е разм еры , мм: 

д л и н а  ............................. 5 500 5 550 7 680 5 830
ш и ри н а ............................. 2 710 3 000 3 900 3 250
вы сота ............................. 2 200 3 050 2 270 3 048

М асса, к г  ............................. 9 540 ■ 13 300 18 700 15 800

И
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Рис. 9. Схема гидропривода кор ч ев ател я-со ­
б и р ател я  Д П -8 (Д-608)

К орчеватель-собиратель Д П -8 (Д-608)
(рис. 8 , а) явл яется  навесным оборудова­
нием к тр акто р у  ДТ-75Б-С2 и состоит из 
корчующей рамы с шестью зубьями, ш а р ­
нирно-соединенной с толкающей рамой , 
и гидросистемы. Корчующая рам а 
(рис. 8 , б) состоит из поперечины к ороб­
чатого сечения, кронштейнов для  соедине­
ния рамы с гидроцилиндрами поворота 
и толкаю щ ей рамой и кронштейнов, к к о ­
торым прикреплены  зубья с помощью 
пальцев.

Д л я  удерж ани я  выкорчеванных пней 
и кустарника при валковании к к о р ч у ю ­
щей раме приварена решетка из попере­
чины и ш веллеров.

Т олкаю щ ая рама П-образной формы 
состоит из поперечины, толкаю щ их 
брусьев, кронш тейнов и лыжи. П оп ере­
чина и толкаю щ ие брусья представляю т 
собой балки коробчатого сечения. В н и ж ­
ней части этой поперечины для у в ел и ­
чения опорной поверхности приварена 
лы ж а. Т олкаю щ ая рама ш арнирно с о ­
единена с поперечной балкой, которая  
болтами прикреплена к двум кронш тей­
нам на раме трактора. Поднимают и о пускаю т толкаю щ ую  раму двум я ги д р о ц и ­
линдрами, поворачиваю т рабочий орган  т а к ж е  гидроцилиндрами.

В гидросистему корчевателя-собирателя (рис. 9) входят ш естеренны й н а ­
сос 3, гидроцилиндры  подъема 2  и поворота /  и 4, распределитель 6, м асл ян ы й  9 
и дополнительный 8  баки, рукава 5  вы сокого давлени я и трубопроводы 7. Д о п о л ­
нительный бак  служ ит для увеличения объем а рабочей жидкости гидросистем ы . 
У правляю т гидроцилиндрами с помощью гидрораспределителей т р ак то р а .

П роизводительность корчевателя-собирателя Д П -8А при корчевке  пней 
диаметром до 300 мм при наличии 600— 700 пней на 1 га со став л яет  до 
45 шт/ч.

Работает корчеватель-собиратель Д П -8А следующим образом. П ри  подходе 
корчевателя к  пню (камню) корчую щ ая рам а поворачивается гидроцилиндрам и 
в исходное полож ение, после чего гидроцилиндрам и подъема и толкаю щ им  у си ­
лием трактора зуб ья  корчевателя загл у б ляю тся  под пень (камень). К орчую т по­
воротом корчую щ ей рамы. При этом то лкаю щ ая рама лыжей опирается на по ч ву . 
Если не удается выкорчевать пень, необходимо зубьям и оборвать боковы е к о р н и , 
а затем повторить корчевку. Пни диам етром  до 15 см и кустарник кор чу ю т то л ­
кающим усилием трактора без поворота корчую щ ей рамы.

К орчеватели-собиратели Д П -8 и Д П -8А (Д-608) снабжены сменным б у л ь д о ­
зерным отвалом. Д л я  проведения бульдозерны х работ гидроцилиндрами п о во р о та  
устанавливаю т оптимальный для  данного  гр у н та  угол резания, а ги др о ц и л и н ­
драми подъема рамы — необходимое полож ение по глубине нож а о твал а .

К орчеватель Д П -3 (Д-513А) (рис. 10) состоит из универсальной рамы  и см ен­
ного оборудования — отвала с зубьям и. Р ам а  (см. рис. 2) унифицирована и м ож ет  
быть использована для  навески рабочих органов  кустореза и у н и вер сал ьн о го  
бульдозера. О на представляет собой подковообразную  конструкцию  и з  д в у х  
изогнутых полурам  коробчатого сечения. К  задним торцам брусьев п р и вар ен ы  
литые проуш ины , которые с помощью осей прикреплены  к опорам, п р и вар ен н ы м  
к лонж еронам тележ ки трактора.



9=?

У ниверсальную  раму вы ставляю т задними проуш инами на уровне опор. 
П ри  заезде трактора внутрь рам а  заводится проуш инами в опоры и ее крепят 
осям и . Оси от вы падания зак р еп л я ю т  шпильками. Затем  отвал надеваю т на 
го ло в к у  рамы и закреп ляю т его  двум я планками с помощью четырех болтов 
с  гайкам и.

О твал  (рис. 11) представляет  собой балку коробчатого сечения, в которую 
вварены  литые башмаки 3.  В баш м аки вставляю т четыре зуб а  1 и закрепляю т их 
кли н ьям и  4. Сверху приварены  три стойки 5, которые соединены промежуточным 
листом  6. Посередине в б ал к у  вварен о  шаровое гнездо 2 для  соединения с шаровой 
головкой  универсальной рам ы . Д л я  исключения продольны х смещений отвал 
зак р еп лен  на раме болтами 7.

К орчеватель-собиратель Д -695А  монтируют на тракторе Т-100М БГП. Состоит 
он  из толкаю щ ей рамы, о твала  с пятью  клыками, уш ирителей, противовеса и ги­
дросистемы . Толкаю щ ая рам а закреп лен а  на тракторе с  помощью кронштейнов,

Рис. 11. О твал у н и в ер саль н о й  рам ы  корчевателя Д П -3  (Д -513А )



приваренны х к  рамам тракторных тел еж ек . К  ней приварены  кронш тейны  д л я  
установки гидроцилиндров и для  навески б алок  противовеса, а так ж е  проуш ины  
для  крепления гидроцилиндров поворота о твал а . О твал состоит из ниж ней  б ал к и  
и верхней трубы , связанны х между собой стойкам и коробчатого сечения. В к р а й ­
них стойках имеются проушины д л я  креп л ен и я  гидроцилиндров’поворота о твал а . 
Отвал навеш иваю т на раму машины с помощ ью  ш арнирной навески.

Д л я  корчевки кустарника и м елколесья  и сбора вы корчеванны х пней в валы  
корчеватель переоборудую т в корчеватель-собиратель. Д л я  этого на боковы х 
торцах балки отвала устанавливаю т уш ирители , которые ф иксирую т пальцам и 
и крепят вверху  к  отвалу болтами с  к аж до й  стороны. У ш ирители состо ят  из 
сварны х рам , в ниж них балках которы х закреплены  с помощью кл и н ьев  по 
два клы ка.

Д л я  вы равнивания давлений на гр у н т  на раме машины устанавли ваю т п р о ­
тивовес.

У правляет  рабочим органом водитель и з кабины  с помощью р у к о я то к  р ас ­
пределителя. П итается гидросистема от  дв у х  насосов НШ -46. К зо л о тн и к у  р а с ­
пределителя при помощи трубопроводов и ш лангов подсоединены цилиндры  
подъема и опускания рабочего органа и цилиндры  поворота клы ков. Ц и ли ндры  
поворота клы ков служ ат для вы полнения рабочих операций. Их кр еп ят  на м аш ине 
в двух точках  проуш инами, в которы е вмонтированы  подшипники Ш С-45.

Ч асовая производительность при корчевке  пней на м инеральны х гр у н тах  
составляет до 42 ш т., на торфяных гр у н тах  — до 59 ш т.; при корчевании и с гр е ­
бании кустарника и при наличии пней —  до 0 ,18  га, уш иренным о т в а л о м — до 
0,25 га.

Д л я  корчевки пней диаметром до 45 см, очистки полей от крупны х  кам н ей , 
валки деревьев, сгребания срезанного к у стар н и к а , мелколесья и вы корчеванны х 
пней, а такж е  для  транспортировки их на небольш ие расстояния предназн ачен  
корчеватель-собиратеЛь ДП-25. О борудование этой машины см онтировано на 
гусеничном тракторе Т-130.1.Г-1 и состоит из универсального привода и сменного 
рабочего оборудования — отвала с зу б ьям и .

У ниверсальны й привод представляет собой подковообразную  конструкци ю  
из двух изогнуты х полурам коробчатого сечения. Сферическая го ло вка , п р и в а ­
ренная в передней части привода, слу ж и т  д л я  его соединения с отвалом . В перед­
ней части так ж е  приварены проушины д л я  соединения с головками ш токов гидро­
цилиндров. У ниверсальный привод имеет ш арнирное соединение с рам ам и т р а к ­
торных тележ ек и может быть использован д л я  навески сменных рабочих о р ган о в  
кустореза и бульдозера. П роизводительность корчевателя-собирателя Д П -2 5  
составляет до 0,27 га/ч .

Основным технологическим недостатком  корчевателей описанны х к о н с тр у к ­
ций является  сгребание вместе с пнями и корням и растительности зн ач и тельн ого  
количества верхнего плодородного сло я  гр у н та . Д л я  отряхивания пней и с о х р а ­
нения плодородного слоя почвы с л у ж ат  корчевальны е бороны и к о рчевальн ы е 
агрегаты  активного действия. Одной из т ак и х  машин является  корчевальны й  
агрегат К -15.

К орчевальны й агрегат К-15 (рис. 12) состоит из корчевателя 1 м арки  Д П -3  
(Д-513А), м еханизма 3  навески на тр ак то р  2  м арки Т-ЮОМГПС, к орчевальной  
бороны 5  м арки К-1 (рис. 12, а) и сменного рабочего оборудования —  н ав ес ­
ных кустарниковы х граблей 6 марки К -3 (рис. 12, б).

М еханизм навески трактора д л я  м о н таж а  на нем корчевальной бороны  
или кустарниковы х граблей установлен по специальной наладке. П р и  этом 
продольные тяги  этого механизма располож ен ы  по краям  ниж ней оси , а  ц ен ­
тральн ая тя га  снята. Вместо центральной  тяги  установлен гидроци линдр 4. 
Гидроцилиндр одним концом закреп лен  на  в ал у  подъемных ры чагов м ехани зм а 
навески тр ак то р а , другой конец гидроцилиндра при помощи п ал ьц а  соединен 
с навесным орудием. При снятии навесны х орудий с  механизма навески  тр ак т о р а  
гидроцилиндр фиксирую т специальным держ ателем .

К орчевальная борона представляет собой рам у сварной конструкции с  к р о н ­
штейнами д л я  крепления в них девяти корчевальны х зубьев. П ри помощ и спе­
циальных пальцев корчевальную борону К-1 монтирую т такж е  н а  м ехани зм е 
навески трактора.



Ри с. 12. К орчевальны й а г р е г а т  К - 15

Н авесны е кустарниковы е грабли  
К -3 представляю т собой рам у  с в а р ­
ной конструкции с кронш тейнами д л я  
м онтаж а одиннадцати зубьев. З у б ь я  
закр еп лен ы  пальцами и п р ед о х р ан и ­
тел ям и . Н а  механизме навески  т р а к ­
то р а  кустарниковы е грабли К -3 з а к р е ­
п л яю т  при помощи ц ентрального  и 
д в у х  ниж них пальцев.

У правляю т корчевальны м  агрегатом  с помощью гидравлической системы 
тр ак то р а  распределителем, находящ им ся в кабине трактора. Распределитель 
обеспечивает полож ения орудий: нейтральное (запертое), опускание, подъем 
и «плавающее».

И звлекаю т древесину навесной  гидравлической корчевательной бороной 
К -1, корчую т камни и отдельны е крупны е пни корчевателем Д П -3 (Д-513А); 
сгребаю т древесину навесными кустарниковыми граблями К-3. М аксимальный 
диам етр корчуемых (сгребаемых) стволов кустарника (мелколесья) 15 см.

В табл. 3 приведена х ар актер и сти ка  корчевального агрегата  К-15.
Корчую т кустарник корчевальны м  агрегатом К-15 во взаимно перпендику­

л я р н ы х  направлениях . П ервы й проход следует проводить по наиболее длинной 
продольной стороне участка. Е сли  полоса узкая (до 15 м), то второй проход 
следует  сделать вдоль полосы в обратном направлении.

Т а б л и ц а  3

Техническая х ар а к те р и ст и к а  корчевального а гр егата  К-15

П о к а з а т е л ь
К о р ч е в а л ь ­
н ая  борона 

К-1

К у стар н и ­
ковы е грабли

К -3

П роизводи тельн ость, га /ч  ..........................................................
Ш и ри н а  за х в а т а , м м ..........................................................................
С корость , км/ч:

р аб очая  .............................................................................................
тр ан сп о р тн ая  ..............................................................................

Ч и с л о  з у б ь е в ........................................................................................
Т ран сп ортн ы й  п росвет, м м ..........................................................
Г аб ари тн ы е  разм еры , мм:

д л и н а  ..................................................................................................
ш и р и н а ............................................................................................
вы сота ............................................................................................

0,15
3000

2 ,3 — 3,15
5 — 10

9
350

9570
3210
3040

0,22
5000

Не м енее 2,0 
5 — 10 

11 
500

8080
5270
3040



Рис. 13. А гр егат  д л я  строительства и со д е р ж ан и я  лесовозны х дорог Л Д -4 : 
а — к орч ев атель  Л Д -9 ; б  — ун иверсальны й  о т в а л  Л Д -1 0 ; 1 — ги дроц или ндр  п о д ъ е м а  

и о п у ск ан и я  Навесного о б о р у д о в ан и я; 2 — м он таж н ы й  крон ш тей н

В тех слу ч аях , когда борона не забивается , следует работать п остоян н о  
с заглубленными зубьям и. При забивании передней части корчевальной бороны  
К -1 выкорчеванным кустарником следует на  ходу трактора нижними силовы м и 
гидроцилиндрами поднимать корчевальную  борону кверху, и звл екая  зу б ь я  до 
поверхности зем ли, и вновь их загл у б лять . Е сли передняя часть к орчевальной  
бороны К-1 с  трудом освобождается от  крупны х  стволов кустарника , сл ед у ет  
дополнительно верхним гидроцилиндром подним ать заднюю часть а гр егата  К-1 
вверх.

П ри извлечении кустарника корчевальной бороной К-1 корчеватель Д П -3  
(Д-51 ЗА) поддерж иваю т в приподнятом полож ении так , чтобы зуб ья  к о р чевател я  
проходили над поверхностью  земли. П реп ятстви я  в  виде крупны х кам ней и пней 
выкорчевываю тся и отодвигаются корчевателем  Д П -3  (Д-513А) в сторону о б р а ­
ботанного агрегатом  участка на расстояние, позволяю щ ее продви гаться  без 
помех гусенице трактора. Крупные пни необходимо извлекать из почвы по  в о з ­
можности раньш е, во время первого прохода агрегата, а незамеченные —  во 
время второго прохода и следующих технологических операций по у дален и ю  
кустарника.

У ниверсальной машиной для  производства культуртехнических и д о р о ж н о ­
строительных работ является  тракторны й агр егат  Л Д -4  (рис. 13). А грегат состоит  
из трактора Т-130Г и рабочего оборудования —  корчевателя Л Д -9  и у н и в е р с ал ь ­
ного отвала Л Д -10.

К орчеватель Л Д -9  дает возможность работать на корчевании пней п р а к т и ­
чески любых диаметров и пород, произрастаю щ их на территории СССР. К ром е 
того, корчеватель можно использовать при расчистке площадей от к у ста р н и к а , 
мелколесья, извлечении и уборке камней. П оследовательное вы полнение р а з ­
личного вида работ не требует какой-либо переналадки  рабочего органа  и системы  
управления.

Н иж е приведена техническая хар актер и сти ка  агрегата Л Д -4.

Корчеват ель  Л Д - 9

Т и п ...................................................................................................... Н авеснои  у н и в е р с а л ь н ы й  
с вы дви ж ной  о п о р н о й  

плитой
Паза ................................................................................................. Гусеничны й т р а к т о р  

Т-130.1,Г-1
Н аибольш ее корчую щ ее усилие, т с .............................. 50
Ч исло зубьев к о р ч е в а т е л я ................................................. 7

В том чи сле о т к и д н ы х ...................................................... 4
Ш ирина полосы  з а х в а т а  зубьям и, м м .........................
Н аибольш ее за гл у б л е н и е  концов зубьев  н и ж е оп орной

2S10

п оверхности  гусен и ц , м м .................................................
Н аибольш ий подъем концов зубьев над  оп орной п оверх-

850

ностью  гусени ц , м м ..............................................................................
Н аибольш ий ход  кон ц а  зу б а  при работе о п о р н о й  п ли то й ,

1500

мм . ............................................ .... ....................... ....  . . . 980



С ко р о сть  дви ж ен и я  опорной  п ли ты , м/с:
п о д ъ е м а ....................................................................................................................  0,138
о п у с к а н и я ................................................................................................................ 0,038

П ри в о д  рабочего  о р г а н а .........................................................................  Г и дравлически й
У го л  в ъ езд а , г р а д ........................................................................................................................33
Г аб ари тн ы е  разм еры  в тр ан сп о р тн о м  п олож ении , мм:

д л и н а   ...................................................................................  5 900
ш и р и н а ......................................................................................................  3 150
в ы с о т а ...........................................................................................................  3 070

М асса н авесн ого  об о р у д о в ан и я, к г  ................................................  2 330
М асса м аш ины , к г ........................................................................................ 16 340
У п р ав л ен и е  в работе ..............................................................................  О дним оператором

У н иверсаль ны й  отвал Л Д -Ю
Т и п ............................................................................................................................... Н авесн ой  ун иверсальны й
Б азо в ы й  тр ак то р  ........................................................................................ Т -130.1.Г
С истем а у п р а в л е н и я ...................................................................................  Г и дравлич еская
П ределы  изм енения углов:

у го л  у стан овки  в го р и зо н тал ь н о й  п лоскости  (угол з а ­
х в а т а ) , г р а д ......................... .... .........................................................  90 —35

уго л  устан овки  в в е р ти к ал ь н о й  п лоскости  (угол п опе­
речн ого  п ерекоса), гр а д  ...................................................................... 3 0 — 0—41

у го л  р е зан и я , град  ....................................................................................... 50 —75
У п р ав л ен и е  изменением у гл о в  у с т ан о в к и  о твал а  .................... Г идравлическое
Н аи б о л ьш ее  загл у б л ен и е  о т в а л а  н и ж е  опорной  п оверхно­

сти  гусен и ц , м м ........................................................................................ 740
Н аи б о л ьш и й  подъем о тв ал а  н ад  оп орной  поверхностью

гусен и ц , м м ................................................................................................................  1250
У гол  в ъ езд а , град  . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  36
Н аи б о л ь ш ая  вы сота п роф и л и р у ем ы х  откосов дорож ны х н а ­

сы пей  п ри  их к рути зн е  1 : 1,5 , м м .............................................. 600
Г абари тн ы е разм еры  у н и в ер с ал ь н о го  о твал а  с трактором  

п ри  у стан овке  о твала  с у гл а м и : за х в а т а  90°, попереч­
ного п ерекоса  0 и углом  р е з а н и я  50°, мм:

д л и н а ................................................................................................................ 5 460
ш и р и н а ................................................................................................................ 4 240
в ы с о т а ....................................................................................................................  3 070

Р а зм ер ы  отвал а , мм:
д л и н а , м м ................................................................................................................ 4 240
д л и н а  по реж ущ ей кр о м к е , м м ............................................................... 3 600
вы сота по хорде, м м ........................................................................................ 1 100

М асса н авесного о б о р у д о в ан и я , к г  (не более) ......................................  2 200
М асса  маш ины  с тр акто р о м  Т -130Г , к г  (не б о л е е ) ................................  16 200

О борудование агрегата  Л Д -4  состоит из постоянной оснастки и сменных 
корчевального и универсального  бульдозерного оборудования.

Базовы м  тягачом агр егата  я в л яется  гидрофицированный трактор Т-130.1.Г 
с установленными на нем гидроцилиндрам и подъема и опускан ия навесных орудий 
и кронш тейнами д л я  м онтаж а эти х  орудий, приваренными к  балкам  гусеничных 
тележ ек  трактора.

К орчевальное оборудование Л Д -9  состоит из рамы с зубьям и, гидроцилин­
д ров  опорной плиты и гидрооборудования. Рама свар н ая , П -образн ая. Н а  попе­
речине рамы в проуш инах установлены  зубья. З у б ья  откидны е. К аждый зуб 
воспринимает основную н а гр у зк у  осью и выступом, опираю щ имся на поперечину 
рамы . О порная плита сварной конструкции. Она состоит из несущей трубчатой 
балки  и приваренного к  ней основания. Опорная плита соединена с рамой при 
помощи гидроцилиндров. Ш ток гидроцилиндра соединен с опорной плитой по­
средством ш аровой вту л ки , плаваю щ ей на оси, которая установлена в проуш инах 
опорной плиты.

П ри корчевке м елких пней на корчевальной раме устанавливаю т семь зубьев. 
П н и  диаметром до 20 см в плоскости среза обычно корчую т без остановки трактора. 
П ри  подходе к пню тр акто р  направляю т таким образом , чтобы пень оказался 
в  полосе захвата маш ины. Н а  расстоянии 1,2— 1,0 м от пня раму с зубьями пере­
водят  в рабочее полож ение. П ри  этом зубья заглубляю тся в грунт и заходят 
под пень. П ень сдвигается с места и перемещается перед корчевателем под дей­
ствием  усилия тяги  тр ак то р а .

Во врем я рабочего хода с  перемещением уж е вы корчеванны х пней водитель 
м ож ет изменять глубину погруж ени я  зубьев в грунт, наиболее полно исполь­
з у я  двигатель по мощности. Д л я  освобождения зубьев корчевателя от пня трактор 
останавливаю т, опускаю т р ам у  и отводят трактор назад. Вследствие наличия



зубьев в  процессе корчевки и транспортировки выкорчеваийых пней ком ья Грунта 
в значительной мере осыпаются с корней.

Д ве  крайние пары зубьев корчевателя Л Д -9  являю тся откидны ми и при 
необходимости при больших сопротивлениях м огут быть поставлены в нерабочее 
положение. Е сли  усилия тяги трактора  недостаточно и вы корчевать пень или 
группу пней с  хода не удается, то тр акто р  останавливаю т с зубьям и , за гл у б л е н ­
ными под пень. Затем выкорчевывают последний путем подъема корчевал ьн о й  
рамы.

Если уси л и я  гидроцилиндров подъема рамы  недостаточно, вклю чаю т ги др о ­
цилиндры, выдвигаю щ ие опорную плиту , а  гидроцилиндры подъема рам ы  пере­
водят в плаваю щ ее положение (рис. 14, а).  В этом случае корчую т двуплечи м  
рычагом. К ороткое плечо внедрено под пень, а к  длинному прилож ена вн еш н я я  
сила — вес тр акто р а. Точкой опоры с л у ж и т  опорная плита, вы двигаем ая ги д р о ­
цилиндрами. Корчую щее усилие, развиваем ое гидроцилиндрами опорной плиты , 
составляет около 50 тс. Такого усилия достаточно для  извлечения пня свеж есруб- 
ленного дерева любой породы диаметром до  130 см в плоскости среза .

При корчевании крупных пней на п ереувлаж н енн ы х  грунтах мож ет о к а за т ь с я  
недостаточной высота подъема рамы с зу б ья м и , так  как  опорная плита при  этом 
значительно погруж ается в грунт. В этом слу ч ае  агрегат с выдвинутой о порн ой  
плитой и приподнятым на ней пнем продви гается  вперед, пень сдви гается  или 
опрокиды вается. К ак  только начинается движ ение пня, вклю чаю т подъем о пор­
ной плиты.

К устарник , к ак  правило, корчую т всеми семью зубьями. В зависим ости  от 
характера грунта , густоты кустарника, м икрорельеф а и других ф акторов  к о р ­
чуют лентами на всю ширину захвата  или  ее части. П ри корчевке к у ста р н и к а  
зубья следует заглублять в грунт на 0 ,2 — 0,3  м.

Одновременно с корчевкой пней, к у стар н и к а , мелколесья, уборкой в а л е ж ­
ника, срезкой кочек и мелких неровностей обычно снимается растительны й слой .

При расчистке полей, строительстве д о р о г  и других сооруж ений часто п р и ­
ходится извлекать из грунта и удалять встречаю щ иеся камни и валуны  р азм ером  
в поперечнике более 40 см и массой до  3 т. М асса отдельных крупны х к ам н ей  
может достигать 5—6 т. Извлекаю т круп н ы е камни средними зубьям и к о р ч е ­
вателя. З у б ь я , заглубленные под кам ень, приподнимаю т вверх с одноврем енны м  
движением трактора  вперед. И звлеченны й таким  образом валун перем ещ ается 
за пределы расчищ аемого объекта.

У ниверсальное бульдозерное оборудовани е Л Д -10  состоит из рам ы , о т в а л а , 
гидроцилиндров для  изменения угла установки  отвала в горизонтальной и в ер т и ­
кальной плоскостях и для  изменения у гл а  резания ножа о твал а, ш ар н и р н о ­
крестовой муфты, упорно-ограничительного устройства, боковой опорной плиты  
и соединительных элементов.

У ниверсальное бульдозерное оборудовани е, как  и корчевальная рам а, со еди ­
нено с трактором  четырьмя шарнирами и ш естью  гибкими ш лангами д л я  подвода 
масла к гидроцилиндрам. Рама бульдозерного  оборудования соединена с  о твалом  
посредством смещенной относительно продольной оси машины ш арн и рн о-кресто­
вой муфты и трех гидроцилиндров. П ри этом  обеспечиваю тся изменения п о л о ж е ­
ний отвала в вертикальной плоскости (изм енение угла резания), в го р и зо н т а л ь ­
ной плоскости (изменение угла захвата) и в поперечной вертикальной плоскости  
(изменение у гла  пёрекоса отвала).

Д л я  предотвращ ения увода трактора  при косой разработке грунта в  к о н ­
струкции предусмотрена боковая о п о р н ая  п лита , представляю щ ая собой с т а л ь ­
ной лист с  загнуты м и концами.

Гидрооборудование универсального о твал а  (рис. 14, б) вклю чает в  себ я  
гидрооборудование трактора и навески. Гидрооборудование навески состоит и з 
гидроцилиндров д л я  поворота отвала в горизонтальной , в поперечной в е р т и к а л ь ­
ной и в продольной вертикальной плоскостях .

При вклю ченном гидронасосе масло из бака  поступает в р асп р ед ел и тел ь  
и если все рукоятки  распределителя поставлены  в положения «Заперто», в о з ­
вращ ается в бак  через фильтр. П ереклю чением  рукояток гидрорасп ределителя 
масло подается в какую -либо из полостей гидроцилиндров. П ерепускны е к л ап ан ы  
предназначены д л я  слива масла из полостей гидроцилиндров изменения у г л а
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захвата и угла поперечного перекоса от­
вала в том случае, если усилия в гидро­
цилиндрах превысят допустимые.

Д л я  обеспечения сплошной корчевки 
пней, отряхивания гумусного слоя почвы 
с выкорчеванной корневой системы служ ит 
корчеватель М ТП-26 с активным рабочим 
органом роторного типа (рис. 15).

Машина М ТП-26 прицепная к тр ак ­
тору 1 марки Т-100М БГС и состоит из 
рабочего органа 7, транспортирую щ их 
роторов, форм ователя вал к а , прикаты ва­
ющего 8 и балансирны х 9 катков, рамы 6, 
прицепного устройства 4 на гусеничном 
ходу, трансмиссии 5, ходоуменьш ителя 2 
и гидросистемы 3.

Рабочий орган  состоит из корчу­
ющего и съемного роторов. Корчующий 
ротор представляет собой полый вал, 
к которому приварены девять трехклы ко­
вых секций. Д л я  транспортировки мелких 
пней между корчующ ими элементами уста­
новлены зубчатые диски. Съемный ротор 
служ ит для  передачи пней с корчующего 
ротора на транспортирую щ ие роторы. Он 
представляет собой полый вал , к кото­
рому приварены диски с клыками. Т ран­
спортирующие роторы очищают пни от 
грунта и направляю т их к формователю 
валка. Конструктивно они идентичны 
съемному ротору.

Прикатываю щий каток уплотняет и 
выравнивает взрыхленный слой залеж и 
после корчевания. К аток сварной, для 
жесткости внутри него установлены коль­
ца из уголков. Балансирные катки 
с прикатывающим катком и гусеничным 
ходом прицепного устройства составляю т 
шасси машины. В каж дую  балансирную 
каретку входят два к атк а , соединенные 
между собой двумя рычагами. Каретки 
смонтированы на полуоси прикатыва­
ющего катка.

В передней части рамы  установлены 
редуктор и приводные опоры корчующего 
ротора, в задней части к вертикальным 
стойкам прикреплен формователь валка. 
Формователь валка состоит из двух свар­
ных щитов, располож енны х под углом 
к продольной оси машины.

Роторы машины получаю т вращение 
через карданный в ал , соединяющий хо- 
доуменьшитель с раздаточным редук­
тором.

Рабочий орган в транспортное поло­
ж ение поднимают двум я гидроцилиндрами 
одностороннего действия. У правляю т гид­
росистемой из кабины трактора. Прицеп 
машины состоит из гусеничного хода, ра­
мы, поворотного устройства и двух цепей,
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ограничиваю щ их поворот трактора. Конструкция машийы предусматривает 
вращ ение клы ков корчую щ его ротора, клыки заглубляю тся в грунт и извлекаю т 
пни, которые сним аю тся с клыков съемным ротором и транспортирую тся назад 
по ходу маш ины. П роходя  по транспортирую щ им роторам, пни встряхиваю тся, 
очищаются от грун та  и падаю т на прикатанную  катком  поверхность, после чего 
отвалы ф орм ователя сдвигаю т их, образуя валок ш ириной 1,2 м. Пни из валка 
подаются погрузчиком  в гусеничные прицепные тележ ки  и отвозятся за пределы 
обработанной площ ади.

При корчевке рам а машины находится в горизонтальном положении, а к ор­
чующий ротор клы кам и  заглубляется  на 400 мм. В транспортном положении рама 
вместе с роторам и и отвалам и формователя поднята гидроцилиндрами вверх 
и зафиксирована в наклонном положении.

Н иж е приведена техническая характеристика машины МТП-26.
Т и п ..........................................................................................................................  П рицепная
Т я г а ч ............................................................................ , ...................................... Т рактор  Т-ЮОМБГС (Т-130)

с ходоуменьш ителем
М ощность д в и г а т е л я , л .  с .......................................................................................... 108
Рабочие скорости , км /ч  ................................................................................... 0 ,106— 0,76
Ш ирина за х в а т а , м ................................................................................................... 3
Среднее у си ли е  к о р ч ев ан и я  н а  клы ке, кгс  .............................  3 900
Глубина к о р ч ев ан и я , м ........................................................................................  0,4
Д иам етр р о торов , мм:

к о р ч у ю щ е г о ........................................................................................................... 1 300
с ъ е м н о г о ..................................................................................................................... 1 000
тран сп о р ти р у ю щ и х

п е р в о г о .......................................................................................................  • 550
в т о р о г о .................................................................................................................  400
т р е т ь е г о .................................................................................................................  300

Ч астота в р ащ ен и я  к о р ч у ю щ его  ротора, о б /м и н ........................................ 18,2
Среднее д авл ен и е  н а  гр у н т  в рабочем п олож ении , к гс /с м 1

гусени чн ого п р и ц е п а ......................................................................... 0,25
барабан а  и б а л а н с и р о в .................................................................... 0,30

Н аим еньш ий р ад и у с  п о во р о та  (по оси маш ины ), м . . . 10
П роизводи тельность  м аш и н ы  (при пнистости зал еж и  3% )>

га/см ену  .....................................................................................   1
О бслуж и ваю щ и й  п ер с о н ал  ....................................................................................  1
Габаритны е р азм ер ы  (без т р а к то р а )  в рабочем п о лож ен и и , 

мм:
д л и н а ............................................................................................................ 10 600
ш и р и н а ..................................................................................................................... 4 400
в ы с о т а ..........................................................................................................................  1 970

М асса, к г ............................................................................................................ 13 470

При сплош ной корчевке пней из торфяной залеж и  целесообразно применять 
комплекс маш ин, вклю чаю щ ий машину М ТП-26, погрузочные и транспортные 
средства. Работа так о го  комплекса машин позволяет не только корчевать пни на 
производственных площ адях , но и грузить их из валков и вывозить за пределы 
обрабатываемой площ ади. В этом случае технологический цикл работ осущ е­
ствляется по кольцевой  схеме (рис. 16) в два приема в соответствии с радиусом 
поворота к о р чевателя  и погрузочной машины.

П родолж ительность работы обеих машин (сменность) определяется в за в и ­
симости от типа по гр у зчи ка , фронта работ, пнистости, обеспеченности трактором 
и т. д.

Д л я  подбора пней из валков, очистки их от грунта и погрузки в транспортны е 
средства использую т м аш ину МТП-29. Это самоходная на гусеничном ходу с ги ­
дрообъемным приводом  маш ина имеет восемь роторов, обеспечивающих прои з­
водительность 0 ,73  га /ч . Транспортными средствами могут служ ить гусеничные 
прицепы-самосвалы ГПС-2М или МТП-24А к  тракторам  класса 3 тс, грузоподъем ­
ностью соответственно 6 и 9 т. На погрузке в гусеничные прицепы-самосвалы 
вы корчеванного и складированного в кучу пня целесообразно применять гидра­
влические погрузчи ки  КТГ-1А и МТП-12.

М ашина М Т П -42А  д л я  глубокого ф резерования кустарника (рис. 17) пред­
назначена д л я  сплош ного  фрезерования заросш их кустарником торфяных и ми­
неральных грунтов I категории на глубину до 0,25 м для  минеральных грунтов 
и на глубину до  0 ,4  м на торфяных грунтах. Она является  прицепной к трактору  
Т-100МБГС-1 или Т-100М ЗБГС-1 и состоит из рамы , отбойной плиты, передних 
и заднего опорны х к атк о в , фрезы, гидравлической системы и трансмиссии.



Рис. 16. Схема раб о ты  м аш и ны  М ТП-26 д л я  сп л о ш н о й  корчевки пней

Н а сварной раме 8 машины установлены ф реза 12,  трансм иссия и гидро­
цилиндры, рама опирается шаровым шарниром на ось передней опоры 4 и двум я 
ш арнирами на раму задней опоры 14. К раме маш ины при помощи болтов при­
креплены отбойные плиты 9,  служ ащ ие для  ограничения глубины  фрезерования 
и задерживания древесной растительности и пней при ф резеровании.

Передней опорой машины являю тся два полых м еталлических катка, смонти­
рованных на специальной раме, задней опорой — полый металлический каток , 
который предназначен д л я  укаты вания сф резерованного слоя  почвы.

Рис. 17. М аш ина М ТП -42Л  для  глубокого ф р езер о в ан и я  кустарн и ка:
I — трактор ; 2 —  о граж ден и е к ар д ан н о го  в а л а ; 3 , 7  — к а р д а н н ы е  валы ; 4 — п ередн яя  
эпора; 5 — ц или ндри ческий  редуктор ; 6 —  ко ж у х ; Я — р а м а ; 9 — отбойны е плиты ; 
10 — конический  р ед уктор ; 11 — редуктор  привода ф резы ; 1 2 — ф реза ; 13 — ги д р о ­

ц или ндр  подъема ф резы ; 14 — з а д н я я  о п о р а



Ф реза имеет гнезда д л я  крепления износостойких самозатачиваю щ ихся 
ножей д л я  р езан и я  грунта . Она насаж ена на ось, один конец которой закреплен 
в стенке корпуса р еду кто р а , а другой опирается на кронш тейн. Опорами оси с л у ­
ж ат  сферические ш арикоподш ипники. Поднимают и опускаю т фрезу при помощи 
двух гидроцилиндров. П ривод и управление подъемом фрезы осущ ествляю тся 
от гидросистемы т р ак то р а . П ри работе машины ф реза, вращ аясь, заглубляется  
в почву и изм ельчает растительность и корни. И зм ельченная масса отбрасы вается 
под задний к ато к  и уплотняется. При обработке машиной поверхность поля 
вы равнивается, верхний  слой почвы становится пористым. Глубокое фрезерование 
заменяет р я д  трудоем ки х  процессов: срезку и уборку  лесокустарниковой р асти ­
тельности, ко р чевку  и уборку  погребенной древесины и выравнивание поверх­
ности участков.

Н аибольш ий технологический эффект глубокое фрезерование дает на тор­
фяно-болотной почве.

Н и ж е приведена техническая характеристика машины МТП-42А для  гл у б о ­
кого ф резерования кустарника .

Тип маш ины  ....................................................................... П рицепная к тр ак то р у
П р ои зводи тельн ость  , г а / ч ..............................................................................  0 ,116—0.126
Р аб о ч ая  ш и ри н а з а х в а т а ,  м ..............................................................................  1,7

Ф реза:
ди ам етр  по к о н ц ам  н ож ей , м м ...........................................................  838
частота в р а щ е н и я , об/м ин  .................................................................. 183
о к р у ж н а я  с к о р о с ть , м /с  ......................................................................... 8,04
чи сло  н о ж ей  .....................................................................................96 (по четы ре в плоскости

резан и я)
Д иам етр  р еж у щ ей  к р о м к и  н ож а, мм ............................................................  95
Рабочие скорости  п ер ед в и ж ен и я , км/ч:

без х о д о у м ен ьш и тел я  .............................................. Скорости т р ак то р а
с х о д о у м е н ь ш и т е л е м ......................................................................... 0 ,105— 0,333

0,167— 0,53 
0,201 — 0,637 
0,287— 0,913

П ередние к атк и :
ч и с л о ............................................................................................................................  2
ди ам етр , м м ...........................................................................................................  1 000
ш и рин а, м м ............................................................................................................. 400

Задн ий  к ато к :
ди ам етр , м м ...........................................................................................................  1 500
ш и рин а, м м ...........................................................................................................  1 800

Габаритны е р азм ер ы  (без тр а к то р а ), мм:
д л и н а .......................................................................................................................... 6 250
ш и р и н а ..................................................................................................................... 2 950
в ы с о т а ..........................................................................................................................  1 580

М асса (с т р а к то р о м  Т -100М ЗБ Г С -1), к г ....................................................  20 450

Д л я  производства культуртехнических работ применяют корчеватель пней 
МТП-81 (рис. 18). В зависимости от применения сменного оборудования машина 
может ф орм ировать вал о к  из выкорчеванных пней, собирать выкорчеванные пни 
в бункер-накопитель с последующей разгрузкой пней в тележки МТП-24А или 
кучи или непосредственно загруж ать  транспортные средства в процессе кор­
чевки. К орчеватель пней МТП-81 — прицепная машина к тракторам Т-100М БГС 
или Т-130Б и состоит и з рамы , прицепа, балансирной тележ ки, силовой установки, 
ходоум еньш ителя, корчую щ его, съемного и транспортирую щ их роторов, гидро­
системы и сменного оборудования в виде формователя валка, конвейера и бункера 
накопителя. М аш ина снабжена активным корчующ им рабочим органом — рото­
ром с клы кам и. Рабочий орган и четыре транспортирую щ их ротора передают 
пни в ф орм ователь в ал к а  или на конвейер боковой погрузки или в бункер-нако­
питель. П ри водятся  все роторы от двигателя СМ Д-64, установленного на машине. 
Ш асси корчевателя  пней МТП-81 состоит из балансирной тележки и прицепа на 
гусеничном ходу.

Д л я  обеспечения устойчивой работы машины на торфяных полях с повышен­
ной пнистостью  тяговы й трактор оборудуется ходоуменьшителем.



Рис. 18. К о р ч евател ь  пней М ТП -81:
/  — тяговы й  трактор ; 2 — си ловая  у с т ан о в к а ; 3 — п ривод  раб очего  о р г а н а ; 4 — рабочий 

о рган  — ротор  с клы кам и; 5 — б а л ан с и р н а я  тел еж к а ; 6 — в а л к о в а т е л ь

Н иж е приведена техническая характеристика корчевателя пней МТП-81.

Тип маш ины  ................................................................................................. П р и ц е п н ая
Т ягач  .................................................................................................................... Т р ак то р  Т-Ю ОМ БГС 

Т -130Б
М ощ ность д в и гателя  тя гач а , л . с ......................................................... 108 160
Д в и гате л ь  силовой установки:

м ар к а  .......................................................................................................... С М Д -64
мощ ность, л . с .......................................................................................... 150

Рабочие скорости  д в и ж ен и я , км/ч:
п ерв ая  передача без х о д о у м е н ь ш и те л я .................................. 2 ,38
т р ан сп о р тн ая  ....................................................................................... 5 ,8

Ч астота  вращ ен и я  корчую щ его р о то р а , о б /м и н ........................ 20
Ш ирина за х в а т а , м м .................................................................................. 3 000
Г луби на корч евки , мм ............................................................................. 400
Среднее д авлен и е  на грун т  в рабочем п о ло ж ен и и , к гс /см 8 0,21
Р ади ус  п оворота, м .................................................................................. 9 ,2
С м енная п роизводительность маш ины п ри  пнистости поля

30% , г а .......................................................................................................... 3
М асса, к г .......................................................................................................... 16 300

К ак  было ранее отмечено, ком плексная м еханизация подготовительны х 
работ связана с погрузкой камней и пней в транспортные средства д л я  последу­
ющей отвозки за пределы подготавливаемого к эксплуатации участка . Д л я  этого 
служ ит погрузчик МТТ-12 (КТГ-1А) (рис. 19), представляю щ ий собой навесное 
на трактор Д Т -75Б  грейферное оборудование, отвал бульдозерного типа и грузо ­
подъемный крю к. В зависимости от характера выполняемых р абот  погрузчик 
оборудован одним из трех видов грейф еров: для  погрузки пней, тяж ел ы х  и легких 
сыпучих материалов.

П огрузчик состоит из металлической фермы 5,  смонтированной на базовом 
тракторе 6,  стрелы 3 с грейферным рабочим оборудованием 1,  м еханизм а 7 пово­
рота, бульдозерного отвала '5 и гидросистемы 2. Н а ферме погрузчи ка смонтирован
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механизм поворота стрелы, установленны й на специальной колонне 4. Н иж ним 
концом колонна установлена в сферическом подшипнике, а верхним  — в подшип­
нике скольж ения. Стрела погрузчика состоит из большой и м алой стрел, крю ка 
с подвеской и двух гидроцилиндров д л я  управления рабочим и процессами. 
Один гидроцилиндр служ ит для подъема большой стрелы, а второй  д л я  подъема 
малой стрелы. П ривод грейферного оборудования гидравлический , поворачиваю т 
колонну и стрелу при помощи гидроцилиндра и канатной системы.

Бульдозерны й отвал снабжен гидроцилиндром. У п р авл яю т им через гидро­
распределитель. Гидросистема п огрузчи ка  с рабочим давлени ем  100 кгс/см 2 
состоит из двух насосов НШ -46 с различны м и подачами (д л я  м еханизм а поворота 
колонны со стрелой 70 л/мин, для гидроцилиндров стрелы и грейф ера 49 л/мин), 
двухзолотникового четырехпозиционного гидрораспределителя Р75-П 2, тр ех ­
золотникового четырехпозиционного гидрораспределителя Р 75-П З , м асляного 
бака вместимостью 200 л и четырех рабочих цилиндров при оборудовани и  погруз­
чика крю ком или пяти рабочих цилиндров при оборудовании погрузчика грей ­
фером.

Техническая характеристика погрузчика приведена ниж е.

Г еом етрическая ем кость грейф ера, м ! :
д л я  л егк и х  сыпучих м атериалов ( т о р ф ) ................................................................  1,2

» п н е й ..................................................................................................................    1,3
» тя ж ел ы х  сы пучих материалов (п е ск а , г р а в и я ) .................................. 0,35

Г рузоподъем н ость при оборудовании к р ю к о м , т .....................................................  1,3
Вы лет стрелы , м:

м а к с и м а л ь н ы й ..........................................................................................................................  3 ,9
м и н и м а л ь н ы й ................................................................................................................  2,09

В ысота п огрузки  при м аксим альном  вы л ете  стрелы  с к р ю к о в ы м
оборудован и ем , м ..................................................................................................................... 6,16

У гол п оворота  стрелы  (в п лан е), град  ................................................................  360
Ш ирина о твал а  бульдозера, мм ...............................................................................  2 647
Среднее д авлен и е  на грун т, кгс/см* ..........................................................................  0 ,3 — 0,324
Габаритн ы е разм еры  в транспортном  п о л о ж ен и и , мм:

д л и н а ...................................................................................................................................  6 950
ш и р и н а ..............................................................................................................................  2 640
вы сота ..............................................................................................................................  3 670

М асса, кг:
с г р е й ф е р о м ..................................................................................................................... 10 590
с к р ю к о м .........................................................................................................................  10 000

Производительность корчевателя-собирателя (в ш т./ч) при корчевке пней

„  60 К в
И  —  у

где К в — коэффициент использования времени; Т  — продолж ительность к ор­
чевки одного пня, вклю чая вспомогательны е операции, мин.

Продолж ительность корчевки пн я зависит от грунтовы х у слови й , породы 
дерева, его возраста, располож ения и определяется опытным путем . По данным 
И. П . Бородачева, производительность корчевателя-собирателя на тракторе 
класса 6 тс при корчевке пней и вал у н о в  за 1 ч чистой работы  составляет  при­
мерно 80—90 пней диаметром до 35— 75 см на тяж елом  су гл и н ке  (если на 1 га 
приходится до 700 пней) и 18 м3 при корчевке и уборке камней объемом по 0 ,75— 
2 м3 (если на 1 га приходится до 300 камней).

П роизводительность корчевателя-собирателя (в га/ч) на ры хлении или 
уборке срезанной растительности при работе с поворотами и вы ездам и в конце 
участка

II =  — МО

где В  — ширина захвата, м; и — р або чая  скорость, км /ч; п х — число поворотов 
в конце участка за 1 ч; ^  -  время на один поворот, мин; п  —  число проходов 
по одному месту; I — продолж ительность рабочей смены, ч.



3. Р Ы Х Л И Т Е Л И

Ры хлители  применяют как  вспомогательные машины для ры хления плотных 
грунтов I I I ,  IV  и V категорий перед разработкой их скреперами или бульдозе­
рами, а  т а к ж е  д л я  ры хления грунтов с большим содержанием камней, корней 
и пней д л я  последую щей планировки при строительстве мелиоративных систем.

Т ехни ческие  характеристики основных марок рыхлителей приведены 
в таб л . 4.

Р ы х л и тел ь  ДП -5С (Д-515С) (рис. 20) представляет собой агрегат, состоящий 
из тр ак то р а  3  м арки  Т-ЮОМГП и навесного оборудования, прикрепляемого к зад­
нем у м осту  трактора. К онструктивны е элементы агрегата изготовлены из низко­
л егированной  стали , что п озволяет  работать в условиях низких температур 
о к руж аю щ его  воздуха. Ры хлитель снабж ен такж е универсальной рамой 1 с буль­
дозерны м  оборудованием 2. У п р ав л яю т агрегатом посредством гидропривода 5.

Р ы х л и тел ь  состоит из стойки 4,  рабочего органа и гидропривода. Стойка 
представляет  собой две вертикальны е балки коробчатого сечения, соединенные 
м еж ду собой горизонтальны ми бал к ам и . В верхней части стойки имеются отвер­
стия д л я  п альцев , которыми закреплены  гидроцилиндры. Стойки к трактору 
п ри кр еп л ен ы  ш пильками и прицепной серьгой.

Рабочий  орган  6  представляет собой раму коробчатого сечения, несущую 
на себе ф лю гера с зубьями. Рам а свар ен а  из стальных листов и щ ек, соединенных 
на ко н ц ах  втулкам и . В местах п р и вар ки  к  балке щеки усилены ребрами. З у б  
с наконечником  — основной рабочий орган рыхлителя. Н аконечник закреплен 
на зубе с  помощью двух калены х вту л о к  с буртами, соединенных между собой 
стяж ны м  болтом  с  потайной головкой .

Г идроп ривод ры хлителя состоит и з двух гидроцилиндров двойного действия 
и из р у к ав о в  высокого давления.

П ри  строительстве гидротехнических сооружений применяют бульдозерно- 
ры хлительны й агрегат Д З-90С , состоящ ий из бульдозерного оборудования ДЗ-27С 
(Д-532С ), смонтированного на гусеничном тракторе Т-130.1.Г-1, и ры хлителя 
Д П -5С  (Д-515С).

Д л я  этих целей такж е применяю т бульдозерно-рыхлительные агрегаты  
Д П -14  (Д -705) и Д П -15 (Д-706), смонтированные на тракторах Т-ЮОМЗГП мощ­
ностью  108 л . с. Н а  агрегатах установлены  рыхлительное оборудование ДП -5С  
(Д-515С) и бульдозерное оборудование соответственно Д З -1 8  (Д-493А) и Д З-54С  
(Д-687С ).

6380

г
Ри с. 20 . Ры хлитель Д П -5С  (Д -515С ) с бульдозерам ДЗ-54С  (Д -687С)



Т а б л и ц а  4
Технические характери сти ки  н ав есн ы х  рыхлителей

П о к а за т ел ь
Д П -5С  

(Д -515С) 
с б у л ьд о зер о м  

Д З-54С  (Д -687С)

Д И-22С 
с бульдозером  

ДЭ-35С (Д-675С)

Д П -9С  
(Д-652А С) 

с б у л ь д о зер о м ) 
Д Э-34С  (Д -572С )

Б азовы й тр ак то р :
м арка  ....................................... Т-Ю ОМ ГП Т-180КС Д Э Т -250М
м ощ ность д в и га т е л я , л . с. 108 180 310
н аи больш ее тяго во е  уси ­

л и е , к г с ............................. 9 500 16 700 26 000
эк сп л у атац и о н н ая  масса, 

к г ............................................ 12 000 16 100 28 000
тип  р а м ы ..................................
тип  п одвески  рам ы  на 

т р а к то р е  ............................. Т рех то ч еч н ая

В нутренн яя

Ч еты рехточеч­ Ч е т ы р е х т о ч е ч ­
с к р еп лен и ем н ая  с кр еп л е­ н а я  с к р е п л е ­

к к о р п у су нием к л о н ж е ­ нием к  к о р п у с у

Зубья:
креп лен и е  .............................
число .......................................

зад н его  моста ронам  рамы за д н ег о  м оста

1— 3
Ш арнирное 

1 — 3 1 — 3
ш аг, м м .................................. 700 800 1020

У глы , град : 
ры хлени я 

в н ач ал е  за гл у б л ен и я 80 46 50
п ри  наи больш ем  за гл у б ­

л ен и и  .................................. 45 45 45
п оворота  в го р и зо н тал ь­

ной п ло ско сти  в обе сто ­
роны  .................................. ± 1 5 +  15 ± 1 5

Вылет н аи б ольш и й , мм . . . 650 875 1 130
Н аи б о л ьш ая  ш и р и н а  зах в ата , 

мм ................................................ 1 483 1 705 2 144
Н аи больш ее оп ускан и е  зубьев 

н иж е оп орной  п оверхности , 
мм ................................................ 400 500 700

Н аибольш ий  у го л  въ езд а , град 20 22 20
Р ассто ян и е  о т  зуб ьев  до оси 

звездочек  базового  т р а к то ­
р а , м м ............................................

Н асос:
м ар к а  ......................................

1 005 1 450 1 780

Н Ш -46Д Н Ш -46Д У Р С -10
ч и с л о ...................................... 2 3 I
подача одн ого  н асоса при 

1 500 об /м и н , л /м ин  . . 60 60 350
Н аибольш ее д ав л е н и е  в ги дро­

систем е, к г с /с м 2 ....................... 100 100 80
Гидроцилиндры :

число ........................................... 2 2 2
внутренний ди ам етр , м м . . 100 140 180
ход  ш т о к а , м м ....................... 330 640 740

Габаритны е р азм еры  с базовым 
тр акто р о м , мм:

дл и н а  ....................................... 6 380 8 350 8 655
ш и рин а , ............................. 3 200 3 640 4 540
в ы с о т а ....................................... 3 040 2 900 3 180

М асса с базовы м  трактором , кг 13 435 19 300 33 900

П р и м е ч а н и я :
1. В се ры хли тели  рассчитаны н а  п р и м ен ен и е  т р а к то р а -то л к ач а  т а к о й  ж е

м одели, к а к  и базовы й трактор .
2. Н аибольш ее тяговое усилие т р а к то р о в  д а н о  п ри  прим енении  их с гр у н то -

зац еп ам и.
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Рис. 21. Р ы хли тель  Д П -22С  с бульдозером ДЗ-Э5С (Д-575С)

Габаритны е размеры агр егата  ДП -14 (Д-705) составляю т",6350  Х 3940Х  
Х 3 0 6 0  мм, а  агрегата Д П -1 5  (Д -706) 5840X 3030X 3060 мм. М асса этих машин 
о ди н ако вая  и составляет 15 100 кг.

Р ы хлитель ДП-22С (рис. 21) снабж ен дополнительным бульдозерным обору­
дованием  ДЭ-35С (Д-575С) — отвалом  1 и козырьком 2,  закрепленным на толка­
ющей раме 12. О борудование р ы хли теля  смонтировано на гусеничном тракторе 4 
м арки  Т-180К С . Б азовы й тр ак то р  — карьерный, в северном исполнении, имеет 
усиленную  несущую рам у и ходовую  часть, рассчитанную на работу на скальных 
гр у н тах .

Р ы хлитель состоит из ниж ней  рамы 11, тяги, несущей балки 8,  трех зубьев 10 
со  сменными литыми наконечникам и, флюгеров 9 для  крепления зубьев, крон­
ш тейна д л я  ж есткого креп лени я одного зуба при работе ры хлителя с толкачом, 
опорной рамы 5 и гидросистемы 7. Н и ж н яя  рама ры хлителя состоит из двух тяг  
которы е соединены меж ду собой. Н есущ ая балка —  сварная из листового про­
ката . О порная рама представляет собой П-образную конструкцию . Стойки рамы 
имеют проуш ины для  к реп лен и я  рамы к  кронштейнам трактора. Наконечники 
зубьев  крепят при помощи п ал ьц ев , которые удерживаю тся в гнездах пружинами. 
К  бал ке  зубья крепят при помощ и литого поворотного ф лю гера, который вместе 
с зубом  можно поворачивать н а ' 15°.

П ри  работе ры хлителя с толкачом  рыхление осущ ествляю т одним зубом, 
которы й ж естко закреплен сварны м  кронштейном, устанавливаемы м в середине 
б ал к и  вместо литого ф лю гера. К ронш тейн имеет Г-образный упор с амортизатором, 
служ ащ ий  опорной поверхностью  для  отвала бульдозера, используемого в ка­
честве толкача.

Гидросистемы ры хлителя 7 и бульдозера 3 состоят из гидроцилиндров, жест­
к их  трубопроводов и гибких рукавов.

Габаритны е размеры бульдозера ДЭ-35С с рыхлителем ДП-22С 8350Х 3640Х 
Х 2 8 2 5  мм. а масса — 22 7 1 0 'к г .

• Ры хлитель ДП -9С (Д-652АС) в агрегате с бульдозером ДЭ-34С (Д-572С) 
(рис. 22) представляет собой бульдозерно-рыхлительный агрегат, смонтирован­
ный на гусеничном тракторе 1 м арки  ДЭТ-250М в северном исполнении. Агрегат 
м ож ет быть использован д л я  ры хлени я трещиноватых горны х пород и мерзлых 
грунтов при их тем пературе до — 15° С. Д ля улучш ения сцепных свойств на 
гусеницы  трактора креп ят^болтам и  специальные шпоры.

Р ы хлитель имеет три  'з у б а  7:7. с  наконечниками. К онструкц ия крепления 
зубьев  обеспечивает п о в о р о т 'к аж д о го  зуба в горизонтальной плоскости на угол 
±  15°. Д л я  обеспечения постоянного угла резания при различной глубине ры хле­
ни я конструкция рамы 8,  т я ги  ,2 и балки 4  рыхлителя составляет четырехшар­
нирную  параллелограммную  навеску . В оборудовании ры хлителя предусмотрено 
съемное буферное устройство 5 , которое крепят на литой флюгер 6 при работе 
одним зубом с трактором -толкачом ; при этом два крайних зуба снимают.



Гидросистема ры хлителя с помощью гидроцилмндра 3  позволяет обесп ечивать 
три положения рабочего органа ры хлителя: «Нейтральное» (запертое), « О п у ск а ­
ние» и «Подъем».

При определенных размерах разры хляем ого  участка , возможности р а з в о ­
ротов на его концах и работе без поперечных проходов техническая п р о и зв о д и ­
тельность ры хлителя (в м3/ч)

1
П  — BhL

3600
р. х

Ьр. X
ЮООур. х 3600

где В  — ш ирина захвата  при рыхлении, м; h  —  средняя глубина ры х л ен и я , м ; 
¿р . х — средняя длина рабочего хода в одну сторону, м; ор. х — средняя ско р о сть  
рабочего хода, км /ч; / р — среднее время одного разворота в конце у частк а , с.

Ш ирина захвата  (в м)

B  =  K n [b +  2 h \ g il +  t ( n -  1)],

где К„ — коэффициент перекрытия, в средних услови ях  К п =  0,75; Ь — то лщ и н а  
зуба, м; ц — угол скола, в зависимости от вида разры хляем ого материала /л =  
=  15-^60° (меньшие значения при рыхлении м ерзлы х грунтов и скальных п ород , 
большие — обычных грунтов); t — ш аг зу б ьев , м; п  — число зубьев.

Средней глубиной рыхления принято считать толщ ину разры хленного с л о я  
без каких-либо гребеш ков нетронутого м атериала , который без затруднений  
может разрабаты ваться  машинами, работаю щ ими после ры хлителя. В с в я зи  
с неровностями поверхности, по которой движ ется  ры хлитель, неточностью у п р а в ­
ления зубьями и наличием гребешков неразры хленного материала с р ед н я я  
глубина ры хления h =  (0 ,6 -г-0,8) /гв , где h B —  возм ож ная в данных у сл о в и я х  
глубина ры хления.

С редняя скорость рабочего хода чр. х =  (0 ,6 - ь 0,7) ун, где он — ном ин альная  
скорость базового трактора с механической трансмиссией на передаче, со ответ­
ствующей скорости движ ения 2,5—3,0 км /ч. Д л я  тракторов с гидромеханической 
и электромеханической трансмиссиями средн яя скорость рабочего хода v v . х =  
=  1,7-ь 2 ,5 км/ч.

Среднее время одного разворота в конце участка с учетом вы глубления зу б ье в  
/р =  15-:-20 с. Обычно разворот совершают на той ж е передаче, что и рабочий  
ход, так  как  применение повышенных передач из-за  потерь времени на п ер екл ю ­
чение не дает экономии.

При перекрестном рыхлении производительность определяю т р аздел ьн о  
для продольных и поперечных проходов, а затем  получаю т среднюю.



При работе с толкачом  производительность определяю т по приведенной выше 
формуле, в  которую  введен коэффициент К ',  учитываю щ ий потери времени на 
подход толкача и увеличение рабочей скорости ры хления. В зависимости от усло­
вий / ( '  =  0 ,8 -т-1,2 .

Если условия работы  не позволяю т разворачивать ры хлитель на концах 
участка, то с учетом потерь времени на переключение передач и остановки на 
концах участка и на обратны й холостой ход производительность (в м3/ч)

I  _ | _  ¿ О .  X  I ^ О .  р .  X  |  ¿ 0 .  О .  X

, п  ЮООУо.х 3600 1 3600
”  —  О п Ь р ,  х  1 7 :  т

¡ - р .  X  . ¿ - О .  X  I ‘ о .  р .  X ‘ О .  О .  X

ЮООс’р. х 1 ЮООУо. X ' 3600 1 3600

где ¿ о .х  — средняя длина обратного хода, м; VI,,х — средняя скорость обратного 
хода, км/ч; ¿0. р. х — среднее врем я остановки после рабочего хода, с; /0. о. х — 
среднее время остановки после обратного хода, с.

Среднюю длин у обратного хода принимают на 3 —5 м больше рабочего, 
а скорость обратного хода —  в зависимости от типа подвески ходовой части и 
полож ения центра тяж ести  машины.

Среднее время остановки после рабочего хода с учетом выглубления зубьев 
на ходу 4—6 с при механической трансмиссии базового трактора и 1,5—2 с при 
гидромеханической и электромеханической трансмиссиях, а  после обратного хода 
с  учетом опускания зубьев соответственно 6—8 и 2—3 с.



М А Ш И Н Ы  

ДЛЯ ПЛАНИРОВОЧНЫ Х РАБОТ

1. КОМПЛЕКСНАЯ МЕХАНИЗАЦИЯ РАБОТ

Д ля предварительной планировки м елиорируем ы х площадей ш ироко п р и ­
меняют общ естроительные землеройно-транспортные машины: бульдозеры , с к р е ­
перы, грейдеры, автогрендеры и грейдер-элеваторы . Д л я  точной планировки  о р о ­
шаемых площадей и в первую очередь в районах  рисосеяния, применяют сп ец и а ­
лизированны е машины — планировщики полей.

Землеройно-транспортные машины разраб аты ваю т грунт пассивным (н о ж е ­
вым) рабочим органом в процессе передвиж ения и одновременно перем ещ аю т 
этот грунт с мест выемки к местам укладки. Грейдеры  и автогрейдеры пл ан и р у ю т 
полосы, перемещ ая разработанный грунт поперек рабочего хода. Кроме это го , 
землеройно-транспортные машины успешно применяю т при строительстве к р у п ­
ных каналов с пологими откосами, насыпей, дам б обвалования и других ги д р о тех ­
нических сооружений.

При строительстве каналов рекомендуется применять скреперы с о с т а в л е ­
нием в канале выездов-перемычек и с последую щ ей ликвидацией этих перем ы чек 
экскаваторами-драглайнами.

Весьма эффективным является строительство каналов бульдозерами п о п е­
речно-челночным способом. Таким способом м огут отрываться каналы  ш ириной  
по дну не менее 4— 6 м с заложением откосов не кр у че  1 : 3. Разработанны й гр у н т  
перемещается в кавальеры . Этими ж е бульдозерам и  планирую т дно и о ткосы  
строящ егося кан ал а , а такж е верх и откосы кавальеров.

Т а б л и ц а  5
К ап и тальн ая  п лан ировка  о р о ш аем ы х  земель

Т ех н о л о ги ч еск ая  операция П рименяемые машины

З ар авн и ван и е  местных неровностей (отвалы  
зем ли , н ен уж н ы е к ан ал ы , ямы и т . д .)  с п е ­
ремещ ением гр у н та  на расстояние до  20 м 

Выборочное ры хлен и е  уплотненны х в ер х н и х  и 
подпахотны х слоев н а  глубину 15—20 см 

П еремещ ение гр у н та  с повышенных мест у ч а с т ­
ка в пониж енны е: + 

при д альн ости  во зк и  до 50 м

» » » 100 м и более . 
Р азр авн и ван и е  гр у н та  после перемещ ения его  

скреперам и  и бульдозерам и  и отделочная  
п лан ировка  участков  

Глубокое ры хлен и е  почвы:
при сухой  п очве н а  глубину 40 см 
при в л аж н о й  почве на глубину до 6 0 — 

80 см

Б у л ьд о зер ы  Д З-54 (Д -687), 
Д З -1 7  (Д -492А ), Д З-101-1

Р ы х л и тель  Д П -5С  (Д -515С )

Б у л ь д о зе р ы  Д З-54 (Д -687), 
Д З -1 7  (Д-492А ) 

С крепер  Д З-20  (Д -498) 
П лан и ровщ и ки  П -4, 

Д -719 , Д З-6 0 1 , Д З -6 0 2

Р ы х л и те л ь  Д П -5С  (Д -515С )
» Д П -9С  (Д -652А С )

2 Ю. Г. М ан уйлов и др. 3 3
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Т а б л и ц а  6
С троительство дорог н а  орош аем ы х землях

М аш и н ы , п рим еняем ы е д л я  строительства

Т ех н о л о ги ч е ск ая
о п ер ац и я

грунтовы х
п роф и ли ро­

ванных
дорог

грун товы х  у л у ч ­
шенных п роф или ­

рованны х дорог 
с  покры тиям и 
низш их типов

грунтовы х у л у ч ­
шенных п роф и ли ­

рованны х д орог 
с покры тиям и 

переходных типов

Расчи стка  п олосы  отвода Б ульд озеры  Д 3-43  (Д -607) и Д З-17 (Д -492А )

У даление д е р н о в о го  сл о я Б ульд озеры  Д З -1 7  (Д -492А ), ДЗ-27С  (Д-532С) 
и Д З-29  (Д-535)

Р ы хлен и е гр у н т а  п еред  
у к л ад к о й  н асы п и

Р ы х л и те л ь  Д П -5С  (Д-515С)

Р а зр а б о тк а  г р у н т а  в р е ­
зер вах  и кю в ета х  с  п е­
ремещ ением в  н ас ы п ь  и 
п ред в ар и тельн ы м  р а з ­
равн иван ием

Грейдеры Д З -1  (Д -20Б М ), автогрейдеры  Д-71 ОБ, Д З -9 9 , 
ДЭ-31С (Д -557С ), ДЭ-31-1 (Д -557-1), грейдер-элеваторы  
Д -437А , ск р еп ер ы  Д З -2 0  (Д -498), Д З -1 2 Б  (Д -374Б ) и 

бульдозеры  Д З-27С  (Д -532С), Д З-17  (Д -492А )

У влаж н ен и е у п л о тн я ем о го  
грун та  н асы п и

П о л и в о ч н ая  м аш ина ПМ-10

П ослойное у п ло тн е н и е  
грун та  н асы п и

Гладки е, к у л а ч к о в ы е  и вибрационны е катки  Д У -39  
(Д -703), Д У -26  (Д -614), Д У -14 (Д-480) и 

Д У -25А  (Д-61 ЗА)

П л ан и р о в к а  н асы п и  и о т ­
д е л к а  о тко со в  и кю в е ­
тов

Грейдеры  Д З-1  (Д -20Б М ), автогрейдеры  Д -7 1 0 Б , Д З -9 9 , 
ДЗ-Э1С (Д -557С ), ДЭ-31-1 (Д-557-1) и б ульдозеры  

Д З -1 7  (Д -492А ), Д З-18  (Д-493А)

П р оф и ли ров ан и е  зе м л я н о ­
го п олотн а  п ер ед  у с т ­
ройством п о к р ы т и я

— Грейдеры  Д З-1  (Д -20Б М ), автогрейдеры  
Д -7 1 0 Б , ДЗ-Э1С (Д-557С), Д З -9 9 , 

ДЭ-31-1 (Д-557-1)

Р ы хлен и е  с в я з н ы х  г р у н ­
тов п еред  П ерем еш и ва­
нием с д о б а в к ам и

— Ф резы  дорож ны е 
Д С-18 (Д-530)

У стройство к о р ы та  д л я  
п окры тий  п ереход н ы х  
типов

Грейдеры  
Д З-1  (Д -20Б М ), 

автогрейдеры  
Д -7 1 0 Б , ДЗ-Э1С 
(Д 557С), Д З -9 9 , 

ДЗ-Э1-1 (Д -557-1)

Р асп ределен и е  н еоб ход и ­
мого к о л и ч еств а  д о б а ­
во к  и м а т ер и а л о в  по 
ш ирине

Г рейдеры  Д З-1 (Д -20Б М ), автогрейдеры  
Д -7 1 0 Б , ДЗ-Э1С (Д-557С), Д З -9 9 , Д Э-31-1 

(Д-557-1) и автосам освалы

В ведение в п о к р ы ти е  в я ­
ж ущ и х  м а тер и а л о в

А втогрейдеры  
Д З-ЗЭА (Д -640А ), 

Д С -40 (Д -641) 
и р асп редели тель  
цем ента Д -343В

П ерем ещ ение д о б а в о к  и 
см еш иван и е м а тер и а л о в

А втогрейдеры 
Д -7 1 0 Б , ДЗ-Э1С 
(Д -557С ), Д З-99 , 

ДЭ-31-1 (Д-557-1), 
расп редели тель 

цем ента Д-343В 
и грунтосм еситель 
Д С -16Б  (Д -391Б )

Р асп редели тель  
цемента Д -343В  

и грун тосм еси тель 
Д С -16Б  (Д -391 Б)

В ы р авн и в ан и е  п о в е р х н о ­
сти у л у ч ш ен н о й  д о р о ги

— Г рейдеры  Д З-1  (Д -20Б М ), автогрейдеры  
Д -7 1 0 Б , ДЗ-Э1С (Д-557С), Д З -9 9 , ДЭ-31-1 

(Д-557-1)

П ослойное у п л о тн е н и е  и 
у к а т к а

— Г л ад ки е  катки  Д У -39 (Д -703) и в и б р а ­
ц ионны е Д У -25А  (Д -613А ) и Д У -14 (Д -480)



Рис. 25. Схема сооруж ения зем лян ого  п о ло тн а  с  р азработкой  д в у х  у сту п о в  бульдозером
Л Д -10 :

а  — сн яти е  расти тельн ого  сл о я ; б  — р а зр а б о т к а  первого у с т у п а : в — р а зр а б о т к а  вто­
рого уступ а; г  — углублен и е  второго  у с ту п а ; д  — п л ан и р о в к а  в е р х а  н асы п и; е — п ла­

н и ровка  откосов; ж  — у с т р о й с т в о  водоотвода; з — го то в ы й  п р о ф и л ь

Дамбы обвалования с ш ириной по гребню 3,5—4 м и высотой до 8 м возво­
дят прицепными самоходными скреперам и. Д л я  въезда на насы пь дамбы груженых 
прицепных и самоходных скреперов соответственно через 60 и 300 м устраиваю т 
специальные выезды-съезды с залож ением  их 1 : 5 и 1 : 7 .  Д л я  отсыпки дамб 
высотой до 4 м с разработкой грунта в резерве использую т т ак ж е  бульдозеры.

Технология производства работ по строительству бульдозерам и канала 
в выемке представлена на рис. 23 , а  при строительстве дамб обвалования комби­
нированным способом — на рис. 24.

Планировочные работы на площ адях, которые характеризую тся  сложным 
микрорельефом, показанным на плане сильно извилистыми и замкнуты ми гори­
зонталями, переменными уклонам и, наличием неровностей различн ы х  размеров, 
имеющихся на всей или большей части планируемого участка, больш ими объемами 
планировочных работ (в среднем 400—600 м3/га), относят к капитальном у виду 
планировочных работ и выполняю т технологическим ком плексом  маш ин, пред­
ставленным в табл. 5.

В районах мелиорации, на вновь осваиваемых массивах значительны е объемы 
земляных работ относят к строительству дорог.

Н а  рис. 25 представлена схема сооруж ения земляного полотна с разработкой 
двух уступов из каж дого резерва.

Технологический комплекс м аш ин, используемых на строительстве дорог 
на орош аемых землях, приведен в табл. 6.

2. БУЛЬДОЗЕРЫ

Бульдозерами- 'Называют Землеройно-транспортные м аш ины  с пассивным 
рабочим органом в виде-плоского нож евого отвала. По располож ению  отвала 
бульдозеры  классифицируют на простые (с прямым располож ением  отвала), 
универсальные (с поворотным в горизонтальной плоскости отвалом ) и специаль­
ные — кавальероразравниватели (с поворотным отвалом в горизонтальной и вер­
тикальной плоскостях).

Различаю т бульдозеры такж е по номинальному тяго во м у  усилию  базовой 
машины (трактора, тягача) на тяж елы е (15—30 тс), средние (6 — 15 тс) и легкие — 
(2,5—6 тс). Под номинальным тяговы м  усилием бульдозеров понимают тяговое
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Б а зо в ы й  т р а к т о р Т-74-С2 Д Т -75-С 2 Т-100М Т- т - ю о м Т-
100МГП 100МГП

Р азм еры  о т в а л а , мм 2 560X 800 2 520Х 3 970Х  1 000 3 200Х  1 200
X 800

Н аи б о л ьш ее  з а ­ 200 1 000 (250) I 000 (370)
гл у б л ен и е  о т в а ­
л а ,  мм

Н а и б о л ьш ая  в ы со ­ 600 1 100(1 050) 900 (850)
та  п одъем а о т в а ­
л а ,  мм

У глы  р е з а н и я , гр а д 55 50-- 6 0 5 5 - 60 (55)
Г аб ар и тн ы е  р а з м е ­

ры (с тр а к то р о м ),
мм:

д л и н а 4 510 4 650 5 500-- 6  300 5 300
ш и р и н а 2 560 2 520 3 970-- 3  600 3 200
вы сота 2 300 2 300 3 040 3 040

О бщ ая  м асса  (н а ­ 6 370 (850) 7 000 14 015 13 860 14 110 13 960
весн ого  о б о р у д о ­ (1 070) (2 215) (1 860) (2 130) (1 780)
ва н и я ), к г

усилие, которое может реализовать базо вая  машина с навесным бульдозерным 
оборудованием  на плотном грунте при буксовании не более 7% д л я  гусеничных 
и 20% д л я  колесны х базовых маш ин.

По х ар ак т ер у  привода бульдозеры  бывают с канатно-блочным, гидравличе­
ским н канатно-гидравлическим  приводом.

Т ех н и ческая  характеристика бульдозеров приведена в табл. 7.
Б у л ьд о зер  Д З -2 9  (Д-535) (рис. 26) отнесен к простым бульдозерам с непо­

воротным отвалом .
Н авесное  оборудование бульдозера состоит из отвала 2 с ножом / ,  толка­

ющей б ал ки  8 ,  гидроцилиндра 5,  кронш тейна 4 гидроцилиндра, гибких ш лан­
гов 6 и у д л и н и тел я  ры чага 7 управлени я  распределителем. Д л я  предотвращ ения 
рассы пания гр у н та  в стороны на отвал установлены  съемные откры лки 3. У прав-

Рис. 26. Бульдозер ДЗ-29 (Д -535)
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980Х  1 ООО 3 200Х 1 300 3 220Х  1 300 3 920Х  1 350 3 640Х 4 540Х 3 6 4 0 X
X 1 480 X 1 550 X 1 480

400 500 500 320 1 000 400 540

1 ООО 900 900 960 1 200 840 1 050

55 5 0 - 6 0 55 4 5 - 5 5 55 5 0 — 60 50 — 60

5 840 5 400 5 530 6 590 6 600 7 038 7 565
3 980 3 200 3 220 3 920 3 690 4 540 3 640
2 745 3 065 3 065 2 825 2 825 3 180 3 590
18 050 15 880 16 240 18 340 18 260 31 380 18 100
(4 280) (1 910) 2 300 (2 980) (3 980) (2 990)

ляю т отвалом бульдозера, используя раздельно-агрегатную  гидросистему базо­
вого трактора Т-74-С2.

Отвал представляет собой сварную  м еталлоконструкцию . Лобовой лист 
отвала криволинейного проф иля. О твал  с таким проф илем  мож ет работать и на 
переувлажненны х грунтах без залипания  и на ры хлы х сы пучих грунтах. Чтобы 
грунт не пересыпался через верхню ю  кромку отвала, в средней  части его при­
варен козырек. К нижней кром ке отвала болтами п р и кр еп л ен  нож, состоящий 
из среднего ножа и двух  боковы х. Н о ж  имеет две реж ущ ие кром ки. П ри износе 
одной из режущ их кромок нож можно перевернуть.

Сзади отвала, по его концам, прикреплены  две опорны е лы ж и  9. Толкаю щ ая 
и поперечная балки сварной конструкции. П оперечная б а л к а  прикреплена к ниж­
ним полкам продольных ш веллеров рамы трактора, м еж ду внутренним и катками 
подвесок. П о концам поперечной балки  вварены оси (цапф ы ), в которы е упираю тся 
толкаю щ ие брусья отвала. Кронш тейн гидроцилиндра предназн ачен  для ш ар­
нирного крепления гидроцилиндра к раме трактора; вы полнен  он из двух про­
дольных ш веллерных балок, соединенных в передней части вертикальны м и угол­
ками и поперечиной. В средней части поперечины при варены  две проушины с от­
верстиями для ш арнирного крепления рамки гидроцилиндра. Кронш тейн гидро­
цилиндра закреплен на переднем брусе рамы трактора. Г идроцилиндр двусторон­
него действия предназначен для подъема, опускания и принудительного заглуб­
ления отвала в грунт. Гибкие ш ланги  служ ат для соединения передних масло­
проводов гидросистемы трактора с качаю щимся во врем я подъема и опускания 
отвала гидроцилиндром.

Д л я  обеспечения согласованности в направлениях  перемещ ения отвала 
и рычага управления распределителем  изменено подклю чение трубопроводов 
гидроцилиндра к распределителю . В связи с этим схем а упр авл ен и я  рычагами 
распределителя снабжена указателям и : крайнее переднее полож ение — опуска­
ние отвала; среднее положение — нейтральное «Заперто»; заднее  положение — 
подъем отвала и крайнее заднее положение «Плаваю щ ее».

Б ульдозер Д З-42  (Д-606), т а к  ж е как  и бульдозер Д З -2 9  (Д-535), отнесен 
к бульдозерам с неповоротным отвалом ; базовый трактор  Д Т -75-С 2. Отвал буль­
дозера Д З-42  (Д-606) (рис. 27) представляет собой цельносварн ую  металлокон­
струкцию . Лобовой лист 2 отвала — криволинейного п р о ф и л я , для  предохране-



ния от пересы пания грунта  отвал в средней верхней части снабжен специальным 
козырьком 6. Д л я  обеспечения поперечной жесткости отвала в нижней и средней 
частях его с ты льной  стороны приварены  ниж няя 3 и верхняя 4 коробки ж ест­
кости. П р о д о льн ая  ж есткость отвала обеспечена боковыми щеками 5 и ребрами 11. 
С тыльной стороны  отвала приварены два кронш тейна 7, к которым ш арнирно 
присоединены ниж ние головки штоков гидроцилиндров. К нижней кромке отвала 
болтами п р и кр еп л ен  нож 1, состоящий из трех частей. Н ож  имеет две реж ущ их 
кромки. П ри  износе одной из реж ущ их кромок нож можно перевернуть.

Д л я  вы полнения планировочных работ на отвале установлены регулируемые 
по высоте л ы ж и  10.

Т олкаю щ ие б ал к и  8  представляю т собой пустотелые конструкции коробча­
того сечения. В задн и х  концах их вварены  ловители 9, в зеве которых помещены 
сменные вклады ш и.являю щ иеся  подш ипниками цапф поперечной балки. П опереч­
ная балка  п р едназн ачена  для ш арнирного соединения отвала с рамой трактора.

У ни версальны й  бульдозер Д З-17  (Д-492А) (рис. 28) состоит из комплекта 
универсального  привода 1, вклю чаю щего универсальную  раму с опорами, перед­
нюю стойку 3  с канатно-блочной системой управления и лебедку Д -499Б , и ком­
плекта сменного оборудования, вклю чаю щ его отвал 2 с ножами и толкателями.

Р и с . 28. У ниверсальны й бульдозер  Д З-17 (Д -492А )



Рис. 29. К инем атическая 'сх ем а  одн обара­
банной лебедки Д -499Б

Универсальный привод может быть 
использован для навески рабочих о р ­
ганов корчевателя, кустореза. У н и вер ­
сальн ая рама 4 представляет собой 
подковообразную конструкцию  из двух 
изогнутых полурам коробчатого сече­
ния. К переднему торцу полурам  пр и ­
варена сферическая головка для  сое­
динения рамы с отвалом. К раме п р и ­
варены две проуш ины, через которые 
подвижная обойма блоков полиспаста 
соединена с рамой. Рам а снабж ена 
стальными литыми кронш тейнами для 
крепления толкателей и соединена 
с гусеничными тележ кам и трактора 
ш арнирно с помощью проуш ин, осей и 
опор. Последние приварены  к тележ ­
кам ходовой части трактора.

П ередняя стойка 3 состоит из двух 
боковых уголков, связанны х вверху 
поперечной балкой. В ся конструкция 
дополнительно укреплена броневым
щитом. К нижним концам уголков приварены косы нки, п ри  помощи которых сто й ­
ка опирается на опоры, приваренны е к лонж еронам основной рамы трактора. 
Косынки закреплены  планками на опорах. В ертикальное полож ение стойки отно­
сительно трактора обеспечивается раскосами. С задней стороны  трактора имеется 
кронш тейн, к которому прикреплена обойма заднего  направляю щ его блока. 
К  правому уголку приварена обойма переднего нап р авляю щ его  блока. Эти две 
обоймы соединены трубой, проходящ ей через кабину т р ак то р а . В верхнем п р а ­
вом углу  передней стойки приварена обойма направляю щ его  блока , а посередине 
поперечной балки на кронш тейн ш арнирно подвеш ена в ер х н яя  двухблочная 
обойма полиспаста, образую щ ая вместе с нижней двухблочной  обоймой четырех­
кратный полиспаст подъема отвала.

Отвал в верхней части изогнут по цилиндру, в ниж ней  подножевой части — 
плоский. Он имеет боковины и парные проушины д л я  соединения с толкателям и. 
К нижней части отвала посередине приварено гнездо д л я  сферической головки ун и ­
версальной рамы; отвал усилен горизонтальными коробкам и жесткости, свя ­
занными между собой вертикальны ми гнутыми ш веллерам и . В верхней части 
отвала имеется козы рек для  увеличения рабочей высоты о твал а. К  гнезду отвала 
привернута болтами специальная кры ш ка для ф и к си р о ван и я  отвала на сфериче­
ской головке рамы. К подножевой плоскости части лобового  листа  привернуты  
сменные ножи — два крайних и один средний.

Л ебедка Д -499Б (рис. 29), управляю щ ая отвалом, за к р еп л е н а  на панели зад­
него моста трактора.

Редуктору лебедки размещ ен в корпусе, состоящ ем из двух  половин: перед­
ней 9 и задней 10, которые сцентрированы  двумя призонны м и болтами. В задней 
половине корпуса, справа, располож ено отверстие д л я  за л и в к и  масла. Редуктор 
лебедки двухступенчатый. В едущ ая ш естерня 1 первой ступени  редуктора изго ­
товлена заодно с валом и вращ ается в двух ш арикоп одш и пниках , помещенных 
в специальный стакан. С такан  2, собранный вместе с  ш естерней 1, вставлен 
в расточку передней половины корпуса лебедки и за к р еп л е н  болтами, которые 
застопорены проволокой. Ведомая ш естерня 6 сидит на ш понке 3  на валу 4 ф рик­
циона, управляемого муфтой 12.

Вал фрикциона вращ ается в двух  конических роликоподш ипниках, один 
из которых посажен в переднем половине 9 корпуса лебедки , а второй — в ве­
дущ ей шестерне 5 второй ступени редуктора. В ращ ение б ар аб ан у  11 лебедки от 
вала фрикциона передается ш естернями 7 и 8.



Ри с. 30. У ниверсальны й бульдозер Д З-18 (Д -493А)

М еханизм  у п р авл ен и я  лебедкой рычажный, сблокированный. У правляю т 
лебедкой из кабины  трактора.

Н авесны м  бульдозерны м  оборудованием бульдозеров Д3-53 (Д-680) и Д З-17 
(Д-492А) у п р ав л я ю т  с  помощью однобарабанной лебедки Д -499Б , которая при­
водится в действие от вал а  отбора мощности базового трактора Т-100М.

Система у п р ав л ен и я  бульдозерного оборудования бульдозеров Д З-54  (Д-687) 
и Д З-54С  (Д -687С ) на тракторах  Т-100МГП — гидравлическая. Д л я  повышения 
стойкости бульдозерного  оборудования при отрицательных температурах отвал 
и толкаю щ ие бр у сья  бульдозера Д З-54С  (Д-687С) выполняют из хладостойких 
сталей.

К онстр у кц и и  отвалов со сменными ножами этих бульдозеров аналогичны, 
имеют одинаковы е габаритны е размеры  и отличаю тся лиш ь местами крепления 
ш токов гидроци линдров  и канатоблочной системой. Тип отвала — неповоротный.

У ни версальны й  бульдозер Д З -1 8  (Д-493А) (рис. 30) представляет собой 
агрегат, состоящ ий из трактора 1 м арки  Т-ЮОМГП и навесного бульдозерного 
оборудования с  поворотны м отвалом 3,  устанавливаемым в плане под углом  63° 
в обе стороны  и под углом  90°.

У правление бульдозерны м  оборудованием гидравлическое. Бульдозерное 
оборудование состоит из универсальной рамы 2 и отвала 3 в сборе с толкателям и 7



(сменное оборудование). Н а  универсальную  раму м огут бы ть установлены смен­
ные рабочие органы корчевателя и кустореза.

У ниверсальная рама 2 представляет собой сварную  подковообразную  кон­
струкцию  из двух полурам  4 коробчатого сечения, сваренны х из уголков. К перед­
нему торцу брусьев приварена л и тая  головка б, сл у ж а щ а я  для  соединения с от­
валом. Сверху к раме приварены  проуш ины 5 для присоединения головок ш токов 
гидроцилиндров.

Полурамы 4 снабжены стальны м и кронш тейнами (по тр и  с каж дой стороны) 
для крепления ш аровых пальцев толкателей. К  задним  торцам  полурам  прива­
рены проушины, которыми рама через опоры и оси соединена с гусеничными те­
леж ками трактора 1. О поры приварены  к рамам гусеничны х тележ ек.

Отвал 3 представляет собой сварную  конструкцию . Л обовой лист отвала 
в верхней части изогнут по радиусу, а в нижней части пр ям о й ; с торцовых сторон 
к нему приварены боковины, а сзади — проушины для  присоединения толкателей 
и гнездо для сферической головки универсальной рамы . В ер х н яя  и ниж няя го­
ризонтальные коробки ж есткости соединены между собой вертикальны ми гну­
тыми ш веллерами. Сверху отвала  располож ен козы рек  д л я  увеличения полезной 
высоты 'отвала. Н и ж н яя  прям ая часть лобового листа имеет отверстия для креп­
ления ножей и усилена продольной планкой. О твал сн аб ж ен  трем я съемными 
ножами — двумя боковыми и средним. Средний нож  имеет две рабочие 
кромки.

Толкатели 7, располож енны е с правой и левой сторон  отвала, служ ат для 
крепления отвала 3 к раме 2. О ни выполнены в виде бр усьев  коробчатого сечения 
и винтовых раскосов. К  брусьям  по передним торцам  приварены  разрезанны е 
гайки  для соединения через крестовины  с проуш инами о твал а  посредством вин­
тов и пальцев.

Сзади бруса приварены  ш аровы е опоры для соединения посредством ш аро­
вых пальцев с литыми кронш тейнами рамы. Сверху бр у сьев  приварены  по две 
проуш ины для присоединения ниж них концов раскосов.

Винтовые раскосы выполнены  из трубы, к переднему торцу  которой прива­
рена резьбовая гайка винта раскоса, а к заднему торцу — в ту л к а  нижней ш арнир­
ной проуш ины. В центре в трубе установлена р у ко ятка  д л я  изменения угла  по­
перечного перекоса отвала. В трубу  со стороны резьбовой гай ки  ввинчивается 
винт раскоса с проуш иной, который соединяет трубу через крестовину с отвалом, 
а с другой стороны приварена ниж няя ш арнирная п роуш и н а для соединения 
с брусьями толкателей. Таким образом , труба со втулкой  ш арнирно вращ ается 
на нижней проушине и удерж ивается от растягиваю щ их у силий , воспринимае­
мых раскосом, упорным кольцом нижней ш арнирной проуш ины . Д л я  смазки 
винтов и ш арниров нижних проуш ин на раскосах предусм отрены  масленки. 
От грязи  и влаги винты раскосов защ ищ ены войлочными уплотнениям и в резьбо­
вы х гайках.

Д л я  повышения качества обработки земляной поверхности  в продольном 
направлении, улучш ения планирую щ их свойств, повы ш ения производительности 
труда на планировочных операц иях  путем уменьш ения чи сла  проходов бульдо­
зеры Д-687А и Д -493Б снабж ены  автоматизированной системой «А втоплан-1».

Система «Автоплан-1» (рис. 31) обеспечивает автом атическую  стабилизацию  
заданного положения отвала бульдозера — автом атическую  стабилизацию  отно­
сительно вертикали углового полож ения бульдозерной  навески, ш арнирно- 
установленной на трактор.

А ппаратура автоматики (рис. 32) состоит из униф ицированны х приборов 
блока /  управления, пульта I I  управления, датчика I I I  углового  полож ения 
и реверсивного гидрозолотника I V .

Д атчик  углового полож ения с поворотным устройством установлен в защ ит­
ном кож ухе на толкающем брусе (универсальной раме) б у л ьд о зер а  и представляет 
собой прибор, в корпусе которого на подшипниках свободно подвешен м аятник, 
соединенный с подвижным контактом  потенциометра. П отен ц и ал  электрического 
сигнала датчика пропорционален угловом у отклонению  от заданного  полож ения.

Н а  датчике установлено стопорное устройство д л я  торм ож ения м аятника 
при выключенной системе автоматики. П ри подаче н ап р яж ен и я  в систему м аятник 
освобождается от стопорения.



Рис. 31 . Схема системы «А втоплан-1» на бульдозере:
/  — н асос; 2 — п р едохран и тельн ы й  кл ап ан ; 3 — трубоп роводы ; 4 — датчи к; 5 — общ ая 
н агн етате л ьн ая  м а ги стр ал ь  насосов; 6 — п у л ь т  у п р ав л ен и я ; 7 — блок у п р ав л ен и я ; 
8 — т р у б о п р о в о д  порш невой  полости ги дроц и лн н дров ; 9 — трубоп ровод  ш токовой по­
лости ги д р о ц и л и н д р о в ; 10 — ги дрозолотн ик  систем ы автом атического у п р ав л ен и я ; 11 — 

ги д р о расп редели тель  т р а к то р а ; 12 — обратны й клапан

1 — в к л ю ч ател ь  эл ек тр о п и тан и я ; 2 — п редохран ители ; 3 —* р у к о я тк а  потенциом етра 
углового  п о л о ж е н и я ; 4 — вк лю чатель  реж и м а настройки  системы; 5 — си гн ал ьн ая  лам п а; 
6 — р у к о я т к а  п отен ци ом етра  системы чувствительности ; 7 — кн опки  «Автомат»; 8 — п ере­
к лю ч атель ; 9  — л ам п о ч ка-и н д н като р ; 10 — регули ровочн ы е болты; 12 — зу б -за щ е л к а; 

11 — зу б ч аты й  сек то р ; 13 — элек тром агн и т; 14 — главн ы й  гидрозолотн ик



Д атчик закреплен в механизме поворота посредством хомута и может повора­
чиваться в хомуте, если вывести зуб  12 защ елки из зацеплен ия  с зубчатым с е к ­
тором 11, положение которого определено на неподвиж ном  хомуте с помощью 
регулировочных болтов 10. Это дает возможность прои зводить угловую  установку 
датчика по отношению к вертикали  через интервалы , определяемы е ш агом зу б ­
чатого сектора. Смещение на один зуб  соответствует повороту датчика на 8 °. 
Л ампочка-индикатор 9, установленная на датчике, с л у ж и т  д л я  точной установки 
датчика в нужное полож ение при помощи болтов 10 при  настройке.

Б л о к  управления установлен в кабине тр ак то р а . О н  служ ит для задания 
требуемого угла продольного уклона в пределах —5° и преобразования сигнала 
датчика в команду, которая подается па электром агниты  реверсивного гидро- 
золотника.

П ульт управления обеспечивает дистанционное управление подъемом и 
опусканием отвала. Н а  пульте установлены переклю чатель 8 управления отвалом 
«Вверх—вниз» и кнопка 7 «Автомат» для вклю чения автоматического режима 
управления отвалом.

Гидрозолотник ЗСУ-5 с электрогидравлическим  управлени ем , установленный 
при помощи кронш тейна на задней стенке корпуса бортовы х фрикционов т р а к ­
тора, служ ит для управления гидроприводом перемещ ения рабочего органа в со­
ответствии с управляю щ ими сигналам и блока у п р ав л ен и я . Гидрозолотник — 
трехпозиционный, реверсивный, с  открытым входом и вы ходом и закрытыми по­
лостями гидроцилиндров в среднем положении золотникового  плунж ера.

О твал бульдозеров Д-687А и Д -493Б  (рис. 33) в автом атическом  режиме п ри­
водится в действие при помощи одного 2 или двух 2 и 3  насосов, установленных 
на тракторе. Д л я  сохранения возможности ручного у п р ав л ен и я  отвалом с по­
мощью тракторного распределителя при работающей системе автоматики в нагне­
тательную  магистраль насоса 2 вклю чен обратны й к л ап ан  6. П редохрани­
тельный клапан 5 предохраняет гидросистему от п ер егр у зк и  на автоматическом 
режиме работы.

Обратные клапаны  8 с дросселям и, установленны е в трубопроводы гидро­
цилиндров 9, служ ат для предотвращ ения разры ва п отока  рабочей жидкости 
в полостях гидроцилиндров при  быстром перемещении ш токов последних под 
действием внешних нагрузок и для  поддерж ания постоян ного  минимально не­
обходимого давления в м агистралях гидроцилиндров д л я  обеспечения надежности 
вклю чения гидрозолотника 10 независимо от колебаний давлени я в нагнетатель­
ной магистрали насоса.

Электрическая схема системы «А втоплан-Ь  (рис. 34) содерж ит чувствитель­
ный, усилительный и управляю щ ий элементы.

Чувствительный элемент выполнен по мостовой схем е, в которую входит 
потенциометр датчика Я 1,  задаю щ ий потенциометр Я 2  и поляризованное реле К Р ,  
включенное в диагональ моста. Э то  реле обеспечивает р або ту  системы с заданным 
порогом чувствительности. Ч увствительность схемы регулируется  с помощью 
переменного сопротивления $ 3  («Загрубление»),

Усилительный элемент собран на транзисторах ]/л и Уп.  В цепьэм м итеровэтих 
транзисторов включены электром агниты  ЭМ 1  и Э М 2  реверсивного золотника. 
Транзисторы работают в ключевом режиме: при подаче на базу  отрицательного 
потенциала возрастает ток эммитерной цепи, в которую  вклю чен  электромагнит.

С игнальная лампа Л 2  и тумблер В К 2  служ ат для  устан о вки  датчика в нуле­
вое исходное положение при горизонтальном  полож ении отвала. П ри переклю­
чении тумблера В К 2  к контактам  реле К Р  (контакты К Р л  и К Р п )  подключается 
сигнальная лампа Л 2  (вместо магнитов ЭМ 1  и ЭМ 2).

При настройке аппаратуры  го рящ ая  лампа Л 2  си гн ал и зи р у ет  о подаче сиг­
нала чувствительности элементам схемы. Л ам па гаснет при  установке датчика 
в исходное нулевое положение, т. е. когда р у ко ятка  3  (см. рис. 3 1 ,/)  потенцио­
метра Я 2  совмещена с нулем ш калы  уклона, а датчик п утем  поворота в хомуте 
установлен в такое положение, при котором подвижный контакт  потенциометра 
делит обмотку сопротивления на две равные части.

Д иод V I  предназначен для предохранения сигн альн ой  лам пы  Л 1  от экстра­
токов, диоды У2 и КЗ — для  ликвидации  воздействия обратной  ЭДС электрома­
гнита в цепи транзисторов.
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Рис. 33. Гидравлическая схема «А втоплан-1»  
бульдозеров Д -687А  и Д-493Б:

1 — бак ; 2 и 3 — ги дрон асосы ; 4 —  ф и л ьтр ; 
5 — п р ед о х р а н и тел ьн ы й  кл ап ан ; 6 — о б р а т ­
ный к л а п а н ; 7 — р асп р ед ели тел ь  с ручн ы м  
уп р ав л ен и ем ; 8 — обратны е к лап ан ы  с Д рос­
селем; 9 — ги д р о ц и л и н д р ы ; 10 — реверси вн ы й  
ги д р о зо л о тн и к  с  эл ек тр о ги д р авл и ч еск и м  у п ­

равлени ем

Рис. 34. Электрическая схема системы «А вто- 
п л ан -1»

У правляю щ и й  элемент схемы состоит из переклю чателя 5 , посредством 
которого у п р ав л я ю т  поляризованным реле К Р  и переключают с автоматического 
управления на дистанционное. Посредством кнопки К  управление переклю чается 
с дистанционного ручного на автоматическое. Э лектромагнит Э А  арретира (от­
пора м аятни ка) вклю чен непосредственно в цепь питания схемы.

Д л я  р азр ав н и в ан и я  кавальеров отрытых осушительных каналов, засы пки 
транш ей, к ан ал о в , рвов, планировки торфяных полей, сгребания торфяной 
крошки в валы  и д л я  других работ применяю т бульдозер-кавальероразравнива- 
тель Д -694А  (рис . 35, а). Оборудование бульдозера-кавальероразравнивателя 
смонтировано на тр акторе  4 марки Т -100М БГП  и состоит из отвала 1, закреп лен­
ного на раме 2, через кронш тейны 8 гидроцилиндра 5 подъема, охватывающей рамы 
(рис. 35, б) м ехани зм а поперечного перекоса отвала (рис. 36, а), механизма пово­
рота отвала (рис. 36, б), противовеса 3 (см. рис. 35) и гидропривода. Поворотный 
отвал вы полнен в виде сварной конструкции с изогнутым лобовым листом и ко­
робками ж есткости , соединенными меж ду собой вертикальными коробками, 
к которым пр и вар ен ы  кронштейны крепления рамок механизма поворота 
отвала.

О хваты ваю щ ая рама П -образной конструкции (см. рис, 35, б) состоит из пра­
вой 7 и левой 11 п олурам , сваренных из уголков, К раме сверху приварены перед­
ние 10 и задни е  6  кронш тейны для крепления рамы противовеса и кронштейны 9 
гидроцилиндров подъема. Ш аровые опоры 12 рамы через механизм перекоса 
отвала зак р еп л ен ы  на рамах гусеничных тележек.



М еханизм поперечного перекоса отвала (рис. 36, а) снабж ен ползунам и 4 
с пальцами для соединения с ш аровыми опорами 5  рам ы  2.  П олзуны  могут пере­
мещаться в направляю щ ем устройстве 3 при помощ и гидроцилиндров 1.

М еханизм поворота (рис. 36, б) отвала 6 предназначен  для его разворота 
в плане на 45°. Он состоит из четырех ш арнирно-соединенны х рамок 9 и гидро­
цилиндра 10, который ш арнирно закреплен на передних рам ках . Передние рам ки  
ш арнирно соединены с отвалом и задними рамкам и. П р и  прямом положении от- 
валарам ки  связаны  между собой фиксаторами 7 и к л и н ьям и . Д л я  установки отвала  
под углом в плане на одной из сторон вынимают к л и н  и при помощи гидроци­
линдра 10 и рамок отвал устанавливаю т в нуж ное полож ение. Поднимают б у л ь ­
дозерное оборудование гидроцилиндрами 8.

Противовес закр еп лен  на охватывающей раме двум я гнутыми балкам и 
коробчатого сечения, которые пальцами соединены с кронш тейнам и охватываю щ ей 
рамы.

Гидросистема машины (рис. 37) вклю чает в себя насосы  2, распределители 5, 
масляный бак 1 с ф ильтрами, гидроцилиндры 8 подъем а отвала, гидроцилиндр 6 
поворота отвала в плане, гидроцилиндры 4 перекоса отвала и трубопроводы. 
Гидросистема защ ищ ена предохранительными клап анам и  7 гидрораспределителей 
и перепускными клапанам и 3.

Рис. $9. М еханизмы поперечного перекоса отвала  (а ) и п о в о р о та  о т в а л а  в плане (б) бульдо- 
зер а-кавал ьер о р азр авн и в ател я  Д -694  А
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Рис. 37. Г и д р авл и ч еская  схема б ульдоэера-кавальероразравии ватсля  Д -694А

Б ульдозер Д З -2 7 С  (Д-532С) (рис. 38) в мелиоративном строительстве может 
быть использован на грунтах  любой категории. Е го применяют для ры хления 
трещ иноватых скал ьн ы х  пород и корки мерзлого грунта с последующей р азра­
боткой разры хленного  грунта; планировочных работ, перемещения, ш табелиро­
вания и р азр авн и ван и я  гр у н та , гравия, щ ебня и других  строительных материалов; 
засыпки рвов, ям , кан ав  и транш ей при строительстве гидротехнических соору­
жений.

Навесное оборудование бульдозера смонтировано на тракторе Т-130.1.Г. 
Угол резания о твала  изменяю т вручную винтовыми раскосами. Общая компоновка 
трактора вы полнена по типу полурамной конструкции с полужесткой подвеской, 
передним располож ением  двигателя и задним расположением трансмиссии.

Рис. 38. Бульдозер Д З-27С  (Д-532С)



Рис. 39. Гидравлическая схем а бульдозера: 
1 — цилиндры  поворота; 2 — цилиндры  
подъема; 3 — б л о к  насосов с редуктором ;
4 — цилиндр поперечного перекоса о тв ал а ;
5 — гидроциклон; 6 — м аслян ы й  б ак ; 7 —

расп редели тель

Д вигатель — четырехтактный дизель 
с турбонаддувом пускается с р або­
чего места машиниста. Трансмиссия — 
механическая с сервомеханизмами.
Ходовая часть состоит из двух гусе­
ничных тележек, гусеничных цепей и 
балансирного устройства. Ходовая 
часть рамы трактора связана ш ар ­
нирно в трех точках.

Н а тракторе Т -130.1.Г  может быть 
установлена уни версальн ая, р аздель­
но-агрегатная, гидравлическая система 
управления (рис. 39) передней и за д ­
ней навесными системами. Т рактор 
оборудован цельнометаллической к а ­
биной, двумя сиденьями и автом ати­
ческим устройством для заправки  т о ­
пливного бака.

Д л я  срезки, перемещения, ш табе­
лирования и разравн ивани я грунта, 
гравия, щебня и других строительных материалов, устройства  выемок, возведе­
ния насыпей, планировки площ адок, разработки и засы п к и  котлованов, а такж е  
для разработки скальны х пород в условиях низких тем ператур  (до —60° С) и с ­
пользую т бульдозер Д З-110Х Л .

Бульдозерное оборудование смонтировано на гусеничном тракторе 
Т-130.1.Г-1 и состоит из неповоротного отвала, толкаю щ и х брусьев, винтового 
и гидравлического раскосов и гидрооборудования. У п равлен ие  отвалом (подъем, 
опускание, изменение у гла  резания) гидравлическое.

Бульдозер Д З-24  (Д-521) (рис. 40) с гидравлическим  управлением, к ак  
и бульдозер Д З-24А  (Д-521А ), используют для разр аб о тки  грунта и его перемеще-

Рис. 40. Б ульдозер Д З-24 (Д -5 1 2 ):
/  — трактор ; 2 — ги дроц или ндр ; 3 — о твал ; 4 — у ш и р и те л ь  о т в а л а ; 5 — т о л к а ю щ а я

рама



ння, засыпки  транш ем , планировки, разравнивания, расчистки участков и трасс  
от леса, к у старника . Обе машины могут быть использованы при корчевке пней 
и валке деревьев .

Б ульдозерное оборудование состоит из неповоротного отвала, толкаю щ ей 
рамы, гидросистемы  управлени я бульдозера Д З -2 4  (Д-521) (рис. 41, а) и системы 
канатно-блочного упр авл ен и я  лебедки бульдозера Д З-24А  (Д-521 А) (рис. 41, б).

О твалы этих маш ин представляю т собой сварную  конструкцию из проката. 
Лобовой лист и зогн ут  по кривой, профиль которой обеспечивает наименьшее на­
липание грун та  на отвал . Лобовой лист усилен диафрагмами и ребрами жесткости 
коробчатого п роф и ля . У гол резания ножей изменяю т в пределах 45—55° при 
помощи раскосов и специального винта.

Гидросистема у п р авл ен и я  отвалом бульдозера Д З-24  (Д-521) состоит из трех 
шестеренных насосов общей подачей 225 л/мин с независимым приводом, осуще­
ствляемым посредством карданной передачи через общий редуктор от коленча­
того вал а  д в и га те л я ; силовых гидроцилиндров; системы трубопроводов; одно­
золотникового распределителя с предохранительны м клапаном и масляного 
бака с гидроциклоном . Силовой гидроцилиндр двойного действия. Д л я  смягчения 
ударов чугунного  порш ня о стакан и кры ш ку в гидроцилиндре предусмотрен 
гидротормоз. В ста к ан  запрессована антифрикционная втулка, которая направ­
ляет  движ ение ш то ка . К  крыш ке гидроцилиндра приварен штуцер для удаления 
воздуха из ц и ли н др а ; внутри ш туцера имеется ш ариковый клапан.

М асляны й б а к  — ш тампованный. М асло, поступающее в него через горло­
вину с сетчаты м ф ильтром , проходит сквозь гидроциклон, где очищается от при­
месей.

Ведущий в ал  ш естеренного повышающего редуктора соединен с постоянно 
вращ аю щ имся кардан ны м  валом трактора при помощи муфты. Н а редукторе уста­
новлены три ш естеренны х насоса НШ -46. Поток жидкости в гидравлической си­
стеме распределяется  и регулируется при помощи золотникового четырехпози­
ционного распределителя.

К анатно-блочное управление бульдозера Д З-24А  (Д-521 А) состоит из лебедки, 
заднего блока с кронш тейном, защ итной трубы, переднего наклонного блока, 
полиспаста и передней стойки.

Рис. 41. Г и д р авл и ч еск ая  схем а бульдозера Д З-24 (Д -512) (а) и ки нем атическая схем а 
бульдозера Д З-24А  (Д -521А ) (б):

1 — р асп р ед ели тел ь ; 2 — трубопроводы ; 3 — п ереходн ик; 4 — р укав ; 5 — гидроцн- 
линдры ; 6 , 9  —  п н евм ок ам еры ; 7 — вал  отбора мощ ности; 8 — лебедка; 10 — н аклонны й 

б л о к ; 11 — б ар аб ан ; 12 — полиспаст; 13 — п ульт  уп равлен и я



О днобарабанная фрикционная лебедка Д -499Б  с пневм оуправлением  уста­
новлена на переходной плите, которая при креплена к стойке заднего  моста т р а к ­
тора Т-180 и приводится в действие от в ал а  отбора мощности через кул ач ко ву ю  
муфту.

Бульдозер  ДЭ-34С (Д-572С) (рис. 42) является  навесным оборудованием, 
монтируемым на трактор ДЭТ-250, и состоит из отвала 2 с боковы ми нож ами 1 
и толкаю щ их брусьев 5 (правого и левого).

Б ульдозерное оборудование, установленное на трактор 4, не у х у дш ает  ма­
невренности, тяговы х и транспортных качеств трактора и п р евр ащ ает  последний 
в агрегат, способный выполнять разнообразны е земляны е и др у ги е  виды работ 
в самых тяж елы х условиях. М еталлоконструкция 5 бульдозера вы полнена из 
специальной стали для работы при ни зких  тем пературах в у сл о в и ях  К райнего  
Севера.

Трактор ДЭТ-250 имеет электромеханическую  трансмиссию , вклю чаю щ ую  
систему генератор—двигатель и обеспечиваю щ ую  автоматическое сниж ение с к о ­
рости при увеличении сопротивления копанию . Т акая система обеспечивает 
полное автоматическое использование мощности привода, облегчает у п равлен и е 
и способствует высокой производительности машины.

Б ульдозер  ДЗ-Э4С (Д-572) вследствие этих качеств трансм иссии тр ак то р а  
молено применять в наиболее тяж елы х  у слови ях , вклю чая работу  на тверды х 
и мерзлых грунтах.

Б ульдозер  Д З-48  (Д-661) (рис. 43) предназначен для п лан и ровки , перем ещ е­
ния, ш табелирования и разравнивания гр у н та , засы пки транш ей и м ож ет быть 
использован в качестве толкача при наполнении скрепера грунтом .

Н авесное оборудование смонтировано на колесном промы ш ленном тр ак то р е  6 
марки К-702 и состоит из неповоротного отвала 1, толкаю щ их бр у сьев  7 , р а с ­
коса 2,  кронш тейна 8 для крепления бульдозерного оборудования к  т р а к т о р у , 
кронш тейна 3  крепления гидроцилиндра 4 подъема рабочего о р ган а  и ги др о ц и ­
линдра поперечного перекоса отвала.

Н а  правый толкающий брус устан о вл ен  винтовой раскос д л я  изм енения 
угла нож ей, на левый — гидрораскос 2  для  изменения у гл а  поперечного  пере­
коса. Н а  передней раме трактора с помощ ью  кронш тейна п р и кр еп л ен  гидро­
цилиндр 4  управления рабочим органом . Д л я  увеличения сцепного веса  и споль­
зуется балласт  5. У правляю т рабочим  органом  от уни версальн ой  р азд ел ьн о ­
агрегатной гидросистемы трактора.

Вследствие колесного хода тя гач а  и больш ой установленной м ощ ности б у л ь ­
дозер отли чается  мобильностью, повы ш енны м и рабочими и тр ан сп о р тн ы м и  с к о ­
ростями и высокой производительностью . О собо рациональны м  я в л я е т с я  его 
применение при рассредоточенных о б ъ ек тах , т ак  как  при этом на переезды  б л а ­
годаря высоким транспортным скоростям  тр ати тся  минимальное врем я.



Рис. 43. Б ульдозер  Д З-48 (Д -661)

П роизводительность бульдозера при резании и перемещении грунта (в мя/ч) 

п  3600/св(/
— I ’

где к в —  коэффициент использования бульдозера по времени; <7 — объем грунта 
перед отвалом  в плотном теле, м3,?  =  Ь Н 2к„!2кр ф0; (Ь  — длина от­
в ал а , м; Я  — высота отвала, м; к п — коэффициент, учитываю щий 'потери 
грунта  и зависящ ий от длины  перемещ ения; /гп =  1 -г-0,005; — коэффициент
р азр ы х лен и я  грунта, 6Р =  1 ,1 -М ,3 5 ; ф 0 — угол естественного откоса грунта). 

Д лительность одного ц и кла  (в с)

¿ц :=  - +  - ¿ Г "  4  " Г 2- +  ¿о +  ¿пов>10

где / , р, ¿о  — длина пути соответственно резания, перемещения и обратного
хода бульдозера, м; иР, 1'п , и0 — скорость движения соответственно при резании, 
перемещ ении и обратном ходе, м /с; t0, /Пов — время остановок соответственно на 
переклю чение передач и поворот, с.

П роизводительность бульдозера с поворотным отвалом при планировочных 
работах (в м2/ч)

Я  =  3600/гв Ь ( ^ ш  а - а) ^

и +/пов)п
где Ь у  — длина планируем ого у ч астк а , м; Ь — длина отвала, м; а  — угол за­
хвата  о твал а, град; а — часть полосы, перекрываемая при последующем про­
ходе и р авн ая  0 ,3 —0,5 м; иср — ср едн яя  рабочая скорость, м /с; /Пов — время на 
поворот, с; п  — число проходов по одному месту, п - -  1-т-2 .

С ум м арное сопротивление движ ению  бульдозера при работе

и / == 1Г р +  1ГПр +  1УВ +  №П +  «7Т>

где ЧУр —  сопротивление грун та  резанию , кгс; — сопротивление перемеще­
нию призм ы  волочения, кгс; )УВ —  сопротивление трению при движ ении грунта 
вверх  по отвалу, кгс; №п — сопротивление трению при продольном движ ении 
гр у н та  по отвалу , кгс; — сопротивление движению базовой машины с буль­
дозерны м  оборудованием, кгс.



Сопротивление грунта резанию 

W p =  KF,

где К  — удельное сопротивление грунта резанию, к ге /см 2; /■'— площадь сече­
ния срезаемой струж ки грунта, см2, F — hcp!0 sin  a  ( h c p —  средняя глубина 
резания, см; /„ — часть длины нож а, участвую щ ая в резан и и  грунта, см; а  — 
угол захвата отвала, град).

Сопротивление перемещению призмы волочения гр у н та

W np — Опр/ sin а ,

где Gnp — вес призмы волочения грунта, кге; G,,,, — y 0L  ( / /  — /icp)2/2 tg ф0 
(Vo — объемный вес разры хленного грунта, кгс/см3; L — длин а отвала, м; Н  — 
высота отвала, м; <р0 — угол естественного откоса гр у н та , гр ад ); [ — коэффициент 
трения грунта по грунту.

Сопротивление трению  при движ ении грунта вверх  по отвалу

Д78 =  G „pf» cos2 Ô sin a ,

где h  — коэффициент трения гр у н та  по металлу; ô — у го л  резан ия. 
Сопротивление трению  при продольном движ ении гр у н та  по отвалу

-= Gnp//» cos а .

Сопротивление движению базовой машины с бульдозерны м  оборудованием 

WT =  G ( f 1 ± i),

где G — вес базовой машины с бульдозерны м оборудованием , кге ; f t  — коэффи­
циент сопротивления движению  базовой машины; i — у к л о н  местности. 

Н еобходимая мощность двигателя базовой машины (в л . с .)

где V — рабочая скорость бульдозера, км/ч; 11 — м еханический  К П Д  базовой 
машины, равный 0,79—0,9.

3. СКРЕПЕРЫ

Скрепер является землеройно-транспортной маш иной с ковшовым рабочим 
органом. В рабочем процессе он вы полняет послойное р езан ие  грун та  с набором 
его в ковш, транспортировку, вы гр у зку , разравнивание и частичное уплотнение 
грунта.

В зависимости от размеров скреперов при использовании их в ирригацион­
ном строительстве толщ ина срезаемого слоя вы держ ивается в пределах 0 , 12— 
0,53 м, толщ ина отсыпаемого слоя в рыхлом состоянии 0 ,1 5 — 0,60  м, а наиболее 
эффективное расстояние транспортировки грунта к месту р а згр у зк и  составляет 
для прицепных скреперов малой вместимости до 0 ,2  км, д л я  прицепны х скрепе­
ров средней и большой вместимости до 0,5 км и для сам оходны х колесных скре­
перов до 5 км.

Скреперы классифицируют по способам передвиж ения, за гр у зк и , разгрузки  
и управления.

П о способу передвижения различаю т скреперы  прицепны е, полуприцепные 
и самоходные. Прицепные скреперы  обычно двухосны е, буксируем ы е гусенич­
ными или двухосными тягачам и; вся весовая н агр у зк а  (собственны й вес и вес 
грунта в ковше) таких скреперов передается на грунт ведомыми неактивными 
колесами. Полуприцепные скреперы , к ак  правило, одноосны е, обеспечивают 
передачу части весовой нагрузки  колесному или гусеничном у тягачу . Самоход­
ные скреперы  выполнены на базе одноосных тягачей  или с  приводом  всех колес 
от собственного двигателя; у  этих скреперов полный вес м аш ины  с грузом  пере­
дается на грунт через ведущие колеса, чем определяю тся их высокие тяговые 
качества.



По способу за гр у зк и  ковша скреперы  различаю т с пассивной загрузкой  от 
давления срезаем ой  струж ки , вы званного силой тяги  агрегата, и с активной эле­
ваторной за гр у зк о й .

Способы р а згр у зк и , применяемые в конструкциях современных скреперов, 
разделены  на п я т ь  основных групп: свободную (гравитационную ), свободную 
с принудительной  зачисткой, полупринудительную , принудительную  и комби­
нированную .

С вободная в ы гр у зк а  применена в скреперах  небольшой вместимости. Время 
вы грузки  зав и си т  от времени свободного падения грунта: на грунтах оптимальной 
влаж ности это  врем я колеблется в пределах 3—6 с; на увлаж ненны х и липких 
грунтах врем я в ы гр у зк и  может увели чиваться , что значительно сниж ает эф ф ек­
тивность это го  способа вы грузки.

С вободная р а згр у зк а  с принудительной зачисткой существенно сокращ ает 
время р а згр у зк и  по сравнению  со свободной.

П ри полупри нуди тельной  вы грузке ковш опорож няется значительно быстрее. 
П рименение т а к о г о  способа на влаж ны х и липких грунтах позволяет существенно 
сократить продолж ительность вы гр у зки .

Д л я  т я ж е л ы х  условий работы на лю бы х грунтах эффективно использую т скре­
перы с при нудительной  вы грузкой чаще всего путем перемещения задней стенки.

Техническая характери

Прицепные
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Т-ЮОМЗГС Т-4АП-2
В м естим ость к о в ­

ш а, м 3;
гео м е тр и ч е ­ 3 3 8 7 4,5 8 7

с к а я
с «ш апкой» — — 10 9 5,5 10 —

М ощ ность т я г а ­ 75 75 108 108 130 160 160
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Ш и рин а з а х в а т а , 1 900 2 100 2 620 2 650 2 454 2 718 2 650
мм
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П р и м е ч а н и е. С креперы  Д З - 1 2 Б  (Д -374Б), Д -213А имеют канатно-блочное
р а в л и ч еск о е  у п р ав л ен и е  со свободной р а згр у з к о й , остальны е скреперы  имею т ги дравли -



В скреперах с м еханизированной (элеваторной) за гр у зк о й  применен комбини­
рованный способ вы грузки , позволяю щ ий опораж нивать ковш  полностью . В ремя 
вы грузки зависит от пропускной способности проема м еж ду  днищем и отсы пан­
ным грунтом.

По способу управления рабочими органами скреперы  разделены  на скреперы  
с канатным и гидравлическим управлением.

У  скреперов с канатным управлением  ковш подним ается принудительно, а 
опускается и заглубляется нож под действием силы тя ж ести . У  скреперов с ги­
дравлическим управлением  поднимается и опускается ковш  и заглубляется нож 
принудительно при помощи гидроцилиндров. П ри  т ак о м  заглублении нож а 
в грунт сокращ ается врем я набора грунта и разработки плотны х грунтов. Т ехни­
ческие характеристики скреперов приведены в табл . 8 .

Скрепер ДЗ-ЗОВ (Д-541Б) (рис. 44) — прицепной к  трактору  ДТ-75-С2 
(Т-74-С9) двухосный на пневматических колесах 6 с  гидравлическим  управле­
нием рабочими органами. Способ разгрузки  ковш а 4 свободны й, опрокидыванием 
его вперед. Основные узлы  скрепера выполнены в виде сварны х металлокон­
струкций, соединенных между собой ш арнирно ры чаж ной  системой. Тяговое 
усилие от трактора передается скреперу через сцепку 10. С цепка обеспечивает 
свободный поворот скрепера относительно двух взаим но перпендикулярных
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п р авлен и е  и поставляю т нх с  лебед кой  Д -323А , скреп ер  Д З-ЗО В  (Д -541 Б ) имеет гид* 
еское уп равлен ие и прин удительн ую  р а згр у зк у .



осей, а ш аровой ш кворень 8, смонтированный на передней оси 1, — поворот в вер­
тикальной плоскости  до 30°.

С резается гр у н т  ножами 7, установленными на подножевой плите ковш а, и 
подрезными нож ам и , установленными на раме 5. П ри износе режущ их кромок 
с одной стороны  нож и 7 после перестановки могут работать другой режущ ей 
кромкой.

Высыпанию гр у н та  из ковша при транспортировке препятствует заслонка 9, 
которая при р а згр у зк е  открывается на величину, обеспечивающую полную  р аз­
грузку.

Гидросистема 2  состоит из насоса, распределителя и масляного бака, установ­
ленных на тр ак то р е , металлических трубопроводов, рукавов высокого давления 
и одного гидроци линдра, ш арнирно-закрепленного на дышле 3 скрепера. Шток 
гидроцилиндра ш арни рно закреплен на раме скрепера.

С крепер имеет принудительное заглубление, что позволяет регулировать 
толщ ину сним аем ой струж ки.

У правляю т рабочими органами с помощью ры чага распределителя из кабины 
трактора. П олож ен иям  рычага соответствуют определенные производственные 
операции. В полож ении  рычага распределителя «Нейтральное» (при транспорти­
ровке, рис. 45, а) м асло, поступающее из нагнетательной полости насоса, прохо­
дит через распределитель и выходит в бак. П редохранительный клапан  обеспе­
чивает давление в системе не выше 100+1° кгс/см 2, а при перегрузках автомати­
чески исклю чает возмож ность поломок.

В полож ении «Опускание» (при наборе грунта, рис. 45, б) масло, поступающее 
из нагнетательной полости насоса, проходит через распределитель по трубо­
проводу и поступает в верхнюю полость.' цилиндра.- В этом случае порш ень со 
штоком двигается  вниз и через систему рычагов заставляет ковш опуститься.

В полож ении «Подъем» (при р азгрузке , рис. 45, в) масло из нагнетательной 
полости поступает по трубопроводу в нижнюю полость цилиндра. Порш ень под



Рис. 45. Схема п олож ен и й  скрепера 
с ги дравли чески м  уп равлен ием  и 

свободной  разгр у зко й

давлением масла поднимается, у вл ек ая  за  собой ш ток, ш арни рно-связанн ы й  с р а ­
мой ковша. В это время масло из верхней полости цилиндра вы давливается порш­
нем через распределитель в бак.

Скрепер Д З-ЗЗ (Д-569) (рис. 46) в отличие от скрепера Д З-ЗО В  имеет прину­
дительный способ разгрузки  ковш а выдвижением задней стенки  вперед. Гидро­
система скрепера вклю чает три  гидроцилиндра: цилиндр к о вш а, цилиндр заслонки 
и цилиндр задней стенки. У правляю т рабочими органам и путем  ры чагов распре­
делителя из кабины трактора.

Соответствующие полож ения ры чагов распределителя при  работе скрепера 
обеспечивают: транспортное полож ение скрепера (рис. 47, а),  набор грунта 
(рис. 47, б), подъем ковш а; опускание и подъем заслонки ; р а згр у зк у  скрепера 
(рис. 47, в) и возвращ ение задней стенки в исходное полож ение.

Скрепер Д З -1 2 Б  (Д-374Б) (рис. 48) состоит из ковш а 7, засл о н ки  6,  передка, 
передней оси 11, колесного хода и системы канатного у п р ав л ен и я .

Ковш состоит из двух боковых стенок, которые вместе с соединяю щ ими их 
поперечными связям и образую т ж есткую  раму, и днищ а с  задней стенкой 8. 
П ервая ниж няя связь ковш а является  подножевой плитой, на которой закреплены  
реж ущ ие ножи 9. В торая ниж няя с вя зь  служ ит опорой д л я  днищ а и кронш тей­
нов буфера. В ерхняя задняя связь  несет на себе сварны е кронш тейны  для  крепле­
ния задней оси. В ерхняя цилиндрическая связь  (труба) я в л я ет ся  несущей конст­
рукцией, на которой закреплены  блоки  полиспастов подъема днищ а и заслонки. 
П ередняя связь ковша несет нижнюю обойму блоков полиспаста  4.

П ри вы грузке грунта днище опускается на ш арни рах , н аходящ и хся  на боко­
вых стенках ковш а. Заслонка служ ит для регулировки щ ели при  наборе и закры ­
вает ковш при транспортировке гр у н та . Заслонка  п олукруглой  формы, усиленная 
с внешней стороны коробкой ж есткости , при помощи д вух  ры чагов ш арнирно 
прикреплена к уголкам  боковых стенок ковш а. В средней части заслон ки  ш арнирно 
закреплена обойма блока полиспаста механизма 10, подним аю щ его корпус за­
слонки при вы грузке грунта.

Д ы ш ло 3 состоит из хобота, трубы , боковых тяг. В го ло вк е  ды ш ла укреплен 
фланец ш арового ш арнира, на котором смонтирован ш аровой ш ар н и р , обеспечи­
вающий поворот передней оси в трех  плоскостях. Н а  ды ш ле приварены  крон­
штейны флюгерных блоков 1, а т ак ж е  установлены  обоймы направляю щ их бло­
ков 2.

П ередняя ось имеет Т-образную  форму с раскосами. Н а  переднем конце на 
ш арнирах установлена прицепная серьга . Н а  концах поперечной балки укреп­
лены ш тырями две полуоси с колесами, а в средней части установлен о  гнездо 
для ш аровой головки.

Оси задних колес закреплены  неподвижно в задней бал ке .



Рис. 46. Скрепер Д З-ЗЗ (Д -569)
1 — сц еп ка; 2 — п ер ед н яя  ось; 3 —  ш кворен ь; 4 *— тя го в а я  рам а; 5 — гидросистем а; 
6 — м ехан и зм  п одъем а засл о н ки ; 7 — за сл о н к а ; 8 — ковш  с реж ущ им и н ож ам и ; 9 — за д ­

н яя  с тен к а ; 10  — колесо

Рис. 47. Схема положений скрепера 
с  гидравлическим управлением и 

принудительной разгрузкой

Рис. 48. Скрепер Д З-12Б  (Д -374Б)



Н а скрепере установлены две к ату ш ки  для запасных к ан атов . О дна катуш ка 
(передней оси) служ ит для запасного каната полиспаста подъем а ковш а; вторая 
катуш ка (на верхней связи ковша) сл у ж и т  для навивки зап асн о го  к ан ата  поли­
спаста днищ а и заслонки. Канаты на этих  катуш ках являю тся продолж ением  за ­
пасованны х канатов полиспастов ковш а и днищ а с заслонкой.

У правляю т рабочими операциями скрепера с помощью двухбарабанной  лебедки 
фрикционного типа.

К анат 1 (рис. 49), сходящий с правого  барабана лебедки (по направлению  
Движения трактора) и поднимающий ковш , проходит через правы й  флю герный 
блок, огибает направляю щ ий блок и переходит на правый блок  в головке, распо­
ложенной на дышле. Затем он п оследовательн о  огибает все блоки  полиспаста 
подъема ковша, образуя восьмикратны й полиспаст, и зак р еп л я ется  клином 
в скобе на верхней головке.

Канат 2, сходящий с левого бараб ан а  лебедки, осущ ествляет подъем заслонки 
и днищ а. П олиспаст подъема заслонки  и опрокидывания днищ а действует от од­
ного каната. Н а  подвижных обоймах полиспаста днищ а зак р еп лен ы  канаты  4 
подъема днищ а, которые огибают боковы е блоки и закреплены  в ко у ш ах , укреп ­
ленны х на подвесках днища.

Н а  скрепере установлен м еханизм  принудительного подъема заслон ки . П ри 
опускании ковш а канат 3, закрепленны й на передней связи  ковш а, огибая блок, 
находящ ийся на поперечине передка, поднимает заслонку, на которой  кан ат  за ­
креплен клином. При поднятии ковш а заслон ка  опускается под действием силы 
тяж ести . И зм еняя длину каната, м ож но регулировать при нудительное  откры ва­
ние заслонки.

Л ебедка Д -323 (рис. 50) закреп лен а  на панели заднего моста тр ак то р а  и при­
водится в действ-ие от вала отбора мощности трактора Т-100М.

М еханизм  лебедки смонтирован в стальном  корпусе, которы й ш естью  ш пиль­
ками прикреплен к заднему мосту т р ак то р а . Н а  корпусе лебедки закр еп лен ы  на­
правляю щ ие ролики. Л ебедка снабж ена двухступенчаты м редуктором  с кони­
ческой и цилиндрической парами ш естерен, валом фрикционов с д в у м я  дву х ко н у с­
ными муфтами, двумя барабанами с тормозными ш кивам и и ленточны м и тор­
мозами.

К рутящ ий момент от вала отбора мощности трактора через пром еж уточны й 
вал и коническую  пару шестерен передается на вал  ф рикционов. В ал  ф рикционов 
вращ ается в ш арикоподш ипниках, осевая  нагрузка  восприним ается  двум я упор-



Рис. 60. Кинематическая схема лебедки  
Д-323:

1, 5, 6, 7, 10 —  р ад и альн ы е  ш а р и к о п о д ­
ш ипники; 2 — ц и ли н дри чески е  ведомы е 
ш естерни, г  =  74; 3 — ведущ и й  д и ск  
муфты; 4 — ведомый д и ск  муфты ; 8 — 
цилиндрические ведущ и е ш естерн и , г  — 
=  19; 9 — кон и ч еская  ведом ая  ш е­
стерн я , г  — 49; 11 —  к о н и ч еск ая  в е д у ­

щ ая ш естерн я, г =  16

ными ш арикоподш ипниками и сто­
порными гайками. О ба конца вала 
фрикциона выведены из картера 
через полости ведущ их цилиндри­
ческих шестерен и несут на себе 
ведущие диски ф рикционны х муфт. 
Ведущие цилиндрические ш естерни 
соединены с ведомыми дисками 
муфт, которые вклю чаю т или вы ­
ключают фрикционы. П ри  в к л ю ­
ченном фрикционе крутящ ий мо­
мент с  вала фрикциона передается 
цилиндрическими ш естернями на 
вал и барабан лебедки. Б арабаны  
лебедки отлиты заодно с тормозными 
шкивами.

Н абегаю щ и е концы тормозны х лен т, охватывающих тормозные ш кивы, 
укреп лены  неподвиж но за коромы сло, а  сбегающие концы соединены ры чажным 
м еханизм ом  с  тормозной пруж иной и рычагом управления.

Все зубчаты е передачи лебедки размещ ены во внутренней полости картера 
в м асляной  ванне.

Д л я  прием а каната со скрепера на барабан  лебедка имеет четыре направляю ­
щ их ро л и ка . К анатоем кость барабана (при  трехслойной навивке) 27 м, м аксим аль­
ное тя го в о е  усилие 2800 кг.

С к р еп ер  Д З -2 0  (Д-498) (рис. 51) — прицепная двухосная маш ина к  трактору  
Т-100М ГС. У правлен ие рабочими органам и  скрепера гидравлическое. Способ р аз­
грузки  ковш а принудительны й, вы движ ением задней стенки вперед. Скрепер 
состоит из ковш а 4 , задней стенки 6,  заслон ки  3, дышла 2, передней оси 1, колес и 
системы 5  гидравлического  у п р авл ен и я .

К овш  состоит из двух боковых стенок, днища, буфера и передней связи. 
Б о к о в ая  стен ка  выполнена из листа , усиленного продольными и поперечными 
балкам и ж есткости . П ередняя ни ж н яя  кром ка боковой стенки усилена фартуком, 
на котором  болтам и закреплен  боковой нож. Н а  боковой стенке приварены  про­
уш ины д л я  креп лени я рычага заслон ки  и ш аровая головка для  крепления у п р яж ­
ных т я г  ды ш ла.



Д нищ е выполнено в виде одного сварного  узла  с нижней плитой , на которой 
5олтами закреплены  средние и крайние ножи. Средние нож и более ш ирокие и 
в д в и н у ты  вперед, что облегчает копание грунта.

Буф ер представляет собой пространственную  ферму, вы полненную  заодно 
: задними поперечными балками ковш а. В нутри буфера имею тся направляю щ ие 
>а'лки, по которым перекатываю тся ролики хвостовика задней  стенки. В низу,
: средней его  части, приварен брус с  полуосями для задни х  колес  скрепера. 
^a  задней поперечине буфера имеются проуш ины для креп л ен и я  цилиндра зад- 
гей стенки. П ередняя связь  вы полнена из двух уголков, сварен н ы х  в коробку, 
: проуш инами для крепления ш токов цилиндров ковша.

З ад н яя  стенка состоит из щ ита и хвостовика, соединенных четы рьм я раско­
рми. Н а  щите размещены две пары роликов. Верхние ролики передвигаю тся по 
ш правляю щ им боковых стенок ковш а, нижние — по нап равляю щ и м  днища, 
(востовик имеет коробчатое сечение, в задней его части им ею тся две пары  под- 
;ерживающих роликов. В средней части  хвостовика пр и вар ен ы  проуш ины  для 
:репления ш тока цилиндра задней стенки .

З аслон ка  служ ит для регулировки  щ ели при наборе гр у н та  и закр ы вает  ковш 
|ри транспортировке грунта. П ри  помощи двух рычагов, п ри варенны х  к корпусу, 
аслонка прикреплена к ковш у. К засл о н ке  посередине пр и вар ен ы  две щ еки для 
:репления цилиндра подъема заслонки .

Д ы ш ло представляет собой П -образную  сварную  раму, в средн ей  части кото- 
ой приварен  гнутый хобот коробчатого сечения. В передней части  хобота имеется 
1аровое гнездо. Н а поперечной трубе рамы  размещены кронш тейны  для  крепле- 
1ия цилиндров ковша.

П ередняя ось имеет Т-образную  форм у с раскосами. В переднем  конце тяго- 
ого дыш ла ш арнирно укреплена при цеп ная серьга. П о концам  поперечной балки 
варены  втулки , в которых ш тырями укреплены  две полуоси передних колес. 
1осередине балки вверху приварен ш ар , который вместе с ш аровы м  гнездом дышла 
бразу ет  ш арнир, обеспечивающий поворот передних колес относи тельно  ковш а.

Гидравлическое управление (рис. 52) рабочими органам и с кр еп ер а  осущест- 
ляется универсальной раздельно-агрегатной гидравлической системой трактора. 
>т распределителя 1, располож енного в кабине, ж идкость п о сту п ает  к шести 
рубопроводам 6, выведенным на задню ю  плоскость заднего  моста трактора. 
[ этим трубопроводам присоединены ш есть гибких рукавов 5,  располож енны х на 
1говом дыш ле скрепера. Ж идкость поступает по гибким р у к ав ам  и трубам  к по- 
остям цилиндров. П ервая от тракториста рукоятка распределителя служ ит



для у п р ав л ен и я  цилиндрами 2 ковш а, вторая  — цилиндрами 3 заслонки , третья — 
цилиндром  4  задней стенки.

В м естим ость гидросистемы скр еп ер а  с  учетом масляного бака 7 на тр ак ­
торе — 150 л .

Г идравлически й  цилиндр (рис. 53) состоит из гильзы  3, закрытой с концов 
кры ш кам и 6,  и ш тока 2 с закрепленны м и с одной стороны поршнем 5, а с другой — 
проуш иной 1. К  кры ш кам подведены трубопроводы. Порш ень в гильзе и шток 
в кры ш ке уплотнены  манжетами 4 и резиновыми кольцами. Д л я  задней стенки 
установлен  телескопический цилиндр.

П ри цеп ны е двухосны е скреперы  Д З-20В  (Д-498В) аналогичной конструкции 
такж е агрегати рую тся  с тракторам и Т - 100М ЗГС и Т-130.1.Г.

В с к р е п е р ах  с гидравлическим управлением  может применяться система авто­
м атической стабилизац ии  полож ения ковш а на планировочных работах «Стабило- 
план-1». Э т а  система дает возм ож ность автоматически вы держ ивать заданный 
уклон  продольного  профиля планируем ой поверхности, тем самым повыш ая пла­
нирую щ ие кач ества  скрепера, что весьм а важ но при подготовке полей под залив­
ные сельскохозяйственны е культуры  и на различных других землеустроитель­
ных рабо тах .

С истем а «Стабилоплан-1» установлен а на скрепере Д З-20А  (Д-498А) и состоит 
из униф ицированны х приборов: блоков управления, пульта управлени я, датчика 
углового  п олож ен и я , реверсивного гидрозолотника и электросхемы. Работа кон­
струкци и  системы  автоматической стабилизации приведена выше.

Д л я  р азр аб о тк и  талы х грунтов при  температурах до — 15° С применяю т при­
цепной скр еп ер  ДЗ-77С  к гусеничному трактору  Т-130. 1.Г. Д л я  обеспечения проч­
ности при  работе в условиях низких температур все узлы  м еталлоконструкций 
скр еп ер а  Д З -7 7 С  выполнены из низколегированной стали 15ХСН Д или 10ХСНД.

К о н стр у к ц и и  скреперов Д З-111 и Д З-ЗЗ (Д-569) унифицированы. Скрепер 
Д З-111 у п р а в л я ет ся  с помощью гидропривода базового трактора. Н а  скрепере 
установлен ы  два  гидроцилиндра д л я  опускания и подъема ковш а, два гидро­
цилиндра д л я  опускания и подъема заслонки  и один гидроцилиндр для  выдвиж е­
ния задней  стенки. П ри  работе скрепера  на пылеватых суглинках  при длине 
возки 60 м производительность скрепера  (на испытаниях) составила 77 м3/ч, 
что в 1,4 р а за  выше производительности скрепера Д-569.

С креп ер  Д З -7 4  (рис. 54) полуприцепной к двухосному колесному тягачу 
К-702 с д в у м я  ведущими осями.



Скреперное оборудование с тягачом 1 соединяю т с помощью седельно-сцепного 
устройства 2. В результате того, что скреперное  оборудование своей передней 
частью опирается на раму базового т я га ч а , значительная часть веса этого обо р у ­
дования передается на тягач , увеличивая его  сцепной вес. Это у лучш ает  т я г о в о ­
сцепные качества скрепера. Задняя стенка 8  ковш а 6  скрепера вы движ ная и по­
этому р азгр у зка  ковша принудительная. Ковш  снабж ен заслонкой 7, состоящ ей 
из корпуса и двух рычагов, ш арнирно-связы ваю щ их заслонку с ковшом. Г и др ав ­
лическая система скрепера обеспечивает раздельное управление подъемом и 
опусканием ковш а (цилиндр 5) и заслонки (цилиндр 3 и механизм 4) и вы движ ением  
задней стенки (цилиндр 9). Гидросистема приводится от насоса Н Ш -98, рабочее 
давление 110 кгс/см 2.

П рименение в качестве силового при вода  т я га ч а  К-702 обеспечивает скр е ­
перу высокие мобильность, скорость передвиж ения (в среднем 25 км/ч) и п р о и зво ­
дительность. Производительность скрепера Д З -7 4  при дальности тр ан сп о р ти р о ­
вки 500, 1000 и 1500 м составляет соответственно 67, 38 и 31 м3/ч , что при тех  ж е 
условиях в 1,6—2,5 раза  выше производительности скрепера Д З -2 0  (Д -498) нд 
базе тр актора  Т-100МГП.

Н а скрепере применены рессорная подвеска и амортизаторы сиденья, г е р ­
м етизирована кабина. В ней установлены  вен ти ляц ия и отопление. Все это  с о ­
здает благоприятны е условия работы водителя.

Скрепер Д З-11 (Д-357М) (рис. 55) состоит из одноосного тягача  1 и по л у п р и - 
цепного скреперного оборудования, опираю щ егося на заднюю ось. С едельно­
сцепное устройство 2 обеспечивает возм ож ность качания скреперного оборуд ова­
ния по отношению к тягачу  в поперечной и продольной плоскостях. С пом ощ ью  
гидроцилиндров 8  и подвижной задней стенки 6  осущ ествляется при н у ди тельн ая  
р азгр у зка  скрепера. Подъем и опускание ковш а 5  скрепера, подъем засл о н ки  4,  
выдвижение задней стенки 6 и возвращ ение ее в исходное полож ение осущ ест­
вляю тся шестью гидроцилиндрами 3, 7 и 8.  К рутящ ий  момент от силовой устан о вки  
тягача при помощи коробки отбора мощности передается сцеплению , к оробке  
передач и раздаточной коробке, вы полненны х в одном блоке.

Сцепление 1 (рис. 56) однодисковое су х о е, с  центральной нажимной п р у ж и н о й . 
Коробка передач 2 трехходовая, пятиступенчатая и обеспечивает четыре передачи
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д л я  движ ения скрепера вперед  и одну — назад, Раздаточная коробка 3 Двух­
сту п ен ч атая , имеет высшую и низш ую  ступени. Коробка передач в сочетании 
с раздаточной коробкой обеспечиваю т получение восьми передач для движ ения 
вп ер ед  и двух передач —  н азад .

К ар дан н ая  передача тя га ч а  состоит из двух карданных валов: промежуточ­
ного , передаю щ его крутящ ий момент от коробки отбора мощности к сцеплению, и 
основного, передающ его к р у тящ и й  момент от раздаточной коробки к ведущему 
переднем у мосту. П ром еж уточны й карданный вал передним кож ухом  соединен 
с  ф ланцем  коробки отбора м ощ ности, задним — с валом сцепления. Основной к ар ­
данны й вал  передним концом соединен с фланцем редуктора ведущего моста, 
задним  —  с фланцем раздаточной  коробки.

П ередний ведущий мост скр еп ер а  ДЗ-11 (Д-357М) (рис. 57) состоит из сталь­
ного литого  картера 8,  двух  переходны х фланцев 7, двух цапф 6, редуктора 10 
ведущ его  моста, двух полуосей 9  и двух  колесных передач 1. Ведущий мост снаб­
ж ен  ступицами 3 колес и торм озной системой (тормозным барабаном  4 и тормоз­
ными колодкам и 5). Редуктор ведущ его  моста имеет главную  передачу с дифферен­
ци алом . Дифференциал повы ш енного трения позволяет повысить проходимость 
т я га ч а . П олуоси ведущ его м оста разгруж енного типа, а колесная передача пла­
нетарного  типа. Колеса 2 т я га ч а  скреп ер а  бездисковые с ш инами 21, 00—28 и 
протектором  повышенной проходимости.

Р у л ево е  управление скр еп ер а  (рис. 58) с помощью гидропривода позволяет 
обеспечить поворот тягача  на 90° в  обе стороны относительно продольной оси 
скр еп ер а . Рулевое управление состоит из рулевого механизма, распределителя, 
золотниковой  коробки, левого  и правого  гидравлических цилиндров поворота, 
насоса, м асляного бака, ф и л ьтр а , запорного клапана, следящ его устройства, 
трубопроводов и ш лангов.

О т рулевого колеса при помощ и в ал а  руля движение передается золотнику 
распределителя. П ри помощи золотниковой коробки изменяю тся направления 
потоков рабочей жидкости по полостям  цилиндров поворота. Д л я  согласования 
поворота рулевого колеса с поворотом  тягача  относительно продольной оси скре­
п ера  в рулевом  управлении предусм отрено следящее устройство.

Д вухосны й скрепер Д З -7 9  (рис . 59), прицепной к  трактору  Т-330, предназ­
начен  д л я  работы по устройству вы ем ок, возведению насыпей и дамб, планировки 
площ адей  с  транспортировкой гр у н та  на расстояние до 1500 м. С крепер приспособ­
л ен  д л я  работы при тем п ер ату р ах  окружаю щ его воздуха ( + 4 0 ) —(—25)° С и 
х р ан и ть  его  можно при тем пературе  До —60° С. П ром ерзш ий 'грунт  разрабаты ­
в ается  с предварительным ры хлением  рыхлителями. Скрепер может работать как  
с  толкачом , т ак  и без него.

Основным узлом скрепера я в л я е т с я  ковш 6, который состоит из двух боко­
вы х стенок, связанны х поперечны м и связям и и вместе с ними образующими 
ж естк у ю  конструкцию , и днищ а коробчатой конструкции с подножевой плитой, 
к  которой крепят режущ ие нож и . С задней стороны ковш  связан  двумя попереч­
ными балкам и прям оугольного с еч ен и я — эти балки одновременно являю тся опо­
рой д л я  буфера. Впереди ковш  с в я за н  передней связью , имеющей проушины для 
подсоединения гидроцилиндров подъема ковша.

В доль днища и вдоль боковы х стенок внутри ковш а приварены  четыре по­
лосы  —  беговые дорож ки для  р о ли ков  задней выдвижной стенки 7. К буферу при­
варены  опоры для крепления полуосей  задних колес.

Н о ж и  — два средних и д ва  боковы х — имеют режущ ие кромки с двух сто­
рон  и после износа одной стороны  м огут быть установлены другой режущ ей кром­
кой . К роме того, ножи имеют дополнительные ряды отверстий и по мере износа 
м огут бы ть переставлены на следую щ ий ряд отверстий. Всего каждый нож 
им еет четыре полож ения, которы е использую т по мере износа. Передние ножи 
у становлен ы  на кромках боковы х стенок , имеют режущ ие кром ки с двух сторон, 
и п о ск о л ьк у  у  этих ножей изнаш ивается  нижняя грань , то каж дый нож путем 
поворота  другой стороной и перестановки  с одной стороны ковш а на другую  мо­
ж ет  бы ть использован 4 р аза .

З а сл о н к а  5 скрепера с л у ж и т  д л я  регулировки щели между ножами и заслон­
кой  при заполнении ковш а и зак р ы в ает  ковш при транспортировке грунта. М еха­
ни зм  подъема заслонки состоит из т я ги  4, рычага 2 и гидроцилиндра 1. М еханизм



Рис. 59 . Скрепер Д З-79

рассчитан так , что большее усилие на нижней кромке заслонки  обеспечивается 
во время приближ ения заслонки к  нож ам  ковш а. В то ж е врем я скорость движ е­
ния заслонки несколько замедлена, этим  достигается плотное закры тие заслонки 
при транспортировке грунта и точность регулировки  заслонки при  наборе грунта.

Т яго вая  рама 3 состоит из хобота, поперечной трубы и двух  у п р яж н ы х  тяг. 
З адняя  стенка состоит из щита и хвостовика, составляю щ их одну металлическую  
конструкцию . Н а  щите установлены четыре направляю щ их ролика  —  два в  ни ж ­
ней части и два по бокам. Н а хвостовике имеются такж е четыре р о л и к а , которы е 
перемещаются в направляю щ их б а л к а х , располож енны х в буф ере ковш а скр е ­
пера. Ролики обеспечивают легкое свободное передвижение задней  стенки внутри 
ковша и предохраняю т ее от перекосов, возникаю щ их от неравном ерного давл е­
ния грунта на щит.

Ролики , расположенные на боковы х сторонах щ ита, имеют реборды , п р еп ят­
ствующие поднятию щита во время вы талки вани я  грунта. З а д н я я  стенка  приво­
дится в движ ение двумя гидроцилиндрами 8, закрепленными н а  буф ере ковш а 
скрепера.

Скрепер снабжен стандартными ш инами 21,00—28.
Гидросистема скрепера (рис. 60) предназначена для  у п р ав л ен и я  рабочими 

органами скрепера (ковшом, заслонкой  и задней стенкой). У п равлен и е рабочими 
органами электрогидравлическое. К аж ды й  рабочий орган приводится в движ ение 
цилиндрами, которыми управляю т р асп р е ­
делители, находящ иеся на хоботе скр еп ер а .

У правляю т распределителями и з к а ­
бины трактора с помощью пульта у п р а в ­
ления (блока переключателей). П ри  ней­
тральном положении ручек пульта у п р а в ­
ления и работающем насосе масло из бака  
поступает в насос, а затем к переливному 
золотнику и через фильтр сливается в бак .
При включении в работу одного из р а б о ­
чих органов переливной золотник з а к р ы ­
вается и масло поступает к той секции 
распределителя, которая была вклю чена 
в работу. Из распределителя м асло п о ­
ступает в одну из полостей цилиндров.
В торая полость цилиндра соединена в это 
время через распределитель и ф ильтр  
с баком.

Рис. 60. Схема гидропривода скрепера Д З -79:  
1 — бак ; 2 — насос; 3 — переливной зо л о тн и к ; 
4 — трехсекц ион ны й  распределитель; 5 — д р о с ­
сель ; 6 — предохран ительны й  к л ап ан ; 7 — 
цилиндр засл о н к и ; 8 — цилиндры  к о в ш а; 9 — 

ц и ли н дры  задн ей  стенки ; 10 — ф и л ьтр



Рис. 61 . П оворотн ы е соединения:

1 — о сн о в ан и е ; 2 — кольц о; 3 — 
с а л ь н и к ; 4 — к р у г л а я  га й к а ; 

5 — ш ай б а; 6 — ко р п у с

Рис. 62. П редохранительны й клапан :
1 — корпус; 2 — кл ап а н ; 3 —  п р у ж и н а; 

4 — пробка; 5 — рези новое  кольц о

Н асос, переливной золотник, м асляны й  бак, фильтры располож ены  на т р ак ­
торе. Трубопроводы  в местах, подверж енны х изгибу при работе, соединены р у к а­
вами вы сокого  давления. Д л я  ум еньш ения длины рукава на прицепном устройстве 
тр ак то р а  предусмотрено поворотное соединение — стакан (рис. 61).

В трубопровод бесш токовой полости цилиндра подъема заслонки  встроен 
предохранительны й клапан (рис. 62), который отрегулирован на давление 45 ±  
— 5 к гс /см 2. К лап ан  предохраняет о т  поломки механизм управления заслонкой, 
если м еж ду заслонкой и нож ами ковш а во  время его подъема попадает твердый 
предмет. М асло через предохранительны й клапан заполнит ш токовую  полость, 
а излиш ки через дроссельное отверстие сольются в бак.

Н а  скреп ере  установлены  пять цилиндров двойного действия, из них два ци­
лин д р а  подъем а и опускания ковш а, один цилиндр подъема и опускания заслонки 
(рис. 63) и два телескопических ц и ли ндра  выдвижения и возврата задней стенки 
(рис. 64).

П оток  рабочей жидкости в рабочие полости исполнительных органов направ­
л я ется  электром агнитны м  распределителем  (рис. 65).

С крепер Д -392 (рис. 66) вы полнен полуприцепным к одноосному тягачу 
Б елА Э -531 . Он имеет ковш с буферным устройством (для применения толкача-трак­
тора мощ ностью  180—250 л . с ., необходимого при |заполнении скрепера), перед­
нюю регулируем ую  заслонку , подвиж ную  стенку. Средние, боковые и подрезные 
нож и вы полнены  с режущ ими кром кам и «двух сторон и по мере износа одной 
стороны  м огут быть повернуты другой  стороной. Подрезные ножи поворачиваю т 
и переставляю т с одной стороны ковш а на другую . Н а скрепере установлены шины 
разм ером  2 7 .0 0 —33, такие ж е  к а к  и н а  тягаче БелАЭ-531.

Д л я  упр авл ен и я  скрепером на м аш ине установлена гидросистема (рис. 67). 
К аж ды й рабочий орган приводится в движ ение парными цилиндрами 5, 6  и 7, 
которы е у п равляю тся  распределителям и 4. У правляю т распределителями из. 
кабины  тягач а  через пульт у п р авл ен и я  (блок переключателей). П ри работе на­
сосов 2  м асло из бака поступает в насосы  и затем по трубопроводам к перелив­
ном у зо л о тн и к у  3.  При нейтральном  полож ении рукояток пульта управления ма­
сло  п ер еп у ск ается  через переливной золотник и затем через фильтры 8 сливается 
в  бак  1.

П ри вклю чении в работу одного из рабочих органов переливной золотник 
за к р ы в а ет с я  и масло поступает к том у распределителю, который был включен 
в р аботу . И з распределителя масло поступает в одну из полостей пары  цилиндров.



Рис. 63. Гидроцилиндр заслонки п ковш а:
/  — задн яя  кры ш ка; 2 — га й к а ; 3 — манж ета; 4 — т р у б а ; 5  — ш ток; 6 — п ер ед н яя  
кры ш ка; 7 — стопорное к о л ьц о ; 8 — уплотнение; 9 — р е гу л и р о в о ч н ы е  п р оклад к и ; 10 —

ш арнирны й п одш ипник

Рис. 64. Гидроцилиндр задней стенки:
/  — за д н я я  кры ш ка; 2 — ш арнирны й подш ипник; 3 — г а й к а ; 4 , 6  — м анж еты ; 5 — тр у б а ; 
7, 8 — ш токи; 9 — к р ы ш ка; 10, 13 — уп лотн ен и я; 11 — б о л т ; 12 — п ередн яя  к р ы ш к а;

14 — проуш ина

Рис. 65. Электромагнитный распределитель:
1 —  электром агнит; 2 — золотн и к ; 3 — кольц о ; 4 — п р у ж и н а ; 5 — ги л ь за ; 6 — к о р п у с



Рис. 66. Скрепер Д -392:
1 — тя гач ; 2 — м асл ян ы й  б ак  гидросистемы  скреп ера ; 3 — редуктор  привода н асосов; 
4 — ги др авл и ч ески е  н асосы ; 5 — хребтовая  балка  с к р еп е р а ; 6 — расп редели тель ги д р о ­
системы; 7 — г и д р о ц и л и н д р  подъема ковш а; 8 — зас л о н к а ; 9 — ковш ; 10 — г и д р о ­
цилиндр засл о н ки ; 11 — за д н я я  стенка; 12 — пневмосистема привода торм озов ; 13 — 

заднее колесо ; 14 — ги дроц и ли н др  задней  стен ки ; 15 — электрооборудовани е

Вторые полости цили ндров  соединены в это время через распределитель и фильтр 
с баком.

П риводятся в действие три насоса НШ -98 от вала  отбора мощности тягача 
через карданны й в ал  и  редуктор . Д л я  вклю чения золотников управления распре­
делителей и переливного  золотника предусмотрены электромагниты.

Скрепер снабж ен  пневматической системой тормож ения задних колес и колес 
тягача. П невм атический привод тормозов вклю чает ресивер, тормозные цилиндры, 
воздухораспределительны й клапан.
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Ри с. 67. Г идравлическая схем а скрепера Д-392



Рис. 68. Самоходный скрепер Д З-67: 
1 — д и зел ь-эл ектр и ч еская  сило­
в а я  устан овка; 2 — к аб и н а ; 3 — се­
дельно-сцепное устройство ; 4 — 
тяго в ая  рам а; 5 — гидроц или ндр  
поворота скрепера; 6 — ги дроц и ­
линдр подъема ковш а; 7 — у п р я ж ­
ные тяги  тяговой  рам ы ; 8 — ковш ; 
9 — зад н яя  стенка ковш а; 10 — 
вентиляторы  д л я  о х л аж д ен и я  мо­
тор-колес; / /  — ш каф  торм озны х 
электросоп роти влен ий ; 12 — гид­
роцилиндр задней стен ки ; 13 — 
буфер; 14 — задн ее мотор-колесо; 
15 — ш каф с элек тр о о б о р у д о ва­
нием автом атики; 16 — переднее 

мотор-колесо; 17 — бак

Рис. 69. Схема ди зель-электриче- 
ской трансмиссии скрепера Д З-67

Д л я  управления включением и отклю чением электром агнитов гидрораспре­
делителей рабочих органов и запорного клапана и осущ ествления световой с и гн а ­
лизации задними фонарями и отраж ателями света скр еп ер  имеет электрообору­
дование, выполненное по однопроводной схеме.

Скрепер Д З-67  (рис. 68) является самоходным с  дизель-электрическим  п р и ­
водом постоянного тока и м отор-колесам ^ С крепер обеспечивает сменную п р о и з­
водительность до 850 м3 при дальности возки до 1000 м . М аш ина двухосная, в ы ­
полнена по полуприцепной схеме. Н а скрепере установлен  двенадцатицилиндро­
вый четырехтактный V-образный дизель М-30 с  газотурбонаддувом.

Д изель 1 (рис. 69) передает крутящ ий момент одновальному генераторному 
блоку, состоящему из синхронного генератора 2  и тяго во го  генератора 5.

Д л я  установления постоянной частоты тока  синхронного генератора и тем 
самым готовности его к работе с максимальной м ощ ностью  вал у  дизеля обеспе­
чивают постоянную частоту вращ ения всережимным регулятором . Э лектродви­
гатели мотор-колес 10  передней оси и мотор-колес 9  задней  оси питаются о т  т я ­
гового генератора 5.

Генератор 5 и двигатели 9  и 10 имеют независимые обмотки возбуж дения 3  
и 5, которые питаются энергией от синхронного генератора  через управляем ы е 
тиристорные усилители постоянного тока 4. Это обеспечивает регулируемый реж им  
динамического тормож ения двигателей и реверсирование хода машины перем е­
ной полярности напряж ен ия генератора путем изм енения направления тока в  его  
обмотке возбуж дения. П ри динамическом тормож ении обмотка возбуждения ген е­
ратора отклю чается, а четыре двигателя мотор-колес, р або тая  в генераторном р е ­
жиме, генерирую т энергию , которая рассеивается в тормозном  сопротивлении 7. 
К онтакт 6 при этом разом кнут, тогда как  в тяговом  реж им е он всегда зам к н у т  и 
ш унтирует сопротивление 7.

Эффективность динамического тормож ения р егу л и р у ется  усилителями 4  
в цепях обмоток. Динамическое торможение у м ен ьш ает скорость движ ения ск р е -





пера до 2—3 км/ч; при этой скорости  наклады ваю тся стояночны е дисковые тор­
моза, встроенные в мотор-колеса.

Д изель-электрическая трансм иссия обеспечивает скр еп ер у  рабочую  скорость 
до 4 км /ч и максимальную  скорость перемещ ения гусеничного скр еп ер а  до 25 км/ч, 
скорость порожнего скрепера до сти гает  40 км/ч.

М отор-колесо (рис. 70) состоит из колеса, тягового эл ек тр о д ви гател я , редук­
тора и тормоза.

Редуктор вынесен за  пределы колеса, а корпус эл ектр о д ви гател я  является  
несущей осью мотор-колеса. Р едуктор  трехступенчатый. П е р в ая  ступень — п л а­
нетарная. Общее передаточное число  редуктора 42,4.

В мотор-колесо вмонтирован дисковы й, норм ально зам кнуты й  тормоз 
с подачей сжатого воздуха от автомобильного ком прессора. В се мотор-колеса 
имеют индивидуальную  систему вентиляции  для охлаж дения и очистки воздуха 
от пыли. Вентилятор обеспечивает подачу до 40 м3/мин.

Поворотом скрепера, подъемом, опусканием  и заглублени ем  ковш а, переме­
щением задней стенки ковша, подъемом и опусканием заслон ки  ковш а управляю т 
с помощью гидропривода, который обеспечивает м аксим альное рабочее давление 
140 кгс/см 2. Суммарная подача насосов гидросистемы с к р еп ер а  составляет 
520 л/мин.

Д л я  послойной разработки, транспортировки и отсыпки гр у н та  I— IV кате­
горий при выполнении земляных р або т  больших объемов в м елиоративном , ирри­
гационном, гидротехническом и д р у ги х  видах строительства созданы  самоходный 
скрепер Д З-107 производительностью 133 м3/ч  при дальности  возки  1500 м по 
холмистой местности и самоходный двухмоторны й скрепер ЗТ М 1-29 .

Скрепер ДЗ-107 (рис. 71) состоит из одноосного тягача , ш асси скрепера и 
скреперного оборудования, в которое входят ковш, буф ерны й у зел , заслонка, 
задн яя  стенка, тяговая рама, опорно-сцепное и поворотное устройство и гидро­
система. Опорно-сцепное устройство представляет собой д ву х ш ар н и р н у ю  систему, 
обеспечивающую вазаимный поворот агрегатов в двух п л о ск о стя х . М еханизм 
поворота оснащен механическим следящ им  устройством, которое  сл у ж и т  д л я  со­
гласования поворота рулевого к о л еса  с поворотом скрепера. Т рансм иссия скре­
п е р а — гидромеханическая. Н а м аш ине установлены дистанционны е электро- и 
пневмогидравлическая системы у п р ав л ен и я . .

Самоходный двухмоторный скр еп ер  ЗТМ 1-29 (рис. 72) со  всеми ведущими ко­
лесами обладает высокими тяговыми качествами и проходимостью , способен рабо­
тать в условиях повышенной вл аж ности  и на круты х п одъем ах . Д в а  мощных 
дизельны х двигателя и пневм огидравлическая подвеска ведущ его моста обеспе­
чивают плавность хода и высокие транспортны е скорости. Реком ен дуем ая д ал ь­
ность транспортировки грунта 300— 3000 м.

Д л я  разработки и перемещения грунтов I и II категорий и д л я  разработки 
сыпучих материалов, загрузка  которы м и обычных скреперов  затруднительна, 
создан скрепер с элеваторной за гр у зк о й  ЭТМ1-38 (рис. 73). В ы сокие планирую щ ие 
способности позволяю т эффективно использовать скрепер н а  отделочны х работах. 
Э леваторная система загрузки обеспечивает максим альное нап олн ен и е  ковша 
скрепера, а откатное днище и вы движ ная задн яя  стенка п о зво л яю т  быстро и пол­
ностью разгруж ать ковш.

Тяговы й расчет скрепера вы полняю т д л я  рабочего и транспортного  режимов.
При расчете скрепера для рабочего  режима реш аю т одн у  из д вух  задач:
1) по заданной вместимости к о вш а определяю т потребное тяго во е  усилие, по 

которому подбирают тягач;
2) по заданной силе тяги тя га ч а  определяю т вместимость ковш а скрепера.
В том и другом случае рассм атриваю т заклю чительную  стадию  наполнения

ковш а скрепера.
М аксимальное суммарное сопротивление ]У, возникаю щ ее при  работе скре­

пера в период окончания наполнения ковш а, склады вается и з сопротивлений  че­
тырех видов: сопротивления И7Т перемещ ению  груж еного с к р е п е р а , сопротив­
лен ия И?р резанию , сопротивления # н наполнению  грунтом и сопроти вления  
перемещению призмы волочения, т . е.

Г = Г т + Г р + Г н +  Г п.



Рис* 71, С ам оходны й скрепер Д З -107

Рис. 72. Самоходный двухм оторны й скрепер ЗТМ1-29

Р и с . 73. Самоходный скреп ер  с  элеваторной загрузкой  ЭТМ 1-38



Сопротивление перемещению груж еного  скрепера

Wr  =  °1, &  ±  0 к г с -

где — общий вес скрепера в снаряж енном  состоянии с грузом , кгс ; / х —  коэф­
фициент сопротивления передвижению ; « — угол поверхности дви ж ен и я .

Вес грунта в ковше скрепера (в кгс)

где <7 — вместимость ковша, м3; у г —  объемный вес грунта в  естественном зале­
гании, кгс /м 3 (табл. 9); — коэффициент наполнения ковш а грунтом  (табл. 9);
к? — коэффициент разры хления гр у н та  в ковше скрепера (табл. 9)

Сопротивление резанию (в кгс)

№р =  ВИК,

где В  — ш ирина резания, см; Л —  толщ ина срезаемого сло я  гр у н та , см; К  — 
удельное сопротивление резанию, к гс /см 2, для  песков и слабы х песчаны х грунтов 
К  =  0,5-?-1,0; для супесей и суглин ков  К  =  1,0-г-2,0, д л я  тяж ел ы х  суглинков 
и глины К  =  2,0-г-3,0.

П рименять скреперы на грунтах , имеющих К  >  2 ,0  к гс /см 2, не рекомен­
дуется; более плотные грунты необходимо предварительно р а зр ы х л я ть .

При выборе к  можно руководствоваться зависимостью  его о т  вместимости ц 
ковш а скрепера:

м3 ................................................ 10 15
см:

д л я  с у г л и н к а ....................... , . . 4 - 6 8 - 1 0 12— 14
» супеси ............................ 1 0 - 1 2 14— 16

Сопротивление наполнению

где Г н —  сопротивление силы тяж ести  грунта, поступаю щ его в ковш ; УУн — 
сопротивление трению грунта в ковш е.

Сопротивление силы тяжести поступаю щ его в ковш грунта

у ;  =  Вкну г,
где Н  — высота наполнения ковш а.

Т а б л и ц а  9

Значения объемного веса грунта* коэффициента наполнения ковш а  
и коэффициента разрыхления грунта в ковше скрепера

П о к а за тел ь
Сухой

ры хлы й
песок

П есок
влаж ностью

12—16%

С упесь 
и средни й  
су гл и н о к  

влаж н остью  
до  18%

Т я ж ел ы й  
су гл и н о к  
и гл и н а  

влаж н остью  
17-19%

О бъемный вес грун та
в естественном зал е га ­
нии , т с /м * .............................

К оэффициент А»н нап олне­
1 , 5 - 1 ,6 1 ,6 - 1 ,7 1,6— 1,8 1 ,6 5 - 1 ,8

ния ковш а скрепера:
без т о л к ач а  ...................
с толкачом  . . . . .  

Коэф ф ициент £р  р азр ы х ­

0 ,5 - 0 ,7  
0 ,8— 1,0

0,6 — 0,7 
0 ,8 — 1,1

0 ,8 — 0,9 
1,0— 1,2

0 ,6 — 0,8  
0 ,9 — 1,2

л ен и я  гр у н та  в ковше 
ск р еп ер а  ............................. 1 ,0 - 1 ,2 1.1 — 1,2 1,1 — 1,4 1 , 2 - 1 ,3



П ри вы боре И  можно руководствоваться зависимостью его от вместимости (} 
ковш а скр еп ер а:

д, м 3....................................................................  3 6 10 15
Н ,  м ......................................................  1 ,0 — 1,13 1,25 — 1,5 1,8 —2,0  2,3

С опротивление трению грунта по- грунту  в ковше возникает в результате 
давлени я боковы х призм, располагаю щ ихся по обе стороны столба грунта, при 
его перемещ ении в вертикальном направлении  внутри ковша:

НГ =  х В Н * у  г.

где х  —  коэффициент, учитываю щ ий действие сил трения в процессе движ ения 
грунта внутри  ковш а, для  глины х =  0,24-5-0,31, для суглинка х  =  0,37-т-0,44, 
д л я  песка  х =  0 ,46^-0 ,50, х  =  в т  2 г|52/2  (хр2 — угол внутреннего трения грунта, 
град, д л я  глины  г|)2 =  14-5-19, для  су гл и н ка  г|)2 =  2 4 + 3 0 , для песка г|1г =  35-5- 45). 

С опротивление перемещению призмы  волочения

Х?п =  у В Н 2т Г/,

где у  —  коэффициент, определяю щ ий объем призмы волочения перед заслонкой 
и нож ам и ковш а, у  =  0,5-г-0,7 —  наибольш ее значение относится к  сыпучим 
грунтам ; /  —  коэффициент трения грун та  по грунту.

П ри  работе прицепных скреперов м аксимальная сила тяги Т  на крю ке трак­
тора или тягач а  долж на быть равна или  несколько превышать максимальное сум­
м арное сопротивление, т. е. Т ^ .  №.

Д л я  работы  самоходного скрепера  необходимо, чтобы максимальное тяговое 
усилие н а  ведущ их колесах Р к было равн о  или несколько превыш ало наибольшее 
сумм арное сопротивление т. е. Р к Ш7.

Е сли  при наборе грунта в  ковш  кром е основного тягача или трактора при­
м еняю т трактор-толкач , то необходимо соблюдать следующие условия: 

д л я  самоходных скреперов

(Р „  +  Р т)

д л я  прицепны х скреперов 

( Т  +  Т г )

где Т т —  толкаю щ ее усилие трактора-толкача; &0 — коэффициент, учитываю ­
щий одноврем енность работы базового тягача или трактора и трактора-толкача; 
обычно к 0 =  0,75-т-0,85.

П ри  работе скреперов м аксим альное преодолеваемое сопротивление обычно 
ограни чивается  силой сцепления ведущ их колес самоходного скрепера, гусениц 
или ведущ их колес тягача с грунтом ; поэтому необходимо проверить силу сцепле­
ни я по уравнениям

ССц 2й Г  =  №; Осц5а Р к  =  №,

где 0 Сц —  сцепной вес, т. е. вес, приходящ ийся на ведущие колеса или гусеничный 
ход м аш ины .

Н еобходим ая мощность двигателя тягача  для прицепного скрепера при работе 
без то л к ач а  (в л . с.)

ы_ № г(Г 1 ± 1 ) + У ' ] у  
270г) ’

где <5Т —  вес тягача , кгс; / х —  коэффициент сопротивления движению  тягача; 
V — скорость движ ения, км /ч; Т) —  К П Д  машины.

Д л я  самоходного скрепера со всеми ведущими колесами при работе без тол­
кача необходим ая мощность д ви гателя



При тяговом расчете скрепера д л я  транспортного реж им а максим альное 
сопротивление скрепера равно сопротивлению  перемещ ения скр еп ер а  К'  =

При наполнении ковша скорость движ ения составляет 2 ,2 — 4 км /ч , при транс­
портном режиме скорость движ ения скрепера с грузом  достигает (0,5—0,8  ) утах , 
где утах —  м аксим альная скорость тягача  или трактора.

Способ резания при работе скр еп ер а  существенно в л и я е т  н а  степень напол­
нения ковш а, характеризуемую  коэффициентом наполнения: при прямом реза­
нии кн =  0 ,8; ступенчатом кн =  0 ,9 , гребенчатом кп —  1; ш ахм атно-гребенчатом  
К  =  1, 1.

Производительность скреперов в  плотном теле (в м3/ч)

д  _  3600дкнк в
Ар/ц

где q — вместимость ковша скрепера; — продолж ительность ц и кл а ; k n — ко­
эффициент наполнения ковш а скрепера (см. табл. 6), ka =  q tq x (q t  —  вместимость 
ры хлого грунта в ковше скрепера); k e —  коэффициент испо л ьзо ван и я  рабочего 
времени; kp — коэффициент разры хлени я грунта (см. табл . 6). 

П родолжительность цикла

¿ц = - ^ -  +  - ^ -  +  - ^ - + у - - М п  +  2/пов.
V1 v2 ^4

где путь (в м) — при заполнении; / 2 — при транспортировке гр у н та ; 13 — при 
разгрузке; /4 — порожнего скрепера; скорость движ ения скрепера  (в м/с) при за ­
полнении; t»2 — груженого; v3 —  при р азгрузке; ч4 — порож него ; tn —  время 
на переклю чение передачи, tn =  6 с; <Пов — время на один поворот, tnов =  15ч- 
-5-20 с.

Применительно к тракторным (прицепным) скреперам  скорости  принимают: 
при заполнении ковша 0,65—0,8 скорости движ ения тр акто р а  (тягача) на первой 
передаче; груж еного скрепера на ровном участке (0,55— 0,75) timax [чгаах — ско­
рость движ ения на высшей передаче]; порож него скрепера на  ровны х участках 
(0,75 — 0,85) 1>шах, а на подъемах равной скорости движ ения  тр акто р а  (тягача) 
на второй передаче; при р азгрузке  в зависимости от условий ее в  пределах  от ско­
рости движ ения на первой передаче до 0 ,75 ишах; скорость д ви ж ен и я  на крутом 
подъеме — скорость движ ения на  первой передаче.

П уть заполнения скрепера (в м)

I   qkgkn  I п с
1 0 , 7 B h k p  +

где k a — коэффициент, учитываю щий потери грунта при образовании  призмы 
волочения и боковых валиков, к п =  1,2 -г 1,5; 0,7 — коэффициент, учитываю щий 
неравномерность толщины струж ки .

Полный путь, проходимый скрепером  при наборе грунта ,

^-н =  ¿1 +  ¿ с .
где L c — длина агрегата (длина тр ак то р а  со скрепером).

Д ли н а пути разгрузки 13 — 3-5-10 м.

4. ГРЕЙДЕРЫ И АВТОГРЕЙДЕРЫ

Грейдеры и автогрейдеры яв л яю тся  землеройными м аш инам и послойной 
разработки грунта с поперечным его  перемещением косо поставленны м  ножевым 
рабочим органом. Их широко использую т в мелиоративном и гидротехническом 
строительстве на профилировании насы пей, дамб обваловани я, н ар езк е  неглубо­
ких с пологими откосами водоподводящ их каналов, устройстве коры та, нагор­
ных канав, а такж е при строительстве и ремонте грунтовы х и гравийны х дорог. 

Грейдеры являю тся прицепными маш инами, автогрейдеры  —  самоходными. 
Промышленность выпускает грейдеры  легкого и тяж елого  ти п а , технические 

характеристики которых приведены в табл. 10.



Технические характеристики прицепных грейдеров

П о к азател ь
Л егки й Т яж елы й

Д З -6  (Д-241А) Д З-1  (Д-20БМ )

Ш и рин а о т в а л а , мм:
без у д л и н и т е л я ........................................................... 3000 3616
с у д л и н и тел ем , не более ................................... 3900 4434

В ы сота о т в а л а , м м ........................................................... 400 500
Б а з а , м м ................................................................................... 4400 5300
О п у ск а н и е  р еж у щ ей  кром ки  о твал а  н и ж е  о п ор­

300 300ной п о вер х н о сти  гусени ц, мм, не м ен ее . .
В ы нос о т в а л а  в сторону , мм, не м енее:

п ер е стан о в к о й  о т в а л а .............................. 300 540
сдви гом  р ей к и  . . . . .  ................................... 450 460

Д и а п азо н  и зм ен ен и я  углов р е за н и я  о тв ал а ,
2 8 - 7 0 28— 70г р а д ........................................................................................

Н а и б о л ьш и й  у го л  н ак л о н а  кр о м к и  н о ж а  от­
в а л а  к го р и зо н ту , град:

60 65п р и  вы н осе  о твал а  д л я  п лан и р о в к и  откосов
» у с т ан о в к е  о твал а  д л я  вы р езк и  кю вета 34 45

Н аи м ен ьш и й  у го л  за х в а та  при  работе  к а к  п р а ­
35 35вы м , т а к  и левы м  концом н о ж а , г р а д  . . . 

М асса гр е й д ер а  на пневм ати ческих  к олесах
без д о п о л н и тел ьн о го  о б оруд ов ан и я, к г  . . . 2800 4000

П рицепной грейдер легкого типа Д З -6 (Д-241А) (рис. 74) работает в сцепе 
с  трактором  с тяговы м усилием 3 тс при скорости 2— 4 км/ч. П рицепной грейдер 
тяж ел о го  ти п а  Д З - 1 (Д-20БМ ) работает в сцепе с трактором с тяговым усилием 10 тс 
при скорости  2— 3,5 км/ч. Основным рабочим оборудованием прицепных грейде­
ров я в л я ет ся  отвал со сменными нож ам и. Предусматривается такж е и дополнитель­
ное оборудование: правый откосник и левый удлинитель, а у  грейдера ДЗ-1 и 
п ланировщ ик откосов. У правление механизмами — ручное.

Г рейдеры  легкого  и тяж елого типа снабжены металлическими колесами диа­
метром 900 мм, что ограничивает их скорость перемещения 5—6 км/ч. Предусмот­
рена т ак ж е  поставка машин и на колесах  с пневматическими шинами 260—508. 
В этом сл у ч ае  скорость транспортирования может быть увеличена до 30 км/ч.

Грейдер тяж елого  типа в отличие о т  грейдера легкого типа снабж ен механиз­
мом н ак л о н а  передних колес. В ращ ая  ш турвал управления с рабочей площ адки, 
можно установить угол наклона передних колес к горизонту до 20° в каждую  
сторону. Это обеспечивает устойчивость грейдера при работе на откосах или когда 
одно колесо  находится в кювете, а  др у го е  — на обочине дороги. Кроме того, грей­
дер тяж ел о го  типа снабжен механизмом выноса основной рамы от середины в сто­
рону левого  или правого колеса на  расстояние до 350 мм от продольной оси ма­
ш ины. В ы нос основной рамы в сторону  позволяет устанавливать отвал на опти­
м альны е разм еры , необходимые д л я  срезани я  косогоров.

У п р авл яю т  рабочим органом грейдера с расчетом максимального заглубле­
ния нож а о твал а  при максимальном использовании мощности. Рекомендуемые 
углы  устан о вки  отвала грейдера а  зах в ата , у  резания, ß наклона для  наиболее 
распространенны х работ приведены в табл. 11.

О твал  грейдера приспособлен к быстрой и легкой смене положений при помощи 
органов у п р авл ен и я  в зависимости от изменения рельефа местности и очертания 
поперечного профиля сооруж аем ого объекта.

О сновная рам а грейдера сварной  конструкции выполнена из продольных 
ш веллеров, связан ны х между собой. В плане рама имеет вид равносторонней тра­
пеции, суж иваю щ ейся к передней части . К раме приварены кронштейны для  кре­
пления р еду кто р а  и корпусов подш ипников механизма управления, а такж е рабо­
чей площ адки  грейдериста. О сновная рама, передний и задний скаты, рабочие 
органы , м еханизм ы  выноса отвала в  сторону, рабочие площ адки, механизмы на­
клона зад н и х  колес, механизмы подъем а, опускания и поворота отвалов прицеп­
ных грейдеров максимально унифицированы .



подъема и оп у скан и я  о твал а; 10 — м еханизм  п оворота  о т в а л а ; 11 — тент

В мелиоративном строительстве для  планировки откосов  насыпей и дамб 
первостепенное значение приобретает планировщ ик откосов , устанавливаемый 
на тяжелом грейдере.

П ланировщ ик откосов монтирую т с правой стороны грейд ера  Д З-1 (Д-20БМ ) 
(рис. 75). Отвал 10 планировщ ика соединен со щитом 14  о т в а л а  ш арнирно (осью 9) 
и может поворачиваться от горизонтального полож ения вниз н а  45 и вверх на 6°.

Т а б л и ц а  11
Рекомендуемые углы у стан овки  о твала  п ри ц еп н ы х  грей деров

Р аб о ч ая  оп ерац и я а Р V

Р езан и е  грунта;
разры хлен ного  плугом  ................................................
разры хлен ного  к и р к о в щ и к о м ..................................
разры хлен ного  л егкого  ................................................

П еремещ ение грунтов:
т я ж е л ы х ..................................................................................
л егки х  ..................................................................................

О тделочны е работы:
п лан ировка  ........................................................................
разравн иван ие с уплотнением  ..................................
срезка  откосов ....................................................................

П ерем еш ивание добавок:
сухой  смеси .........................................................................
грун та с вяж ущ и м и  с м е с я м и ..................................

Д о  30  
30 — 35 
Д о  45

40 — 50
35 — 45

45 — 55
55 — 90
6 0 — 65

35
3 5 — 40

Д о  11 
» 13 
» 15

» 11
» 13

Д о  18 
» 3
» 65

Д о  3 
> 2

Д о  40 
» 40
» 35

» 35 
40—45

4 0 — 50
4 0 —60

35

45
45
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Рис. 75. Г рейд ер  Д З-1 (Д -20БМ ):
1 — р у к о я т к а ; 2 — крон ш тей н; 3 , 6  — 
телеско п и ч ески е  в а л и к и ; 4 — конический  
р едуктор; 5 — к рон ш тей н  конического
р едуктора; 7 — зу б ч аты й  сектор; 8 — 
вал -ш естер н я ; 9  — о сь  о твал а; 10 — отвал
с ножом; И  — с т я ж к а ;  12 — тр ан сп о р тн ая  цепь; 13 — крю к; 14— щит; 15 — червячны й 

р е д у к т о р ; 16  — д ли н н озвен н ая  цепь; 17 — крю к цепи

Н а отвале п л анировщ ика установлен нож . Изменяю т углы резания планировщ ика 
изменением у гло в  резания отвала грейдера. П ланировщ ик откосов позволяет 
планировать насы пи высотой до 1,7 м с максимальным углом откоса до 45° при 
движ ении грей д ер а  по верху насыпи. Д ли н а откоса по скату может доходить до 
4 м. П ри этом  в ер х н я я  часть откоса разравнивается планировщ иком откосов, 
а н и ж няя —  движ ущ им ся по дну выемки грейдером с отвалом, установленным 
под углом ввер х .

С овременны е автогрейдеры (табл. 12) выпускаю т трех типов: легкие — мощ­
ностью д в и гател я  90 л . с. и массой до 10 ООО кг; средние (рис. 76) —  мощностью 
двигателя 110— 130 л . с. и массой до 13 ООО кг и тяжелые мощностью 250 л . с ., 
массой до 19 500 кг.

А втогрейдеры  различаю т по колесным схемам (А Х Б Х В ), где А — число 
осей с управляем ы м и  колесами; Б  — число осей с ведущими колесами и В  — 
общее число осей.



Т а б л и ц а  12
Техническая характеристика автогрейдеров

П оказатель
Д З-99-1-4

(Д -710Б)
Д З-31-1

(Д -557-1) Д З -9 8

Р азм ер  отвал а , мм:
д л и н а  ...............................................................
вы сота ...............................................................

У гол р еза н и я , град  .......................................
З а гл у б л ен и е  отвала, мм ..............................
С корость дв и ж ен и я , км/ч:

вп еред  ...............................................................
н азад  ...............................................................

М ощ ность д в и гател я , л . с.................................
Р азм ер  ш ин, д ю й м ы .......................................
Б а за , мм ...............................................................
К о лея , мм:

п ередних колес .......................................
зад н и х  колес ................................................

Г абаритн ы е разм еры , мм:
д л и н а  ...............................................................
ш и р и н а ..........................................................
в ы с о т а ...............................................................

М асса, к г ...............................................................

П р и м е ч а н и я :  I. В ы п у ск  
Д З-99-1-4  (Д -7 1 ОБ): автогрейдер Д З -9 9 - 
л ен и я  отвалом  «Профиль-2», авто гр ей д ер  
у п р ав л ен и я  отвалом «П роф и ль-1» и а е 
трансм иссией .

2. В ы пускаю т т ак ж е  м оди ф и каци  
грей дер  Д З - З Ы Х Л  (Д -557-1Х Л ) в севе 
(Д -557-1-2) с автом атизирован ной  сист 
автогрейдер  Д З -З М -1  (Д -557-1-1) с  а! 
отвалом  «Профиль-2» и автогрейд ер  Д З

3. В ы пускается так ж е  м оди ф и ка 
Д З-98-1-1  с  автом атизированной  сист*

3 040 
500 

3 0 - 7 0  
250

4 .1 - 3 8 ,1
4 .2 — 16,4 

90
1 2 ,0 0 -2 0  

5 200

1 850
1 850

8 650
2 300 
2 985
9 850

аю т та к ж е  м 
-1 с автоматиз»^ 
Д З-99 -1 -2  с авт 
тогрейд ер  Д З -

и автогрейдера 
рном исполнен 
емой у п равлен  
гтом атизирован  
-31-2 с гидроме 
ц и я  автогрейд 
мой у п р ав л еш

3 700 
600 

3 0 — 70 
250

4 ,0 — 37,7  
4 ,2 — 16,3 

130 
16,00 — 20

5 800

2 070
2 000

9 260
2 650
3 475 
13 100

эди ф икац ии  а 
ф о в а н н о й  сист 
о м ати зи р о в ан н  
99А с гидром е

Д З-31 -1  (Д -5  
ни; ав то гр е й д е  
ия о тв ал о м  с] 
ю й  систем ой  
х ан и ч еск о й  т р  
гра Д З -9 8  — 
1я о тв ал о м  «Г

3 700 
700 

3 0 — 80 
500

3,5  — 34,4 
4,22 — 41,4 

250 
16 ,00— 24 

6 000

2 340
2 340

10 300 
2 800
3 570 

19 500

втогрей дера  
гмой у п р а в ­
ой систем ой 
хан и ч еско й

57-1): авто- 
р Д З - З Ы - 2  
1роф иль-1»; 
у п р ав л ен и я  
знсм иссией. 
автогрейдер 
7роф иль-2».



Л егк и е  автогрейдеры Д З -9 9  (Д -710) и средние автогрейдеры Д3-31 (Д-557), 
Д З-Э 1С  (Д-557С) и ДЗ-31-1 (Д-557-1) выполнены по колесной схеме 1 X 2 X 3 . 
Т яж ел ы й  автогрейдер Д З-98  вы полнен по колесной схеме 1 X 3 X 3 .

А втогрейдеры  тяж елого типа применяю т при выполнении особо энергоем­
ких зем л ян ы х  работ большого объем а.

С овременны е автогрейдеры вы пускаю т с гидравлической системой управле­
ния рабочим и органам и. В озм ож ность устанавливать рабочий орган  — отвал 
под различны м и углами в вертикальной  и горизонтальной плоскостях и выносить 
его в сто р о н у  обеспечивает вы сокую  точность выполнения планировочных и 
проф илировочны х работ.

А втогрейдер состоит из следую щ их основных узлов (рис. 77): двигателя 
с  трансм иссией, рамы, переднего ведущ его или ведомого моста, карданной пере­
дачи переднего моста, тяговой рамы с отвалом и поворотными устройствами 
в сборе, кирковщ и ка, гидрооборудования, заднего моста.

А втогрейдеры  выполнены по единой принципиальной схеме, по которой рама 
маш ины одним концом опирается на передний ведущий или ведомый мост, а вто­
рым, подмоторным — на задний мост. Т яговая  рама с основным рабочим обору­
дованием —  отвалом , в свою очередь, ш арниром с поворотным устройством свя­
зан а  с рам ой  машины.

Р ам а  автогрейдера ДЭ-31-1 (Д -557-1) сварной конструкции, состоит из основ­
ной балки  коробчатого сечения и подмоторной задней части, которая вклю чает 
в себя д ва  лонж ерон а, связанны х сзади  поперечной балкой, а впереди — тру­
бой (она ж е  м асляны й бак гидросистемы). Поперечная балка имеет усиливающ ие 
р астяж к и .

К  передней части основной балки  приварена головка рамы, к которой ш ар­
нирно прикреплены  передний мост и тяго вая  рама с отвалом. Д л я  ограничения 
к ачан ия  переднего моста на заднем листе  головки приварен упор, а для  крепления 
тяговой рам ы  —  гнездо ш кворня. В средней части основной балки приварены два 
листовы х кронш тейна и рычаги подвески гидроцилиндров подъема отвала, которые 
позволяю т вы носить отвал в обе стороны  и располагать его под углом 40—90% 
к горизонтальной  плоскости.

М еханизм  фиксации ры чага с кронш тейном представляет собой зубчатую  
м уф ту. О дна зубчатая  полумуфта приварена к рычагу, вторая — к кронш тейну. 
П ерестановка  ры чага на один зуб  изм еняет угол установки ры чага на 15°. Рычаг 
в нуж ное полож ение устанавливаю т с  помощью гидроцилиндра.

Д л я  навески гидроцилиндра вы носа тяговой рамы к основной балке прива­
рен кронш тейн с тремя ш аровыми пальцам и. Крайние пальцы предназначены 
д л я  вы носа тяговой  рамы, средний п ал ец  — для перестановки гидроцилиндра 
выноса тяго во й  рамы с одного к рай н его  пальца на другой.

Н а  подмоторной раме размещ ены кабина, силовой агрегат, коробка передач. 
К  ниж ней части лонж еронов приварены  кронштейны крепления задней тележ ки. 
Н а  головке  рамы  закреплен передний мост и кирковщ ик или бульдозер, как , 
наприм ер, на  автогрейдере Д З-98 .

Т я го в а я  рама 2 (рис. 78) с отвалом  7 автогрейдера Д З-98  впереди через ш кво­
рень 3 присоединена к раме машины. З ад н яя  часть тяговой рамы подвешена на 
трех гидроцилиндрах , с помощью которы х устанавливаю т отвал в необходимое 
полож ение. О твал  7 коробчатого сечения со сменными ножами 5  и 6  подвижно 
соединен с  кронш тейнами 8,  в направляю щ их которых он может смещаться 
в сторону с  помощью гидроцилиндра. Кронштейны 8 подвижно соединены с д р у ­
гими кронш тейнам и, которые ж естко соединены с поворотным кругом 1. П ри по­
вороте кронш тейнов 8 (подлине паза) изменяется угол резания отвала. С помощью 
поворотного к руга  отвал поворачивается в плане в любую сторону, соверш ая пол­
ный оборот. Поворотный круг с кронш тейнами и отвалом присоединен к тяговой 
раме 2 с  помощ ью  направляю щ их н ак л ад о к  4 и 9. Поворотный к руг с отвалом вр а ­
щ ается  в направляю щ их накладках  с  помощью механизма поворота отвала. Ме­
ханизм  поворота отвала установлен на тяговой раме и состоит из поворотного 
к р у га , редуктора управления и гидромотора. При включении рычага управления 
гидроусилителем  масло под давлением  поступает в гидромотор. Д алее вращ ение 
передается через червяк, червячное колесо , вал-шестерню к поворотному кругу . 
Н ап р авлен и е  вращ ения изменяют вклю чением рычага управления распредели-





телем в противополож ную  сторону. Отвал автогрейдера устанавливаю т с углом 
резания 30— 80° и углом  срезаемого откоса 25—90°. Угол установки в горизон­
тальной плоскости обеспечен в пределах 0—360°, а сдвиг отвала в направляю щ их 
до 800 мм. Н аибольш ее заглубление отвала составляет 500 мм.

К ирковщ ик автогрейдера Д З-98  (рис. 79, а) состоит из сварной стальной рамы 
3, в гнезда которой вставлены  пять зубьев  4 с наконечниками 5 и закреплены кли ­
ньями 2. С помощ ью  тяг  1 кирковщ ик присоединен к раме автогрейдера. У п р ав­
ляю т кирковщ иком  с помощью гидроцилиндра. Н аибольш ая глубина киркова- 
ния 250 мм. У гол  ры хления при этом 40° (в начале заглубления угол рыхления 
составляет 45°). Т ак и е  углы  обеспечивают оптимальные режимы работы при за ­
глублении зубьев в тверды й грунт и наименьш ую  энергоемкость при рыхлении. 
При работе на т я ж ел ы х  грунтах число зубьев уменьш ают до трех.

Рис. 79. Рабочие орган ы  автогрей д ера  Д З-98:
а  — ки рковщ и к; 6 — б у л ьд о зер



Бульдозерный отвал 6 (рис. 79, б) с ножом 7 автогрейдера ДЗ-98 устан авл и ­
вают вместо кирковщ ика на тех ж е тягах  1. П ри м енять его  рекомендуется на всп о­
могательных работах, не требующих использования полной мощности авто гр ей ­
дера (например, засы пке транш ей, перемещении сы пучих материалов, очистке 
дорог от снега и др.).

Ходовая часть автогрейдера состоит из переднего моста, двух задних мостов 
и пневмоколес. Задний мост автогрейдера Д З -9 8  (рис. 80) представляет собой с т а л ь ­
ную балку, к средней части которой прикреплен кронш тейн главной передачи 
с установленными на нем коническими ш естернями, а к  фланцам крепятся борто­
вые редукторы.

Полуоси полностью разгруж енного типа соединяю т главную  передачу с бо р ­
товыми редукторами. Бортовой редуктор представляет  собой цилиндрическую  
передачу с внутренним зацеплением. М алая вед ущ ая  ш естерня каж дого борто­
вого редуктора посредством ведущей втулки и ф ланца соединена с соответствую ­
щей полуосью.

Каждый задний мост прикреплен к двум балан сирам  при помощи ш арового  
и цилиндрического пальцев. Такое крепление обеспечивает легкую  установку  
мостов.

Передний мост автогрейдера Д З-98 (рис. 81) я в л я ет ся  ведущим и у п р а в л я е ­
мым. Все основные детали его аналогичны деталям  задних мостов за исклю че­
нием элементов, обеспечивающих поворот колес и крепление к основной рам е.

Л итая балка переднего моста имеет на концах  приваренны е литые головки . 
В середине балки вдоль продольной оси маш ины закреп лены  два пальца, р аспо­
ложенные на одной оси. Н а этих пальцах передний мост может качаться относи­
тельно основной рамы в поперечной плоскости.

Полуоси полностью  разгруж енного типа. Н а  концах  полуосей прикреплены  
вилки двойного карданного ш арнира, через которы е крутящ ий момент переда­
ется бортовому редуктору, имеющему поворот в горизонтальной  плоскости. Б о р ­
товые редукторы аналогичны  редукторам, устанавливаем ы м  на задних м остах, 
и отличаются только отсутствием колесных торм озов и возможностью поворота 
относительно балки моста в горизонтальной плоскости .

В каждом бортовом редукторе заднего моста смонтирован колесный дисковы й 
тормоз с пневматическим управлением. П невматический привод тормозов вклю чает 
в себя компрессор, регулятор давления, предохранительны й клапан, тормозной 
кран , включатель стоп-сигнала, два манометра, трубопроводы  и воздуш ный 
ресивер. Пневматический привод помимо привода колесны х тормозов обеспечи­
вает централизованную  подкачку шин, работу стеклоочистителей и управление 
защ елками рычагов механизма подвески тяговой  рамы .

Н а автогрейдере Д З -9 8  установлена реверсивная коробка передач, ко то р ая  
обеспечивает рабочий и транспортный режим вперед и назад  (шесть передач).
К корпусу коробки передач прикреплен передний редуктор , который предназна­
чен для передачи вращ ения от раздаточного редуктора  к  переднему ведущ ему 
мосту. К арданная передача переднего моста состоит из четырех карданных валов  
и трех промежуточных опор. К задним мостам автогрейдера крутящ ий момент 
передается через раздаточный редуктор от коробки передач.

Современные автогрейдеры могут снабж аться  автоматическими системами 
управления отвалом «Профиль-1» и «Профиль-2». А втогрейдер ДЗ-99-1-1 с систе­
мой «Профиль-2» является  дальнейшим конструктивны м совершенствованием а вто ­
грейдеров Д-710А и Д -710Б  легкого типа. Система «Профиль-2» для автоматичес­
кой стабилизации отвала автогрейдера ДЗ-99-1-1 в  продольном направлении по 
ж естким направляю щ им и в поперечном направлении с помощью автономного д а т ­
чика маятникового типа обеспечивает точность вы полнения поперечного и про­
дольного профиля.

Д иапазон установки поперечного стабилизированного уклона находится в п р е­
делах ± 5 3 % , датчика продольного профиля по вы соте — в пределах 200 мм.

В системе, устанавливаемой на этом автогрейдере, применено устройство 
подъема датчика продольного профиля с дистанционным управлением из кабины  
водителя. Д атчик угла поперечного профиля установлен  на тяговой раме авто ­
грейдера и позволяет вручную  переставлять его в ди ап азон е  свыше 5°, что обеспе­
чивает ступенчатое изменение угла установки в пределах  ± 4 8 ° . Ш аг ступенча-





Рис. 81. Передний мост автогрейдера Д З-98:
1 — поворотный крон ш тей н; 2 — пром еж уточное зв ен о ; 3 — ви л к а  к ардан а; 4 — в а л - 

ш естерня; 5 — гри б ок ; 6 — корпус; 7 — ш естерн я; 8 — п алец ; 9 — балка  моста

того изменения угла установки 8°. Расш ирение ди ап азон а  установки поперечного 
уклона позволяет автоматически управлять маш иной при планировании откосов.

Гидравлическая система «Профиль-2» автогрейдера ДЗ-99-1-1 (рис. 82) я в ­
ляется составной частью  общей гидросистемы автогрейдера  и вклю чает в себя  р е ­
версивные золотники 6  марки ЗСУ-5 с электрогидравлическим  управлением и 
дроссели. Дроссели 7 с регуляторами и дроссели 3  с  обратным клапаном п р ед н аз­
начены для регулировки скорости подъема и о п у ск ан и я  отвала.

Работает гидросистема следующим образом: при отсутствии электрического 
сигнала золотники находятся в среднем полож ении, м агистраль 4  у п р авл ен и я  
имеет свободный выход в бак, клапаны  (правый и левы й) распределителей 2  
открыты и вся рабочая жидкость, нагнетаемая насосом 12 через м агистраль 14,  
распределители 2 , м агистраль 15 и фильтр 10 сли вается  в бак 11. К лапаны  8 
дросселей с регуляторам и закрыты, и через них р аб о чая  ж идкость не проходит. 
П ри этом имеется возможность управлять рабочими органами автогрейдера 
при помощи распределителя с ручным управлением .

При подаче электрического сигнала на правы й или левы й электром агниты  
золотника 6 плунж ер золотника управления перекры вает м агистраль 4, в р е зу л ь ­
тате чего клапан распределителя закры вается и рабо чая  ж идкость от насоса 12 
по магистрали 13 направляется в канал главны х золотников. Одновременно 
управляю щий плунж ер обеспечивает подвод ж идкости  по каналам  5 к соответ­
ствующему торцу главного золотника, который перемещ ается под давлением



Рис.  82. Гидравлическая схема авто- 
грейдера Д З-99-1-1  с системой « П ро­

ф иль-2»

ж идкости и открывает проход мас­
ла от насоса в соответствующую по­
лость гидроцилиндра 1, соединен­
ного с данным золотником. П ри 
этом дроссель 7 с регулятором, че­
рез который открыт проход ж идко­
сти, пропускает количество ж идко­
сти, заданное положением дросселя. 
И злиш ек жидкости сливается в 
бак 11 через клапан дросселя с ре­
гулятором  и магистраль 9.

Д л я  современных автогрейде­
ров характерны м  является:

1) увеличение мощности двига­
теля с доведением удельной мощ­
ности на 1 т  массы автогрейдера 
до 8— 13 л . с .;

2) возможность одновременной 
работы основной гидросистемы, 
предназначенной для управления 
рабочими органами машины, и до ­
полнительной, обеспечивающей ав­
томатическую стабилизацию отвала 
в поперечном и продольном напра­
влении, что в значительной мере
облегчает условия труда грейдери­
ста, повышает производительность 
машины и точность обрабатывае­
мых поверхностей;

3) более соверш енная схема электрооборудования, включающая установку 
переднего и заднего сигн алов  поворота, указателей габарита, приборов ближнего 
и дальнего света;

4) наличие системы обогрева кабины и обдува стекол теплым воз­
духом;

5) введение м еханизм а наклона передних колес, что увеличивает устой­
чивость автогрейдера, предохраняет его от бокового заноса при работе, а такж е
уменьшает радиус поворота;

6) ш ирокая гамма конструктивны х исполнений в зависимости от климати­
ческих условий работы машины.

Сопротивления, возникаю щ ие при работе грейдера или автогрейдера, зави­
сят от глубины р езан и я , углов  установки ножа, дальности перемещения грунта и 
определяю тся технологией производства работ. Рассмотрим работу автогрей­
дера при выполнении одной из наиболее слож ных работ — профилировании 
грунтовой дороги.

Эту работу вы полняю т за несколько последовательных проходов с вырезкой 
отвалом грунта и постепенным перемещением его в насыпь. При проходах 1— 3 
(рис. 83) вы резается грун т  по внутреннему откосу канавы . За  последующие чел­
ночные проходы 4— 8  (вперед и назад без разворотов) обрабатывают лиш ь одну 
сторону дороги, причем срезанный грунт постепенно перемещают на проезж ую  
часть дороги к центру. Аналогичные операции проделывают на противополож­
ной части дороги. Все последующие проходы (с 9 до 24) выполняю т круговыми дви­
жениями автогрейдера. Когда проектный профиль дороги достигнут, переходят 
к профилированию  внутренних и внешних откосов канавы  и затем окончательно 
отделывают полотно дороги.

Д лина участка д л я  работы автогрейдера меняется в зависимости от условий 
строительства и в среднем равна 1 — 1,6 км.



К р у го во й

К р у го во й

К р у г о в о й

Н а з а д  
(б кр угобую ) 1Z

В п ер ед

Н а за д

В п е р е д - н а з а д
К р у го б о й

Рис. 83. Схема п роф или ровани я грунтовы х д орог п ри  п оследовательны х проходах а в т о ­
грейдера

В зависимости от наладки автогрейдером можно профилировать и разравн ивать 
дороги, передвигать валы , срезать ровные поверхности, нарезать канавы со сдви ­
гом вала , переувлажненны е канавы, канавы  с плоским  дном, резать и перемещ ать 
грунт вокруг препятствий.

Каждой из перечисленных операции соответствует определенное полож ение 
(установка) рабочего органа—отвала.

Основными характеристиками установки отвала  (рис. 84) являю тся угол а  з а ­
хвата, угол у резания и угол р наклона.

Параметры этих углов приведены в табл. 13.
С илу тяги , требую щ ую ся для перемещения грейдера при работе, определяю т 

из условия выполнения самых тяжелых операций  —  резания и перемещения 
грунта. При выполнении этих работ грейдер долж ен  преодолевать сопротивление 
вырезанию грунта перемещению грунта отвалом  №а, перемещению гр у н т а  
вдоль отвала №3 (в сторону), подъему грунта вверх  по отвалу Wi  и перекаты ­
ванию грейдера # 6.

Сопротивление И?! грунта вырезанию пропорционально площади попереч­
ного сечения струж ки  и зависит от удельного сопротивления К  резанию грун та  
(величина К  изменяется от 0,5 до 1,8—2,0 кгс/см^ и зависит от категории и с о ­
стояния грунта),

^ = F ctPK.



Реком ендуемы е углы установки отвала автогрейдера

Р а б о ч а я  о п е р а ц и я а V Р

Р езан и е  гр у н та , р а зр ы х л е н н о го  п лугом
(без удли н и теля  о т в а л а ) .............................. 3 0 - 3 5 40 — 45 Д о 11

То ж е, р ы х л и т е л е м .............................................
Резан и е  грун та  н ер а зр ы х л е н н о г о , м ал о ­

30— 40 40 —45 » 13

4 0 - 4 5 40 15связан н ого  ............................................................ »
Перемещ ение грун та:

3 5 - 4 5сухого  л егк о го  ............................................. 4 0 — 45 » 18
вл аж н о го  т я ж е л о г о ................................... 40 — 50 35 — 40 » 15

О тделка зем лян ого  п о ло тн а :
п лан и ров ка  ....................................................... 4 5 - 5 5 40 — 45 Д о 18
р азр авн и в ан и е  ............................................. 55—60 45 3
р азр авн и в ан и е  с у п ло тн ен и ем  . . . 70—90 Д о  60 » 2
срезка  откосов ............................................. 60 —65 40 » 51

С негоочистка ............................................................ 4 0 - 5 0 50 1 - •3

Площадь поперечного сечения стружки 

ah
F  стр — sin  а ,

где а  — длина реж ущ ей части нож а, см; h — наибольш ая глубина резания по 
концу отвала, см; а  —  у го л  захвата  нож а, град.

В табл. 14 приведены средние оптимальные разм еры  струж ки , вырезаемой за 
один проход прицепным грейдером ДЗ-1 (Д-20БМ ) и автогрейдером ДЗ-98 
(Д-395В)

Сопротивление перемещ ению  грунта отвалом 

W2 =  Grp/ sin  а ,

где Grp — вес призмы гр у н та  перед отвалом, кгс; /  — коэффициент трения грунта 
о грунт, f =  0 ,6 H -l,2 .

в)

Ри с, 84. У глы  установки о твал а: 
а  — уго л  а  з а х в а т а ; б  — уго л  V р езан н я ; в — у го л  Р наклона



Вес грунта перед ножом 

~ H*L 
° гр “  T t g i  Yr’

где Я  — высота отвала и ширина основан ия призмы волочения, р авн о го  
высоте отвала, м; L  — длина отвала, м; р —  угол естественного откоса г р у н та ; 
7 Г — объемный вес грунта, кгс/м3.

Сопротивление перемещению грунта вдоль отвала

W'a =  Grp/ г / cos а ,

где / 2 — коэффициент трения грунта по о твал у , f a =  0 ,4 -ь 0,6.
Сопротивление перемещению грунта вверх по отвалу

W 4 =  R  cos у  sin  а ,

где у  — угол резан ия нож а; R  —  сила трени я грунта по отвалу, R  =  R o f2 ( R о —  
нормальное давление призмы грунта на о твал , R о =  Grp cos 7 ).

Сопротивление подъему грунта

W 4 =  Grp/г cos2 у  sin  а .

Сопротивление перекатыванию грейдера

Wt =  G { f i ± i ) .

где G — вес грейдера или автогрейдера, к гс ; f± — коэффициент сопроти вления 
перекатыванию  маш ины (табл. 15); i —  уклон  пути.

Сила тяги , необходимая для перемещения грейдера,

Т  =  К  sin  a  - f  (/ sin а  +  / 2/  cos а  +  / 2 eos2 у  sin  а )  +

+  G (/X ±  i ) .

Необходимая мощность двигателя тр ак то р а  (в л . с .)

• г _  [Г  +  GTP (/1 ±  i )] у 
270г| ’

где GTp — вес тр акто р а, кгс; v —- скорость дви ж ен и я  трактора, км/ч; ^  — К П Д  
силовой передачи, f] =  0,75-г-0,85.

Т а б л и ц а  14
Средние размеры стружки грунта, вы резаемой грейдером за  один проход

П о к а за т е л ь
Грунты

л егк и й средний тяж ел ы й

Н аибольш ая гл у б и н а  резани я 
по концу о тв ал а , см . . .  

И спользуем ая ч асть  высоты
о твала, % ..................................

Д ли н а  стр у ж к и , с м ...................
И спользуем ая ч асть  длины

о твала, % ..................................
Сечение с тр у ж к и , м 2 . . . .

20—30/15— 25

4 0 - 6 0 / 3 0 - 5 0
80— 125/70— 125

4 0 -6 0 /3 5 — 69
0,20/0 ,14

20 — 2 6 /1 5 — 20

4 0 - 5 0 / 3 0 - 4 0
9 0 - 1 2 0 / 8 0 - 1 0 0

45 — 55 /45— 55 
0 ,17 /0 ,13

1 5 -2 5 /1 5  — 20

3 0 - 5 0 /3 0 — 40
70— 120/70— 120

35—6 0 /3 5 — 60
0 ,1 6 /0 ,13

П р и м е ч а н и е .  В числителе приведены  д ан н ы е  п о  грей деру  Д З-1 (Д -20Б М ), 
в зн ам енателе — п о  автогрейдеру Д З-98  (Д -395В ).



К оэф ф и ци ен т Ф сц еп лен и я  и коэффициент сопротивления 
п ерекаты ван и ю  тракторов

Т и п  д о р о ги Ф / .

А сф альт ................................................................................... 0 ,7 /— 0,02/0,06
П роселоч ная  дорога  у к а т а н н а я  с у х а я :

глинисты й г р у н т ...................................................... 0 ,8 /1 ,0 0,03/0,06
песчаны й г р у н т ........................................................... 0 ,7 /1 ,1 0,04/0,06
ч е р н о з е м ......................................................................... 0 ,6 /0 ,9 0,05/0,07

В лаж н ы й  луг:
с к о ш е н н ы й .................................................................... 0 ,7 /1 ,2
н е с к о ш е н н ы й ................................................................ 0 ,5 /0 ,6 0 ,08/0,07

В л аж н ая  стерня ................................................................ 0 ,6 /0 ,9 0,10/0 ,08
С л еж авш аяся  п ахота  ...................................................... 0 ,5 /0 ,6 0 ,12/0,08
С веж евсп ахан н ое поле ................................................. 0 .4 /0 ,7 0,18/0,10
П есок:

в л а ж н ы й ......................................................................... 0 ,4 /0 ,5 0 ,16/0,10
сухой  ................................................................................... 0 ,3 /0 ,4 0 ,20/0,15

Б о л о т о ........................................................................................ 0 ,1 /0 ,3 0,25/0,15
У к атан н ая  сн еж н ая  д о р о га  ....................................... 0 ,3 /0 ,6 0,03/0,06

,  П р и м е ч а н и е .  В чи сли теле  данные д л я  колесн ы х  маш ин, в зн ам е­
нателе — д л я  гусен и чн ы х  м аш и н.

Мощность двигателя автогрейдера (в л. с .)
*

Мя — ^ ’г>1 а 270т] *

где 1>х — скорость д ви ж ен и я  автогрейдера, км/ч.
Д л я  движ ения автогрейдера должно быть соблюдено неравенство

Г ^ О 'ф ,

где й '  — вес автогрейдера, приходящ ийся на ведущие колеса, кгс; ф — коэффи­
циент сцепления колес автогрейдера с поверхностью дороги; зависит от протек­
тора шины и давления в ней , а  такж е  от типа и состояния дороги.

Д л я  грейдеров и автогрейдеров можно принять значения коэффициента сце­
пления ф, а такж е коэффициента сопротивления перекаты ванию  /1 такими же, как  
н для  тракторов (см. табл . 15).

Производительность грейдеров (в м3/ч)

 10001̂ ______________

2Ь (  —- — |- —2-  +  —7-  )  +  2 / {п3 +  пп +  п о)
\  1'1 С'П I о /

где Ь  — длина участка, к м ; Р — площадь сечения насыпи, м2; /гв — коэффициент 
использования рабочего врем ени; п3 — число проходов при резании грунта; 
п„ — число проходов при перемещении грунта; п0 — число отделочных проходов 
грейдера; — скорость д в и ж ен и я  грейдера при резании, км/ч, —  2 ,5  км/ч; 
vп — скорость движ ения грейдера  при перемещении грунта, км/ч, 1'п и  2,7 км/ч; 
и0 — скорость движ ения грейдера при отделочных проходах, км/ч, г0 я* 2,8 км/ч; 
* — время на развороты  грейдера , ч, < =  0,08-5-0,1 ч.



Число проходов при резашШ

  FRn,
3 2  s3 ’

де R n3 — коэффициент перекрытия проходов при  резании, /?Пз =  1.7; s3 
ечение струж ки в плотном теле.

Число проходов при перемещении

Ц _  
i-n

■де L0 — средняя длина перемещения грунта, м ; R n. n — коэффициент п ер екр ы - 
:ия проходов при перемещении, R n. п =  1 .15 ; L„ — величина перем ещ ения 
■рунта за один проход: при угле захвата 40° L n =  2 ,4  м; при угле зах в ата  45° 
Ln =  2 ,2  м (см. рис. 84).

При высоте насыпи более 0,75 м число п роход ов  д л я  перемещения у в ел и - 
м вается  на 2 0 % .

5. ГРЕЙ ДЕР-ЭЛ ЕВА ТО РЫ

Грейдер-элеваторы являю тся землеройными маш инами непрерывного д е й ­
ствия с пассивным рабочим органом и отвальны м  конвейером. В м елиоративном  
строительстве грейдер-элеваторы применяю т д л я  отсы пки дамб обвалования, с о ­
здания насыпей д л я  прокладки Качалов в них, д л я  отры тия каналов с пологим  
заложением откосов К роме того, грейдер-элеваторы  успешно применяют д л я  
строительства дорог.

Отличительной особенностью грейдер-элеваторов является  высокая п р о и зв о ­
дительность при малом весе и низкой удельной энергоем кости. Это свидетельствует 
о целесообразности их применения во всех с л у ч а я х , когда они могут вы п о л н ять  
необходимые технологические операции.

Отечественная промышленность серийно в ы п у скает  грейдер-элеватор Д З -5 0 1  
(Д-437А), техническая характеристика которого приведена ниже.

Т ип грей дер-элеватора  . . >  .............................................................. О дноосный п о л у п р и ц еп н о й
У становочная м ощ н ость, л . с ...................................................................................  175
Б азовы й  тр ак то р  ............................................................................................. Т-100М
Д ви гател ь  г р е й д е р - э л е в а т о р а ............................................................................ С М Д -14К
П роизводи тельность, м*/ч .................................................................................... 630
Рабочий орган:

т и п ................................................................................................................  Д исковы й нож
диам етр д и ск ового  н о ж а , м м .....................................................................  800
угол резан и я , гр а д  ....................................................................................... 20— 55

К онвейер: . . .
д ли на , м .................................................................................................................  8,5
ш ирина л ен ты , мм . . . .   ......................................................  1200
скорость д в и ж е н и я  ленты , м / с .................................................................  3,6
д альн ость  отб р асы ван и я  грунта, м .....................................................  Д о  9,0
н аи больш ая вы сота о тгр у зк и , м .................................................................  3,4

Скорость, км/ч:
р а б о ч а я ......................................................................................................................  3 ,6
тран сп о р тн ая  ........................................................................................  Д о  9

У п равлен ие .......................................................................................................  Э л ек троги д равли ческое
М асса, т ........................................................................................................................... 8,2

Грейдер-элеватор ДЗ-501 (Д-437А) (рис. 85) представляет собой полуприцеп- 
ную к трактору Т-1000М  машину. Рам а 1 м аш ины  своим передним концом о п и ­
рается на сцепное устройство 2 трактора, а задним  концом на пневматические к о ­
леса 3. Н а раме установлен дисковый реж ущ ий рабочий орган 4 и конвейер 5.  
Поднимают и опускаю т рабочий орган, верхний  и ниж ний концы конвейера с п о ­
мощью гидроцилиндров 6  и 7. Д ля привода конвейера  служ ит сам остоятельны й 
двигатель 8,  установленный на консольной части  рамы 1 грейдер-элеватора. 
Пневматические колеса, расположенные со стороны  конвейера, установлены  на 
выдвижной оси; этим достигается необходимая устойчивость машины во в р ем я  
работы.



Кинематическая схем а грейдер-элеватора представлена на рис. 86. От му­
фты 2 сцепления д ви гател я  1 через редуктор 3  движ ение передается карданному 
телескопическому в ал у  5.  Телескопический карданны й вал  соединен с валом 4, 
расположенным вдоль рам ы  конвейера и приводящим в движ ение барабан 7 кон­
вейера через конический редуктор 6. Аналогично приводится в движение очи­
ститель 8.

Гидросистема грейдер-элеватора питается от гидронасоса. У правляю т рабо­
чими гидроцилиндрами подъема рабочего органа и конвейера посредством элек- 
трогидравлических золотн и ков  с дистанционным управлением , выведенным в к а ­
бину грейдериста. Т аким  образом , управление машиной во времы работы может 
обеспечиваться одним человеком.

П роизводительность грейдер-элеватора зависит от правильной загрузки 
грунтом приемной части конвейера. Необходимо, чтобы грунт равномерно сходил 
с  режущ его органа на конвейер . Это обеспечивается правильны м расположением 
дискового нож а по отнош ению  к конвейеру; диск установлен на поворотной 
стойке, наклон которой регулирую т тягой. В зависимости от характера и сте­
пени влаж ности грунтов располож ение ножа долж но обеспечивать угол его н а ­
клона в вертикальной плоскости  45—60° и в плане, по отношению к продольной 
оси машины, 40—60°. Д и с к  долж ен быть располож ен возмож но ближе к ленте, 
но и не касаться ее во избеж ание порезов.



Рис. 86. К и н ем ати ческая  схем а грейдер* 
э л ев ато р а  Д З-501 (Д -437А )

П роизводительность грейдер-элеватора (в м3/ч)

П  - Р ^ к п ,

где — сечение струж ки , м2; Р =  0 ,2 0 2 ф  —  диаметр диска, м); у — р а б о ч а я  
скорость, м/ч; &п — коэффициент, учитываю щ ий потери грунта при передаче 
на конвейер, кп —  0,85-4-0,95.

Диаметр дискового ножа в зависимости от заданной производительности вы ­
бирают из условия

Высота подачи грунта конвейером (в м)

Я г =  Д Я +  / s in  0 +  ft,

где ДЯ  — высота нижней точки конвейера; I — длина конвейера; 0 —  у го л  
подъема конвейера; h  — высота подъема за  счет свободного полета гр у н та , h =  
=  v s in 2 0/ 2g  (v —  скорость ленты конвейера, м /с).

Д альность подачи грунта на уровне м аксим альной  высоты отсыпки (в м)

где AL  — вылет нижней точки конвейера.
П роизводительность конвейера тем вы ш е, чем выше скорость ленты, о д и ак о  

реализоваться эта скорость может только  в том случае, если грунт успеет р а з о ­
гнаться на ленте и приобрести скорость, равн у ю  скорости ленты. И з услови я р а з ­
гона грунта скорость ленты (в м/с)

V ^  V 2 l g  (ц  cos 0 — sin  0) ,

где ц — приведенный коэффициент трения гр у н та  по ленте конвейера, |Л =  0 ,4 -:- 
-:-0,6; 0 =  20° д л я  плоской ленты с ж есткими бортам и и 0 =  24° д л я  ж елобчатой  
ленты.

4  Ю . Г . М ан уй лов  и д р .  9 7

г л г i / Q . У2 S in  2 0  L,р — Д/, / cos 0 '■ ■
g



П роизводительность конвейера (в м3/ч)

/7Т =  VqF  lf

где F i  — площ адь сечения грунта  на конвейере в конце зоны загрузки , м3; 
Vo — с редняя скорость д в иж ен ия грунта в конце загр у зки , м/с, Vo =  
=  k r V 2log  (|г eos 0 —  sin  0) (/о — длина зоны загрузки , м; k r — коэффициент, 
учитываю щий неравномерность потока грунта, kT =  0 ,4 ч -0,6).

Мощность тягача  грейдер-элеватора (в л. с.)

N ПКт 270 000г)мг)х ’
где П  — производительность грейдер-элеватора, м3/ч; К  — удельная энергоем­
кость копания: К  =  Ю ООО кге /м 2 для  грунтов I категории, К  =  20 ООО кге/м3 
д л я  грунтов II категории; *)м — коэффициент потерь мощности на передвижение 
маш ины, 1]м — 0 ,7 -ь 0 ,8 ; %  — К П Д  трансмиссии хода, iqT =  0 ,7 5 + 0 ,8 5 . 

Мощность привода конвейера

где П т — производительность конвейера, т/ч; Н  — разность уровней концевых 
барабанов, м; V —  скорость ленты  конвейера, м/с; ш  —  коэффициент сопротивле­
н и я  движ ению  ленты, д л я  опор на подшипниках качения и> =  0,04; Ор — вес 
роликоопор на 1 м длины  конвейера , кге; п  — коэффициент, учитывающий сопро­
ти вл ен и я  на барабанах, п  =  1,2 .

6. ДЛИННОБАЗОВЫЕ ПЛАНИРОВЩИКИ

П ланировка сельскохозяйственны х земель — одно из важ нейш их условий 
эффективного использования сельскохозяйственной техники и обеспечения высо­
ки х  и устойчивых урож аев. Особенно важное значение имеют планировочные 
работы  в зоне поливного зем леделия, где в результате планировки полей обеспе­
чивается равномерное у влаж нение почвы при сокращ ении норм полива.

Различаю т кап итальн ую  (строительную) и текущ ую  (эксплуатационную) 
планировки. К апитальны е планировочны е работы вы полняю т при строительстве 
или реконструкции оросительны х или осушительных систем, при этом сущест­
венно изменяется поверхность почв. Текущую планировку производят регулярно 
перед посевом, как  агротехническое мероприятие д л я  поддерж ания созданной 
при капитальной план и р о вке  поверхности.

К апитальную  п лан и ровку  вы полняю т в два этапа: грубую  (предварительную ) 
и точную  (окончательную ). Грубую  планировку вы полняю т общестроительные 
землеройные машины, главны м  образом , скреперы и бульдозеры . Окончательную  
планировку  производят длиннобазовы е планировщики. Эти ж е машины осущест­
вл яю т и текущ ую  планировку .

Рабочий процесс длиннобазового планировщика заклю чается в срезании 
грунта в повышенных местах рельеф а, транспортировке его в ковше и последую­
щ ей отсыпке в пониж ениях.

П оскольку ковши планировщ иков выполнены бездонными, рабочий процесс 
осущ ествляется, как  п р ави л о , без вмешательства маш иниста.

П еред работой длиннобазовы х планировщ иков сельскохозяйственны е земли 
долж ны  быть соответствую щ им образом  подготовлены. Т ак , в зоне орош ения, 
сначала осущ ествляю т гр у бу ю  планировку поля с обеспечением заданного про­
ектного уклона. Эту работу  вы полняю т скреперами и бульдозерами в соответ­
ствии с проектом планировочны х работ, вынесенным на местность. Кроме того, 
участок , предназначенный д л я  планировки, должен быть вспахан или обработан 
ры хлителем .

П ротяж енность неровностей, подлежащих планировке длиннобазовыми п л а­
нировщ икам и, не долж на превы ш ать 30 м, а их высота 0,2 м.

37 w í l r l
10 000

Gpwlu [JTv2 \
10 000 +  270-2g )



Рис. 87. Способы вы п олн ен и я  п лан и ровочн ы х  работ:
а — загонны й; б  — п лан ировка  д и агон альн ы м и  п роходам и  при форме п о л я , б л и з к о й  
к  квадратн ой ; в — п лан и ров ка  ди аго н ал ьн о -п ер екр естн ы м и  проходам и при у д л и н е н н о м

п о ле

В зоне осуш ения почва содержит значительное количество древесных о с та т ­
ков, которые до работы планировщ иков долж ны  быть удалены, а после всп аш ки  
поля долж ны  быть тщательно продискованы  д л я  размельчения глыб и д ер н а .

Выполняю т планировочные работы путем  сплош ной планировки поля д л и н н о ­
базовыми планировщ иками. Число проходов устанавливаю т технологией п р о в е ­
дения работ в зависимости от сложности исходного рельефа и требуемой точности .

П рименяю т следующие способы планировки : загонный (рис. 87, а) и д и а г о ­
нально-перекрестный (рис. 87, б  и в). П ри  планировке загонным способом м огут  
быть выполнены один-четыре прохода, причем каж ды й последующий п р о х о д  
делается под углом 60° к направлению  преды дущ его прохода. Д и аго н ал ьн о -п е ­
рекрестный способ более производительный, но требует повышенной к в ал и ф и к а ­
ции машиниста и позволяет планировать в  два-четы ре прохода. П ри обоих сп о ­
собах последний проход выполняют загонны м  способом вдоль длинной стороны  
поля или в направлении полива в зоне орош ения.

Глубину копания в процессе планировки , к ак  правило, не регулирую т. Н е ­
обходимое полож ение ковша по высоте устанавли ваю т до начала планировочны х 
работ таким образом , чтобы реж ущ ая кром ка ковш а находилась на 3 —5 см вы ш е 
опорной плоскости колес. При необходимости (переполнение ковш а гр у н то м , 
недостаток силы тяги  трактора) ковш в процессе работы можно приподним ать 
с последующим возвратом в исходное полож ение.

Д л я  сохранения плодородного слоя почвы в  последнее время при м еняю т 
специальные способы планировки. Х отя объем зем ляны х работ при этом у в е л и ­
чивается, однако повышается и урож айность полей, что в целом окупает п р о и з ­
веденные затраты  в короткий срок. С ущ ествую т следующие способы п л ан и р о вки  
с сохранением верхнего плодородного слоя: кулисны й, способ планировки  по 
полосам с однократны м или двукратным перемещ ением грунта, планировка с  б у р ­
тованием. Особенностью указанных способов планировки является  по сл ед о ва­
тельность технологических операций: частичное или полное снятие и т р а н с п о р ­
тировка в сторону верхнего плодородного сло я  почвы; планировка ниж него  под­
стилающего слоя; возвращ ение на поле почвы верхнего слоя и распределение 
его по полю; планировка верхнего слоя почвы. Т аким  образом, при п л ан и р о в к е  
полей с сохранением верхнего плодородного слоя  длиннобазовые п л а н и р о в ­
щики использую т при планировке ниж него подстилаю щ его слоя грунта и затем  
верхнего, плодородного.



Зем лян ы е работы по перемещ ению  плодородного слоя почвы в сторону и 
обратн о  выполняю т обычно скреперам и  и бульдозерами, которые осуществляю т 
т а к ж е  грубую  (предварительную ) планировку подстилающего слоя грунта.

П ринимаю т спланированное поле визуально, с помощью нивелировки или 
на орош аемых зем лях — пробным поливом. В большинстве случаев нивелируют 
около  20%  всей площади сплан ирован ного  участка. П ри этом прокладываю т через 
все поле несколько поперечных полос так, чтобы они проходили через участки 
срезок  и насыпей в х арактерны х  местах.

О тклонения отметок спланированной  поверхности участков в зоне орош ения 
допускаю тся в пределах ± 5  см от проектных отметок, пониженных на величину 
средней осадки поверхности, при условии, что эти отклонения не создают обрат­
ных уклонов.

Технические хар актер и сти ки  длиннобазовых планировщ иков, выпускаемых 
промыш ленностью , приведены в  табл . 16.

Т а б л и ц а  16

Т ехн ически е  характери сти ки  п ланировщ иков

П о к а за т е л ь Д -719 П-4 П -2 ,8 ПА-3

Тип маш ины П р и ц еп н ая к тр ак то р у П ри ц еп н ая к  тракторам

Ковш :
ти п

Т-100МГС

Б езд

Д Т -75

онны й

Т-74

объем , м* 3 ,5 3,0 2,2 0,6
Р а б о ч ая  ш ирина за х в а т а , 

м
Р ы х л и тель :

4 ,0 4.0 2,8 3,05

рабочая  ш и рин а, м 4 ,0 — — —
гл уби н а ры хлен и я , м, 

не менее 
Х о довая  часть:

0,1

ти п  колес

Ч и с л о  колес, ш т.: 
передних 
зад н и х  

К олея  колес, м:

П н е в м а­
ти ч ес к и е

4

М еталли ­
ческие

П невм а!

2
2

гические

передних 2,03 1.9 1,5 1,3
зад н и х  

Б а з а  маш ины , м:
в рабочем п олож ен ии

2,9 3,0 2,2 2,35

12,0 15,0 15,0 11,22
в транспортн ом  п оло­

ж ении  
С корость  км/ч:

8 ,0 8,5 10,78

раб очая
п ередви ж ени я по д о ­

роге:

2 ,35--4 ,5 11 и I I I  скорости  трактора

асф альти рован ной 20--2 5 Д о  25
грунтовой  

М ин им альн ы й  р ади ус  п о ­
во р о та , м:

в рабочем п олож ении

15 15

15 16 16 7,5
в транспортн ом  п о ло ­

ж ении
11 12 12

~
Д о р о ж н ы й  просвет, м 
У п рав л ен и е  рабочими о р ­

ган ам и  
Г абаритн ы е разм еры  в р а ­

бочем п олож ен ии , м:

0 ,45 0,38 0,33 0,2
Гидравлическое А втома­

тическое

дл и н а 14,66 17,75 17,95 12,1
ш и рин а 4,59 4,37 3,14 3,86
вы сота 2,43 2,4 2,2 1,35

М асса п лан и ров щ и ка  (без 
т р а к то р а ) , кг

6000 3300 2500 1640

Р асч етн ая  п р о и зв о д и тел ь­
ность в один след, га /ч

1,2 1,2 0,8 1,22



Рис. 88. Д лн н и обазовы е планировщ ики: 
а  — Д -7 1 9 ; б — П -4

Длиннобазовы й планировщик Д -719  (рис. 88 , а) является прицепной м аш иной 
к трактору  Т-100МГС, оснащенному гидроприводом. П ланировщ ик состоит из 
передней и задней рам, ковша, ры х л и тел я , передней и задней ходовы х тел еж ек  и 
гидросистемы.

П ередняя рама 4 планировщика вы полнена в виде балки коробчатого  сече­
ния. В передней части рама опирается посредством гидроцилиндра 9  и т я ги  7 
на переднюю ходовую тележ ку 6. Р ам а  к передней тележ ке прикреплена с  помо­
щью ш арового ш арнира, располож енного на дыш ле 8. Дыш ло 8 одним концом  
приварено к поперечной балке, имеющей по концам фланцы для  креп л ен и я  п о л у ­
осей двух колес с пневматическими ш инам и 310X 406, а на другом его конце н а­
ходится сцепное устройство для прицепки планировщ ика к тр ак то р у  10. В н и ж ­
ней части дыш ла установлена винтовая оп о р а , используемая д л я  подъема его  на 
нуж ную  вы соту при прицепке планировщ ика к трактору. Рам а 4  ш арни рно  со ­
единена с  задней рамой 2,  опираю щ ейся на задню ю  тележ ку 1.

З ад н яя  рама 2 выполнена в виде дв у х  балок, соединенных поперечиной. 
В ерхние концы балок посредством гидроцилиндров 12 соединены с передней р а ­
мой 4, а на поперечине установлены четы ре колеса с пневматическими ш инами 
310X 406. З ад н яя  тележка имеет два полож ения: рабочее и транспортное. В р аб о ­
чем полож ении задней тележки ш токи гидроцилиндров 12 полностью  втян у ты , 
а колеса тел еж к и  максимально удалены  от ковш а 3  планировщ ика. П ри  этом  рас­
стояние м еж ду передними и задними колесам и планировщ ика со ставл яет  12 м, 
что необходимо для  повышения планирую щ ей способности маш ины. Д л я  перевода 
задней тележ ки в транспортное полож ение ш токи гидроцилиндров 12 полностью  
выдвигаю тся, а колеса тележки м аксим ально приближ аю тся к ковш у. Р а с с т о я ­
ние меж ду передними и задними колесам и при этом составляет 8 м, м аневренность 
машины увеличивается и обеспечивается необходимый клиренс под ковш ом . М а­
шина из рабочего положения в транспортное переводится из кабины  тр ак т о р а  без 
выполнения каких-либо монтажных и вспомогательны х работ, что я в л я е т с я  д о ­
стоинством данной модели.

Рабочими органами планировщ ика явл яю тся  рыхлитель и ковш . Р ы х л и тел ь  5 
выполнен в  виде фермы с зубьями и ш арн и рн о  подвешен к передней раме 4 п л а н и ­
ровщ ика. Заглубляю т рыхлитель с помощ ью  гидроцилиндров 11. З у б ь я  р ы х л и ­
теля выполнены съемными, подвешены на о сях  и зафиксированы  в вертикальном  
положении с помощью пальцев, которы е яв л яю тся  предохранительны ми элем ен ­
тами. П ри превышении допустимой н а гр у зк и  на зуб срезается п ал ец  с поворотом



з у б а ,  что исключает его полом ку. П р и  полном заглублении ры хлителя глубина 
• р ы х л ен и я  составляет 100 мм при горизонтальном положении рамы  планировщ ика.

К овш  3  состоит из задней стенки  с отвалом и двух боковых стенок. Подвешен 
он ш арни рно к раме планировщ ика, причем ось шарнира совпадает с продольной 
осью  планировщ ика. Отвал ковш а оборудован съемными нож ами с двусторонней 
заточкой . С тыльной стороны за д н я я  стенка ковша усилена ребрами. На боковых 
стен к ах  в их нижней части с м онтированы  плужки, предназначенные для  разрав­
н и ван и я  зем ляны х валиков, остаю щ и хся на поле при проходах планировщ ика 
вследствие  просыпания грунта из ковш а.

Ф иксирование полож ения ковш а относительно ш арнира подвески дости­
гается  с  помощью двух винтовы х с тя ж ек , которыми ковш  прикреплен к раме. 
Р егу л и р о вк а  длины стяж ек по зво л яет  настроить ковш таким  образом , чтобы его 
р е ж у ш ая  кромка была горизонтальной .

Г идравлическая система планировщ ика служ ит д л я  управления рабочими 
органам и  машины и для  перевода планировщ ика из рабочего полож ения в транс­
портное и обратно. Гидросистема планировщ ика питается от  гидропривода тр ак ­
тора.

Гидросистема состоит из гидроцилиндров, дросселей, запираю щ их клапанов, 
трубопроводов и рукавов вы сокого давления. Гидроцилиндры планировщ ика 
двойного действия, унифицированы  м еж ду собой и отличаются только длиной. Глу­
бину копания в процессе п л ан и р о вки  изменяют с помощью гидроцилиндра 9, 
установленного  на передней т ел еж к е  планировщ ика. Д л я  удобства управления 
н а  гидроцилиндре установлена р ейка-указатель с делениями, которы е показываю т 
подъем или опускание реж ущ ей кром ки  ковша в сантиметрах относительно опор­
ной поверхности колес. Н а  гидроцилиндре 9, а такж е на гидроцилиндрах 11 
р ы х л и тел я  установлены кл ап ан ы , которые предназначены для  запирания обеих 
полостей  гидроцилиндров при нейтральном  положении ры чагов гидрораспреде­
л и т ел я  или при неработающем насосе.

Н а  м агистралях  к гидроцилиндрам  задней тележки размещ ены дроссели. 
У п р авл ен и е  гидроцилиндрами —  раздельное.

Длиннобазовы й планировщ ик П -4  (рис. 88, б) является прицепным к трактору 
Т-100М ГС, оснащенному гидроприводом . Машина состоит из рамы, ковш а, перед­
ней и задней  ходовых тележ ек  и гидросистемы.

Р ам а  планировщ ика св а р н а я , вы полнена в виде пространственной фермы, со­
стоит  из д вух  частей: передней 4  и задней 2. Обе части соединены меж ду собой 
болтам и, причем сечение задней  рам ы  2  таково, что в нее мож ет быть вдвинута 
п ер ед н яя  рама 4, что необходимо д л я  перевода планировщ ика из рабочего в транс­
портное полож ение. Передней своей частью с помощью балансирного устройства 
рам а опи рается  на переднюю т ел е ж к у  6,  которая снабжена дышлом 8 со сцеп­
ным устройством и двумя металлическими колесами. Н а дыш ле имеется дом­
кр ат .

З а д н я я  рама 2  опирается н а  задню ю  тележку 1 с двумя металлическими коле­
сам и . К овш  3  планировщ ика —  бездонный, по своей конструкции аналогичен 
ковш у планировщ ика Д -719. П р и кр еп л ен  ковш к раме планировщ ика ж естко, с по­
м ощ ью  болтов и снимается при п о гр у зк е  машины на ж елезнодорож ную  платформу. 
Н а  боковы х стенках ковш а см онтированы  лыжи для  облегчения передвижения 
п л анировщ ика через п р еп ятстви я .

Гидросистема планировщ ика П -4  вклю чает один гидроцилиндр 9, установлен­
ный в  передней части маш ины. Гидроцилиндр управляется из кабины трактора и 
п о зво л я ет  изменять глубину к о п ан и я . При максимально..выдвинутом штоке под 
р еж ущ ей  кромкой ковша о б р азу ется  клиренс, необходимый д л я  транспортировки 
м аш ины . Д л я  повышения м аневренности  база планировщ ика мож ет быть умень­
ш ена с  15 до 10 м путем вдвиган ия передней 4 рамы в заднюю 2.  Д л я  этого необ­
ходимо разъединить болты, соединяю щ ие эти рамы, и подать трактор назад, 
чтобы передняя рама вдвинулась в  задню ю , перемещаясь роликами в пазах ш вел­
л ер о в  ее ниж него пояса. П осле этого  рамы  снова закрепляю т болтами. Выпускают 
т ак ж е  модификацию рассм атриваем ого  планировщ ика — планировщ ик П-4А. 
Н а  этой  маш ине установлены  ко л еса  на пневматических ш инах.

Д л я  текущ ей и предпосевной планировки выпускают прицепной П -2,8 и ав­
том атический ПД-3 рлан ировщ и ки . Прицепной планировщ ик П -2,8 состоит из



рамы, бездонного ковша, передней и задней  тележ ек  и гидросистемы. К онструкц ия 
узлов планировщ ика аналигична конструкции  узлов планировщ ика П -4.

Автоматический планировщик П А -3 (рис. 89) предназначен д л я  текущ ей  и 
предпосевной планировки на предварительно вспаханной почве. П лан и р о вщ и к  
мож ет быть такж е использован в качестве скрепера при перемещ ении взры хлен ­
ной почвы и при легких дорож но-строительны х работах после предварительн ого  
ры хления почвы.

П ланировщ ик ПА-3 работает в сцепе с гусеничными тракторам и  Д Т -54А , 
ДТ-75, Т-74 и состоит из следующих основны х узлов: рамы, ковш а 7, системы авто­
м атики, гидросистемы, ходовых тележ ек 1 и 5  и заглаж иваю щ его устройства 6. 
Р ам а имеет переднюю 2, среднюю 3  и задню ю  4 секции. П ередняя сек ц и я  2  пред­
ставляет собой балку  коробчатого сечения, сваренную  из листовой с т а л и . В перед­
ней части секции имеются вертикальны е направляю щ ие пазы  и винтовой м еханизм  
для регулировки высотного полож ения ш арового ш арнира, которы м передняя 
секция 2 рамы связан а с передней ходовой тележ кой 1. С редняя сек ц и я  3  состоит 
из двух боковин, сваренных между собой с помощью ребер ж есткости . С передней 
секцией 2 средняя секция 3 соединена болтам и, а с задней секцией 4 —  ш арниром , 
ось которого вертикальна, это п о зво л яет  повысить м аневренность маш ины, 
так  к ак  на поворотах задняя секция 4 со  средней секцией 3 м огут образовы вать 
некоторый угол в плане. Снизу к средней секции прикреплен ковш  с системой 
автоматики и гидросистемой.

З адняя  секция рамы представляет собой ж есткий треугольн и к , боковыми 
частями которого являю тся балки коры тообразного сечения, скрепленны е бол-



1‘аМи, а основанием — зад н яя  ходовая тележ ка 5. Колеса задней ходовой тележ ки 5 
установлены  на конических роликоподш ипниках.

Н а  оси задних колес посредством рычагов установлено заглаж иваю щ ее 
устройство в виде доски, которую  м ож но закреп лять в трех полож ениях: транс­
портном, свободного п р и гл аж и ван и я  почвы собственным весом доски и принуди­
тельного  уплотнения с разгр у зко й  зад н и х  колес и передачей части веса планиров­
щ и ка на  доску . При транспортировке  на большие расстоян ия задню ю  секцию 
у кл ад ы ваю т на среднюю и зак р еп л я ю т  цепью. При этом маш ина опирается на ко­
л еса  передней тележ ки и колеса 8  системы автоматики, располож енны е справа 
и слева  о т  ковш а 7.

П ер ед н яя  тележ ка /  состоит и з рамы с установленными на ней металличес­
кими колесам и , дыш ла с  прицепной серьгой и кронштейнов д л я  соединения перед­
ней тел еж к и  с  ш аровой опорой рам ы  планировщ ика. Д л я  предотвращ ения на­
л и п ан и я  земли колеса имеют очистители . Ковш 7 планировщ ика бездонный, имеет 
отвал  13 с  нож ом 12 и боковые стенки  11.  С рамой ковш  соединен посредством к ар ­
каса 9,  которы й для  увеличения ж есткости связан раскосами с передней секцией 
рамы .

О собенностью  планировщ ика П А -3 является система автоматического управ­
л ен и я  глубиной копания. Д атчикам и  системы являю тся два колеса 8,  располо­
ж енны е по обе стороны ковш а и установленны е на двуплечих ры чагах 15, закреп ­
лен ны х  на  вал у  14, вращ аю щ ем ся в  подшипниках, закрепленны х на каркасе 9 
ковш а. Д вуплечи й  ры чаг 15 через ры чаги  16 связан с  ковшом. Работа системы авто­
м атики  происходит следую щ им образом . При наезде колес 8 на возвышение они 
приподним аю тся и поворачиваю т ры чаг  15, который через систему рычагов 16 
о п у ск ает  ковш  относительно к а р к а с а  9.  При этом срезается возвышение и наби­
р ается  гр у н т  в ковш. В дальнейш ем , при опускании колес 8 во впадину, автомати­
чески ковш  поднимается и впадина заполняется грунтом.

И м еется устройство, регулирую щ ее планирующую способность машины на 
поворотах . Оно состоит из пруж ины  17, один конец которой посредством ры ­
чага 18 связан  с задней секцией 4  рамы и другой конец посредством цепи и 
ш арнирно-ры чаж ной  системы св я зан  с  ковшом. Во время поворота машины, 
когда устойчивость средней секции 3 рамы снижается вследствие поворота отно­
сительно нее в плане задней секции  4,  натяжение пруж ины  17 увеличивается 
путем поворота рычага 18. П ри этом  ковш несколько приподнимается над уров­
нем зем ли , а собранный грунт равном ерно распределяется на участке, облегчая 
м аневрирование.

Гидросистема планировщ ика П А -3 включает гидроцилиндр 10 с трубопро­
водам и, которы й питается от гидросистемы трактора. Гидроцилиндр предназ­
начен д л я  ручного управления глубиной копания. С его помощью можно уста­
н авл и вать  ковш  в исходное полож ен ие при работе в автоматическом режиме 
или р егулировать высот;у полож ен ия  ковша при использовании планировщ ика 
ПА -3 в кач естве  скрепера.

П роизводительность п л анировщ ика (в га/ч)

где В  —  ш ирина захвата, м; г р —  рабочая скорость, км/ч; г  — число проходов 
п ланировщ ика, на практике планирую т в среднем за 2—3 прохода.

Ч и сл о  проходов может быть определено на основании следующ их соображе­
ний. П о к азател ь , характеризую щ ий планирующую способность планировщ ика 
за  один проход, определяется согласно  выражению

где Л и — средние высоты неровностей, отсчитываемые от средней плоскости 
до и после одного прохода планировщ ика.

Ч ем  меньш е показатель А ,  тем  выше планирую щ ая способность.



Рис. 90. Граф ик зави сим ости  п о к азате л я  А  п л а н и ­
рую щ ей способности о т  дли ны  н ер о в н о стей :

/  — д л я  п лан и ровщ и ка Д-719; 2 — д л я  п л а н и р о в ­
щ и ка П -4

С ледовательно, после первого прохода 
планировщ ика средняя высота неровностей 
Лх =  А  к. После второго прохода планиров­
щ ика средняя высота неровностей Л2 =
=  АИг — А 2к. При числе г  проходов

Лг =  А гк.

Если требуемая средняя высота неровностей по окончании планировки Л 
(для рисовых чеков Д =  5 см), то из этой формулы получим Д =  А гк,  откуда 
число проходов планировщ ика, необходимое для  достиж ения требуемой ровности 
поля,

А ’ - Т ’ г , е л  =  * { т ) -

откуда

'«(1)
2 18 А  ’

или, обозначив

X  =

где [ Л ] — показатель, характеризую щ ий планирую щ ую  способность, при ко­
торой требуемая точность планировки может быть достигнута за  один проход, 
получим

-  18 М 1
М  •

Если точность выполнения предварительной планировки скреперам и или 
бульдозерами находится в пределах ± 2 0  см, тогда для рисовых чеков [А ] =  0,25.

П ланирую щ ая способность данного  планировщ ика о п ределяется  его кон­
струкцией и длиной базы, а такж е зависит от длины планируем ы х неровностей. 
П риближ енно (без учета переднего балансира)

V 1 +  ( 1 — а ) 2 — 2 ( 1 — а ) c o s v /  ’

где а  =  //X (I — расстояние от реж ущ ей кромки ковша до оси задни х  колес, м ’ 
Ь  — длина базы планировщ ика, м); V =  я /я  (.<;— длина неровностей, измеряемая 
как  расстояние между двумя ближ айш им и точками пересечения контура 
рельефа средней плоскостью). П ериод неровностей Т  — 2э.

К ак следует из формулы для определения показателя А ,  планирую щ ая спо­
собность тем лучш е, чем меньше длина неровностей. Граф ик зависим остей пла­
нирующей способности от длины неровностей представлен на рис. 90.

П оскольку значения высоты и длины  неровностей д л я  р азличн ы х  конкрет­
ных условий могут существенно отличаться  одно от другого, в технической ха­
рактеристике планировщ иков приводится производительность при планировке 
В один след.



С ила т я ги , необходимая для  перемещения планировщ ика (в кгс), 

W  =  W 1 +  W 2 +  W 3 +  Г 4,

где И ? !— сопротивление перемещению; — сопротивление резанию ; — 
сопротивление перемещению призмы волочения; № 4 — сопротивление рыхлению . 

С опротивление перемещению

где —  коэффициент сопротивления перекатывания колес планировщ ика, 
/1 =  0,1 -е-0 ,15  (меньшее значение принимаю т при капитальной планировке, 
больш ее —  при текущ ей); б  — вес планировщ ика, кгс.

С опротивление резанию

где К  —  удельное сопротивление резанию , средние значения которого состав­
ляю т д л я  планировки  грунтов I категории — 15 000, II категории без рыхления 
20 000, с  ры хлением  15 000 кгс/м 2; h — высота срезаемых неровностей, м, для 
предварительны х расчетов h  =  0 ,2  м; Т  — период неровностей (суммарная длина 
срезки  и засы пки ), м, для  предварительных расчетов Т  =  60 м; }пр — приведен­
ный коэффициент сопротивления перемещению призмы волочения, fnp =  f  +  
+  f2 cos3 7  ( /  —  коэффициент трени я грунта о грунт; / 2 — коэффициент трения 
грунта о м еталл; у — угол резан ия отвала планировщ ика); Y p — объемный вес 
разры хленн ого  грунта, ур — y nj k p к гс /м 3 (уп — объемный вес плотного грунта, 
принимаем уп =  1700-5- 1850 к гс /м 3; k p — коэффициент разры хления, принимаем 
k p =  1,2 ч - 1,3).

С опротивление перемещению призм ы  волочения

С опротивление рыхлению 

=  1рп1гЬК' кгс ,

где 1)5 —  коэффициент, учитываю щий расш ирение площади скола на одном зубе; 
п  —  число зубьев; /г — средняя глубина ры хления, м; Ь — ш ирина зуба, м; 
К '  — удельное сопротивление ры хлению , принимаемое в среднем К '  — 
=  20 000 кгс /м 2.

и?1 =

2nK*Bh. (1 — А )



М А Ш И Н Ы  
Д Л Я  НАРЕЗКИ К А Н А Л О В

1. ПЛУЖ НЫ Е КАНАЛОКОПАТЕЛИ

Машины непрерывного действия д л я  н ар езк и  водоподводящих и водо о тво ­
дящ их кан алов называю т каналокопателям и. К аналокопатели р азл и чаю т  по 
типам рабочих органов, средствам о б р азо ван и я  отвалов и способам н ав еск и  
на тягачах.

Схема классификации вы пускаем ы х каналокопателей п редставлен а  
на рис. 91.

По типам рабочих органов различаю т каналокопатели плуж ны е, п л у ж н о ­
роторные, двухроторны е и многоковшовые. Последние могут быть цепны м и 
или роторными с ножевыми, фрезерными и ш нековыми откосообразователям и .

Рис. 91. К лассификация в ы п у с к аем ы х  каналокопателей
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Рис. 92. П роф и ли  к а н а л о в , отрываемых к ан ал о к о п ател ям и : 
а -  М К-12 (М К -19): б -  Д -716  (М К -16); « - Д -267А  (М К -13-1); г  -  КМ-ИООМ
(М К -1 3 -П )- д — Н б к-8 Э 0 ; с — М К -17; ж  — К Ф Н -1200А ; я — ЭТР-172; — и ЭТР-122; 

к  — Э Т М Р-201А  (Б); л -  ЭТР-301



Г рунт  каналокопателями может отваливаться на одну или обе стороны пассив­
ными отвалообразователями, роторами с гравитационной и инерционной н а ­
гр у зк о й  или ленточными конвейерами. По способам навески различаю т канало- 
копатели навесные, полунавесные и прицепные.

К аналокопатели, к ак  правило, образую т канал за  один проход. Профили 
к ан алов , отрываемых каналокопателям и , показаны на рис. 92. Н а том ж е рисунке 
показаны  формы отвалов, образуемых различными кан алокопателям и .

Тип каналокопателя для  вы полнения работ выбираю т в зависимости от зоны 
применения, необходимых сечений и располож ения отвалов . П ри  этом следует 
иметь в виду, что каналокопатели к ак  машины, вы полняю щ ие строго определен­
ные операции, применяют, как правило, в комплексе с другим и машинами. 
Т ак , например, каналокопатели в зонах  осуш ения применяю т совместно с кавалье- 
роразравнивателям и, распределяю щ ими отвалы по всей площ ади; каналокопатели 
п зонах орош ения применяют в комплексе с маш инами, подготовляю щ ими «по­
душ ки» для прокладки канала в полунасыпи или насы пи, а т ак ж е  с машинами, 
выполняю щ ими облицовку канала.

К плужным каналокопателям  относят землеройные маш ины  непрерывного 
действия с пассивным рабочим органом  в виде двух симметрично расположенных 
отвалов.

П луж ны е каналокопатели предназначены  для  п рокладки  каналов в зонах 
осуш ения и орошения. Они уклады ваю т вынутый грунт в  отвалы , располож ен­
ные вдоль отрываемого канала по обеим его сторонам; некоторы е виды плуж ­
ных каналокопателей имеют приспособления в виде берм ообразователей, форми­
рую щ их отвалы и образую щ их бермы.

П луж ны е каналокопатели вы полняю т навесными или прицепными к тр ак ­
торам .

Технические характеристики плуж ны х кан алокопателей  представлены 
в табл. 17.

Рассмотрим характерны е конструкции плуж ны х каналокопателей .
На рис. 93 представлен навесной плуж ны й каналокопатель Д -716.

К аналокопатель имеет следую щ ие основные элементы: лем ех 1, подъемные 
рабочие поверхности 2,  отвалообразователи 5, заглаж и ваю щ и е откры лки 4, 
раму 6, опорную лы ж у 3 и навеску  7. Глубина копания определяется  полож е­
нием опорной лыжи, которое регулирую т винтовой опорой. Одновременно должно 
регулироваться положение заглаж иваю щ их откры лков.

Д л я  правильной работы плуж ного  каналокопателя в аж н а  регулировка 
навески. Т яги  навески должны бы ть расположены таким  образом , чтобы пере­
сечение их осей, соответствующее мгновенному центру вр ащ ен и я  навесной части 
каналокопателя, было располож ено в центре опорного ко н ту р а  трактора. Т акое 
располож ение тяг навески соответствует равномерному распределению  давления 
гусениц на грунт и устойчивому движ ению  плужного к ан ал о к о п ател я  без выглуб- 
ления или самопроизвольного заглублени я при передвижении трактора  по неров­
ностям местности.
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На рис. 94 представлен прицепной плуж ны й каналокопатель Д -267А . Р а б о ­
чая часть каналокопателя состоит из лем еха 2 , подъемных поверхностей 3 ,  отва- 
лообразователей 4 и не отличается от рабочей части навесного плуж ного к а н а л о ­
копателя. Отличие заключается в том, что рама 5 каналокопателя о п и р ается  
одним концом на сцепное устройство тр ак то р а , а вторым — на ходовые ко л еса  1. 
Заглубление каналокопателя для работы  осущ ествляется опусканием  рам ы  по 
отношению к  колесам, которое осущ ествляется канатным полиспастом, а в но­
вейших конструкциях (например, в кан алокопателе  МК-13) зам еняю щ им  его 
гидроцилиндром.

П роизводительность плужного к ан ал о ко п ател я  (в м3/ч)

где — площ адь поперечного сечения к ан ал а , м2; у — рабочая скорость т р а к ­
тора, км/ч; &п —■ коэффициент пробуксовки тр ак то р а , кп =  0 ,8 -ь 0 ,9  (более н и з­
кие значения при более тяжелых грунтах).

К ак правило, каналокопатель работает на первой передаче тр актора  и соот­
ветственно в расчет долж на вклю чаться п ервая  скорость трактора.

П лощ адь поперечного сечения кан ал а  (в м2)

где /г — глубина канала, м; Ь — ш ирина к ан ал а  по дну, м; I — коэф ф ициент 
залож ения откосов канала.

Рабочая часть каналокопателя с известны м приближением п р едставляет  
собой косой клин, расположение которого в пространстве определяется углом  
наклона к горизонту и углом наклона в плане: угол наклона к горизонту  (угол 
подъема) а  =  20-ь 35°; угол наклона в плане по отношению к продольной оси 
каналокопателя V =  3 5 -ь45°. В некоторы х современных моделях п л у ж н ы х  ка- 
налокопателей предусмотрена возмож ность регулировки  углов наклона рабочи х  
элементов в зависимости от свойств грунтов.

Мощность, затрачиваем ая при работе плуж ного каналокопателя (в л . с .) ,

где Л̂ Коп — мощность, затрачиваемая на копание; А^од — мощность, з а т р а ч и ­
ваемая на подъем грунта; ЫСд — мощность, затрачиваем ая на сдвиг грунта берм о- 
образователями; Л̂ пеР — мощность, затрачи ваем ая  на передвижение сам ой  м а­
шины; Г)тр — К П Д  передвижения тр актора  на рабочей скорости.

После подстановки значений составляю щ их расхода мощности получим

Я  =  1000Fvkп,

■Р =  А (Ь +  /г(),

N  —  (Л /Ко п  Ч~ N п о д  N cp ,J r  N n ep)  - —  >



где П  — производительность кан алокоиателя, м3/ч ; К  — удельная энергоемкость 
к о п ан и я , принимают К . =  10 000 кгс-м /м 3 для грунтов I категории, К ,— 
=  20 000 кгс -м /м 3 д л я  грунтов II категории и К  =  30 000 к гс -м /м 3 для  грун­
тов  I I I  категории; у  — удельны й вес грунта, кгс/м3; h — глубина канала, м; 
Н  — высота отвала, м; г\а  —  К П Д  рабочей плоскости отвала, r |a  =  tg  а / tg  (а  +  р) 
[ а  — угол подъема рабочей плоскости отвала; р — угол трения грунта о поверх­
ность о тва л а]; В  — дальность перемещения грунта в горизонтальном направле­
нии (из кан ала  в отвал), м; f  —  коэффициент трения грунта по грунту, /  ~  1;

— К П Д  отвала берм ообразователя, »ip =  tg  (5/tg (Р 4- р) (Р — угол наклона 
в плане отвала берм ообразователя]; / 2 — коэффициент трения опоры каналоко- 
п ателя о грунт, f 2 га 0 ,7 ; Е  =  p j p x  0,4 — соотношение меж ду вертикальной 
и горизонтальной составляю щ им и усилия копания; GT — вес трактора, кгс; 
GK — вес каналокопателя, к гс ; — приведенный коэффициент сопротивления 
передвиж ению  трактора, f x ** 0 ,2 ; F  — площадь поперечного сечения канала, м'2.

2. ПЛУЖНО-РОТОРНЫЕ И ДВУХРОТОРНЫЕ КАНАЛОКОПАТЕЛИ

К  плуж но-роторным кан алокопателям  относят землеройные машины непре­
ры вного  действия с комбинированны м  рабочим органом в виде наклонного ро­
то р а  и отвала. Н аклонны й ротор разрабаты вает грунт и выносит его за пределы 
к ан ал а . Пассивный отвал разрабаты вает  часть сечения кан ала  и отваливает р аз­
рабаты ваем ы й грунт на вращ аю щ ий ся ротор.

Кроме реж ущ их элементов ротор имеет выносные лопатки. Д л я  инерцион­
ного выброса грунта ему сообщ аю т достаточно высокую частоту вращ ения. 
Схема действия плуж но-роторного каналокопателя показана на рис. 95, а.

Х арактерной особенностью  плужно-роторного каналокопателя является 
относительно ни зкая  энергоем кость процесса копания, так  как  только часть 
сечения транш еи разрабаты вается  активным рабочим органом в условиях блоки­
рованного забоя; основная часть забоя разрабатывается пассивным рабочим ор ­
ганом  в условиях полусвободного резания. По той ж е причине полусвободного 
р езан и я  плужно-роторные кан алокопатели  при равных сечениях канала требуют 
значительно более низких тяго вы х  усилий по сравнению  с плужными канало- 
копателям и. Одновременно, по сравнению  с плужными каналокопателям и, они 
обеспечиваю т отрытие более ровны х каналов с гладкими стенками без местных 
уплотнений и вырывов. Ротор 2  образует опережающую щ ель в грунте. Отвал 1 
вы резает грунт и н ап равляет  его на ротор 2. Грунт, выброшенный ротором, 
расп олагается  вдоль трассы  к ан ал а  в виде кавальера 3.

К двухроторным (двухфрезерны м) экскаваторам-каналокопателям  относят 
землеройны е машины непреры вного действия с рабочим органом в виде двух 
наклонны х роторов (фрез). К аж ды й  из роторов оснащен режущ ими элементами 
и выбросными лопатками. В зависимости от частоты вращ ения роторов обеспечи­
в ается  гравитационная р а згр у зк а  с расположением отвалов непосредственно 
вдоль канала или инерционная разгрузка  с выбросом грунта на значительное 
расстояние и распределением его относительно тонким слоем по полю.

Рис. 95. Схемы действия каналокопателей: 
а — плужно-роторного; б ~  двухроторного (двухфрезерного); 1 — отвал; 2 ротор;

3 — кавальер; 4 — це^и|{ грунта; 5 — средний нозр; 6 — рушитеЛВ

2 4 5 6 3
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т



Двухроторние экскаваторы -каналокопатели, т а к  ж е  как  и плуж но-роторны е 
каналокопатели, обеспечивают отрытие гладки х  кан ал о в  с ровными стен к ам и  
и не требуют значительны х тяговых усилий. Схема действия двухроторного к а -  
налокопателя показана на рис. 95, б. Роторы  2  прорезаю т две наклонны е о п е ­
режающие щели. Г рунт целика 4  разруш ается средним  ножом-отвалом 5  и с п е ­
циальными руш ителями 6, падает на роторы и вы носится ими в к авальеры  3 ,  
располагаю щ иеся вдоль трассы канала. Следует отметить важ ное значение р у ш и - 
телей в рабочем процессе двухроторного эк ск ав ато р а : они обеспечивают о т н о ­
сительно равномерное обрушение целика гр у н та , без их воздействия грунт об- 
руш ается крупны м и порциями, создавая пульсирую щ ую  нагрузку, приводящ ую  
к периодическим перегрузкам  приводов роторов.

Технические характеристики плуж но-роторны х и двухроторных эк ск ав ато - 
ров-каналокопателей приведены в табл. 18.

К онструкция плуж но-роторного к ан ал о к о п ател я  показана на рис. 96. 
Рабочий орган  машины навешен на тракторе 1 при помощи стандартной навесной  
системы 2. Ротор 8 приводится во вращ ение от в ал а  отбора мощности тр ак т о р а  
телескопическим карданом 11. Н а роторе располож ены  режущ ие элементы 10  
и выбросные лопатки  9. Д альность отброса грун та  регулируется поворотны м 
откры лком  5 направляю щ его кож уха при помощ и гидроцилиндра 6. О твал  7  
ж естко закреплен на раме 4  рабочего органа. Р ам а  соединена с навесной систем ой 
трактора при помощи дополнительного гидроцилиндра 3, регулирую щ его п о л о ­
ж ение рабочего органа и переводящего его в транспортное положение.

Конструкции двухроторны х (двухфрезерны х) экскаваторов-кан алокопателей  
рассмотрим на примере навесного на тр акторе  каналокопателя К Ф Н -1200А  
с механическим приводом и экскаватора-каналокопателя  ЭТР-172 с ги д р а в л и ­
ческим приводом на специальном шасси высокой проходимости.

К аналокопатель КФН-1200А (рис. 97) я в л я ет ся  навесным на т р а к т о р е  
Т-100МБГС. Н авесная система 10 переводится из рабочего положения в т р ан с п о р т ­
ное гидроцилиндрами 1. Дополнительный подъем рабочего органа 3  в транспорт-

Т а б л и ц а  18

Техн ическая характери сти ка  п луж н о -р о то р н ы х  и двухроторны х 
экскавато р о в -кан ал о ко п ател ей

П о к азател ь М К-17 К Ф Н -1200А ЭТР-122 ЭТР-172

Т ип рабочего о р ган а П луж но-
роторны й

Д в у х р о т о р ­
ны й и н е р ­
ц и он ны й

Д в у х р о т о р ­
ный гр а в и ­
таци онн ы й

Д в у х р о т о р ­
ный и н е р ­
ц и он н ы й

Б азовы й тягач Д Т-75 Т -100М Б  ГС Т-180Г — .
П арам етры  отры ваем ы х 

каналов:
глуб и н а , м 0,5 1.2 1,2 1 ,7
ш ирина по д н у , м 0,3 0,25 0,4; 0,6; 0,8 0 ,25
залож ен и е откоса 1 : 1 1 : 1 1 : 1 : 1 :  1,25; 

1 : 1,5
1 : 1

Т ехн ическая п р о и зв о д и ­ 120 300 400 400
тельность, м 8/ч

У становочная м ощ ность. 75 100 180 170
л . с.

Рабочие скорости ,, м /ч 320—940 33 — 270 1 0 0 -4 0 0 30— 580
Транспортны е скорости , 

км/ч 
У правление

Д о 10,85 2,36 — 5,4 2,4  — 8 1,42; 4 ,5 4

Г и д р ав л и ч еск о е Г и д р а в л и ч е ­
ское с с и ­
стем ой  а в ­
то м ати к и

М асса маш ины , т 8 (с проти- I 
вовесом) 1

20 ,0 28,0 2 3 ,0

П р и м е ч а н и е . П роизводи тельность к а н а л о к о п а т е л е й  М К-17 и Э Т Р -122
дана по гр ун ту  II  к а тего р и и , а к ан алокоп ателей  К Ф Н -1 2 0 0 А  и Э Т Р -172 --  по г р у н т у
I категории .

из
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ном полож ен ии , а такж е вы равнивание его расположения по отношению к гори­
зонту  в  рабочем положении осущ ествляю тся гидроцилиндрами 2. Роторы 6 при­
водятся  во вращ ение от вала отбора мощности трактора через карданный вал 9, 
раздаточны й редуктор, конические редукторы 16 и планетарные редукторы 8, 
встроенны е в корпуса роторов. К рутящ ий момент, передаваемый при встрече 
роторов с труднопреодолимыми препятствиями во время работы, ограничивается 
м уфтами предельного момента 5  на коническом редукторе 16. Роторы оснащены 
реж ущ им и элементами, располож енны ми по периферии каж дого ротора, и вы ­
бросными лопаткам и 7.

К инем атическая схема кан ал о ко п ател я  КФН-1200А представлена на рис. 97 ,6 . 
От д ви гател я  11 трактора через коробку  передач 12, фрикционы 13 и бортовые 
редукторы  14 движение передается звездочкам 15 гусеничного хода трактора. 
Роторы  приводятся во вращ ение от вала  отбора мощности через карданный вал 9, 
раздаточны й редуктор 4, конические редукторы 16 с муфтами предельного мо­
мента 5  и планетарны е редукторы 8.

В каналокопателе ЭТР-172 (рис. 98) применен объемный гидропривод всех 
м еханизм ов, вклю чая механизмы рабочего и транспортного хода машины. В перед­
ней части маш ины, вынесенной вперед для уравновеш ивания рабочего органа, 
располож ен а силовая станция 1. С иловая  станция включает двигатель ЯМЭ-238, 
р аздаточны й редуктор и насосную  станцию, питающую все исполнительные 
м еханизм ы . Д вухм естная кабина 2 имеет круговое остекление. В ней располо­
ж ены  все золотники управления гидросистемой и приборы наблю дения за р а ­
ботой д ви гател я  и гидросистемы. С зади машины при помощи навески 4 закреплен 
двухроторны й рабочий орган 5. П однимаю т и опускают рабочий орган гидроци­
линдром  3 , а изменяют его полож ение по отношению к навеске гидроци­
линдром  6. Т ак а я  система позволяет устанавливать рабочий орган в необходимом 
полож ении при любой заданной глубине копания. Гусеничный ход 8 машины 
м ногоопорного ж есткого типа с приводом от гидромоторов через планетарные 
редукторы  7.

К инем атическая схема эк скаватора  показана на рис. 98, б. Д вигатель 9 
с раздаточны м  редуктором 10 и насосам и 12 выполнен в виде одного блока. Д ви ­
гател ь  соединен с раздаточным редуктором при помощи эластичной муфты 11. 
Х одовой механизм  приводится в движ ение гидромоторами 14 через двухступен­
чатый планетарны й редуктор 13, что обеспечивает два диапазона рабочих и 
транспортны х скоростей. В пределах рабочего диапазона скорость изменяется 
бесступенчато регулированием количества масла, подаваемого гидромоторам. 
П ри вод роторов осущ ествляется от гидромоторов 15 через двухскоростную  ко­
робку 16  и планетарный редуктор, встроенный в корпус ротора. П ривод ротора 
обеспечивает две скорости: более вы со кая  предназначена для  разработки торф я­
нистых грунтов с разбросом грунта по полю; более низкая скорость — для р аз­
р аботки  минеральны х грунтов с уклад кой  их на небольшом расстоянии от бровки 
кан ал а .

П роизводительность плуж но-роторны х и двухроторных экскаваторов-ханало- 
копателей  мож ет ограничиваться выносной способностью или мощностью привода. 
К ак  прави л о , на слабых грунтах  производительность ограничивается выносной 
способностью , а на тяж елы х грунтах  — мощностью машины.

П роизводительность плуж но-роторного каналокопателя по выносной спо­
собности ротора (в м:!/ч)

/ 7 в = 4 5 п г > р ( 0 £ - ^ )  кн,

где п — частота вращ ения ротора, об/м ин; Ьр — ширина активной части ротора, 
м; £>р —  наруж ны й диаметр активной части ротора, м; й р — внутренний диаметр 
активной  части ротора, м; к„ — коэффициент наполнения активной части ротора, 
зависящ ий  от формы режущ их элем ентов и выбросных лопаток, /гн =  0 ,4-н 0 ,6 .

П роизводительность двухроторного каналокопателя по выносной способ­
ности роторов (в м3/ч)
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Плужно-роторнь1е й Двухроторны е экскабатОры-каналбкопатели работают 
с гравитационной и инерционной нагрузкой . П ри частоте вращ ения ротора ниже 
критической происходит гравитац ионная разгрузка; при частоте вращ ения ротора 
выше критической  — инерционная р азгр у зка .

К ри ти ч еская  скорость (в м/с)

ь’кр =  V g R р sin  р ,

где g  —  ускорение свободного падения, м/с2; R p — радиус активной части 
ротора (радиус крайних точек вы бросны х лопаток или лопастей), м; |5 — угол 
наклона ро то р а, определяемый залож ением  откоса.

П ри  гравитационной р азгр у зке  д л я  улучш ения условий выноса грунта и 
обеспечения нуж ного располож ения его  на берме канала скорость ротора при­
нимают равной  Vp =  1, 1-5- 1,25г>к р , при инерционной разгрузке минимальная 
скорость ротора долж на быть не менее vp =  2 икр.

М акси м альн ая  скорость ротора ограничивается динамическими нагрузкам и 
и износом реж ущ их элементов, со став л яя  для работы на минеральных грунтах  
v p =  6-5-7 м /с, для  работы на торфянисты х грунтах ур = 9 -5-12 м/с.

Д и ам етр  ротора (в м) при гравитационной разгрузке определяется усло­
виями разм ещ ения отвалов

D p =  (А +  Я )  V T + 1 ,

где h —  глубина кан ала , м; i — коэффициент заложения откоса канала; Я  — 
высота о твал а , м.

Д л я  плуж но-роторного кан алокопателя

Я пР =  V h  (Ь -(- h i ) tg  ф0&р >

д л я  двухроторного каналокопателя 

Я д р =  H np/ V 2 )

где Ь — ш ирина отрываемого кан ала  по дну, м; k p — коэффициент разры хления 
грунта, k p =  1,2-т-1,3; фо — угол естественного откоса грунта.

Д иам етр  ротора при инерционной разгрузке определяется условиями вы­
броса: в ер х н я я  бровка канала д о л ж н а  располагаться вблизи диаметральной 
плоскости ротора во избеж ание обратного заброса грунта в канал.

П ри  коэффициенте залож ения i =  1-5-1,5 и обычно встречающейся ширине 
к ан ала  по дну b =  0,25-ь 0,8 м д л я  предварительных расчетов можно принимать: 
при гравитационной разгрузке  D  == (3 -5- 4) h, при инерционной разгрузке 
D  =  (2-5-2,5) h.

П роизводительность плуж но-роторны х и двухроторных экскаваторов-канало- 
копателей (в м3/ч) можно определять по рабочей скорости и сечению отрываемого 
к ан ала

П  =  lOOOvf.

где v — рабо чая  скорость, км /ч ; F  —  площадь поперечного сечения канала, ма.
П л о щ ад ь поперечного сечения кан ал а  является заданной для  данного строя­

щ егося к ан ал а , а рабочая скорость v  изменяется в зависимости от категории 
грунта и поперечного сечения кан ал а .

М ощ ность привода плуж но-роторного или двухроторного экскаватора- 
кан ал о к о п ател я  (в л. с.)

^  =  Лгкоп +  Л^под"ЬЛ/разгЧ"Л^т р 4-Л/пер.

где N Kon — мощность, затрачиваем ая на копание; N noR — мощность, затрачи­
ваем ая на подъем грунта; Л/разг — мощность, затрачиваемая на разгон грунта; 
/Утр — мощ ность, затрачиваем ая на преодоление сил трения при перемещении 
грунта; Л^пер — мощность, затрачи ваем ая на передвижение машины.



После подстановки значений составляю щ их расхода мощности пол учаем 
с  достаточным приближением

п  (  1 Г к  ( „  , _ п  \  , у (Н +  Н )  , Т ^ р  , ,  , ,
2 7 0 ООО 1 Т1р [  Р  [ р Р +  е р ° ) +  2 +  2 ^  ( 1 + я ^  +

+  +  _ 1 _  [К Ро  (1 +  / 2 С05 6Х) +  О Л  +  О к Ц  ,

где П  — производительность кан алокопателя, м3/ч; К  — у дел ьн ая  энергоемкость 
копания, кгс-м /м 3; /70— площадь сечения канала, р азраб аты ваем ая  отвалом , м2; 
Р  — площадь поперечного сечения к ан ал а , м2; /• 'р — площ адь сечения канала, 
разрабаты ваем ая ротором, м2; *1пер — К П Д  привода передвиж ения машины; 
»1р — К П Д  привода ротора; я* 6 2 я* 45° — угол наклона к  вертикали  резуль­
тирую щ их усилий, действующих на ротор и на отвал; —  коэффициент сопро­
тивления передвижению кан алокопателя; у  — удельный вес грунта , кгс/м3; 
0р — окруж ная скорость ротора, м /с; /  — коэффициент тр ен и я  грунта по грунту; 
g  — ускорение свободного падения, £  =  9,81 м/с2; £>р—диам етр ротора, м; Р— 
угол наклона ротора по отношению к  горизонту; /г — глубина к ан ал а , м; Н  — 
высота отвала, м; 0 Т — вес тягача , кгс; — коэффициент сопротивления пере­
движению  тягача; 0 К — вес кан алокопателя , кгс; 8 — соотнош ение между 
энергоемкостями копания разры хленного и плотного гр у н та , е ^  0 ,Зч-0 ,4 .

3. ШНЕКОРОТОРНЫЕ ЭКСКАВАТОРЫ-КАНАЛОКОПАТЕЛИ

Ш некороторные экскаваторы  представляю т собой зем леройны е машины 
непрерывного действия с рабочим органом в виде ротора и д вух  наклонных 
ш неков, оснащенных режущими элементами.

Ротор 1 (рис. 99) образует опереж аю щ ую  выемку в грунте. Ш неки 2 раз­
рабатываю т боковые стороны к ан ал а  в условиях полублокированного копания 
и подают разработанный грунт вниз вдоль откоса к ротору 1. Ротор поднимает 
весь разработанный грунт вверх и вы груж ает его на о твальны е конвейеры 3. 
Ч асть сечения канала, располож енная под ш неками, подрезанная со всех сторон, 
обруш ивается вниз и такж е выносится в отвал. Д л я  обеспечения равномерного 
обруш ения на наиболее крупны х ш некороторных эк ск авато р ах  установлены 
дополнительные фрезы-рушители 4.

Технические характеристики выпускаемых ш некороторны х экскаваторов 
Э Т Р-201Б  и ЭТР-301 приведены в  табл . 19.

Конструкция шнекороторного экскаватора ЭТР-201Б с механическим при­
водом рабочих органов показана на рис. 100. Машина состоит из двух  основ­
ных частей: тягача 1 и полуприцепной части 6. Т ягач вы полнен на базе тр ак ­
тора Т-100М с удлиненной опорной базой 12 и вынесенным вперед  двигателем  2.
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Т а б л и ц а  1
Т ех н и ч еская  х ар ак тер и сти ка  ш некороторн ы х экскаваторов-кан алокоп ателей

П о к а з а т е л ь ЭТР-201А,
ЭТР-201Б ЭТР-301

Р азм ер ы  о тр ы в аем ы х  каналов:
гл у б и н а  н аи б о л ь ш а я , м 2,0 3 ,0
ш и р и н а  п о  д н у , м 0,8; 1,0; 1,2; 1,5 1,5; 2 ,0; 2,5
зал ф ж ен и е  откосов 1 : 1 ;  1 : 1,25; 1 : 1,5 

Т ракто р  Т-100М
1 : 1,5; 1 : 1,75

Б азовы й  т р а к т о р П ереком понованны й
с и спользованием тр а к то р  Т-180Г

М ощ ность с и л о в о й  у стан овки

узлов  эк с к а в а ­
тора  ЭР-7АМ  

108 л . с. 200 кВ т
Тип н ав еск и  р аб о ч его  оборудован и я П олуприцепное П рицепное
Т ех н и ч еская  п рои зв од и тельн ость , м*/ч

в гр у н т а х  I к атегори и 350 1 000
» » I I  » 250 750
* » I I I  » 180 550

Т ран см иссия М ехан ическая Э л ек тр и ч еск ая
Ротор:

вм естим ость к о в ш а, л 90 190
д и ам етр , м 3,5 5,09
с к о р о сть  п о  о к р у ж н о сти , м/с 1,75 1,21; 1,67

Ш неки:
н аи б о л ьш и й  ди ам етр , м 1,15 1,4
ск о р о сть  н а  н аи больш ем  ди ам етре , м /с 1,89 2,19

К онвейеры :
д л и н а , м 6,0 8,0
ш и р и н а  л е н т ы /м 650 800
ск о р о с ть , м /с 3,48 5,25

С корости  п ер ед в и ж е н и я :
р аб о ч и е , м /ч 19,4— 195 5 - 1 2 3

(12 скоростей) (бесступенчато)
тр а н с п о р тн ы е , км /ч 0 ,8 9 —3,43 3 , 0 - 4 ,8

Г абари тн ы е р азм е р ы  в транспортн ом  п о ­
л о ж ен и и , мм:

д л и н а 11 500 22 600
ш и р и н а 12 300 20 000
ш и р и н а  без ш неков и конвейеров 3 220 5 160
вы сота 4 200 6 100

О бщ ая м асса  м аш и н ы , кг 35 000 76 000
О б сл у ж и в аю щ и й  п ерсон ал 2 3

П олупри цепная часть машины опирается  на тягач  и на поворотные колеса 9. 
П олупри цепная часть с тягачом соединена при помощи ползунов, передвигаю ­
щ ихся по направляю щ им  4  при помощи цепей гидроцилиндрами 3. Т акое соеди­
нение дает возм ож ность переводить м аш ину из транспортного полож ения в рабо­
чее с постепенным заглублением рабочего органа в забой. На раме 7 полупри- 
цепной части экскаватора  размещен ротор 11, шнеки 10 и конвейеры 5. Н а кон­
цах конвейеров установлены  отбойные щиты 13, регулирую щ ие дальность отвала 
грунта. П озади  роторов и шнеков установлены  зачистные устройства 8 и 14, 
окончательно профилирую щ ие сечение канала.

К ин ем атическая схема экскаватора Э ТР-201Б показана на рис. 101.
От д в и гател я  1 движение передается коробке 3 передач напрямую  или через 

дополнительную  коробку 2. От коробки 3  передач через дополнительные борто­
вые редукторы  4 приводятся в движ ение звездочки 18 гусеничного хода. Одно­
временно от первичного вала коробки передач через коробку 5 и карданный вал 6 
приводятся в  действие рабочие органы  экскаватора. Д л я  равномерной передачи 
крутящ его  момента на приводные звездочки 11 ротора 14 они соединены с кар ­
данным валом  6  через дифференциальный редуктор привода ротора 8 и две пары 
цепных передач 9. Цепные передачи 9 установлены на шарнирно-сочлененных 
роликах , что позволяет передавать движ ение ротору при его подъеме или опу­
скании. О т в ал а  10 приводных звездочек 11 движение передается конвейерам 15 
через раздаточны й редуктор 17 и ш некам  13 через телескопические карданные 
валы  16. М еж ду  карданными валам и 16  и шнеками 13 установлены поворотные
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конические редукторы 12, по­
зволяю щ ие изменять наклон 
шнеков по отношению к ротору, 
что обеспечивает отрытие кан а­
лов с различным заложением 
откосов. На одной из полуосей 
дифференциального редуктора 8 
установлена предохранительная 
муфта 7, которая срабаты вает 
при встрече рабочих органов 
с труднопреодолимыми препят­
ствиями.

Экскаватор ЭТР-301 (рис. 
102) с дизель-электрическим 
приводом выполнен прицеп­
ным к тягачу 2  и переме­
щ ается на передней колесной 
опоре 4  и задней балансирной 
колесной опоре 7. Передние 
колеса машины разнесены и 
вместе с балансирной задней 
опорой образуют трехточечный 
опорный контур. Ось передних 
колес соединена с рамой 6 ма­
шины шарнирно, причем поло­
жение рамы по отношению к  оси 
колес регулируется специаль­
ным механизмом с приводом 
от электродвигателя, который 
вклю чается автоматической си ­
стемой стабилизации, обеспечи­
вающей постоянное вертикаль­
ное положение оси машины 
независимо от неровностей ме­
стности, по которой она пере­
мещается.

Н а тягаче 2  установлен 
двигатель 1 транспортного пе­
редвижения машины и дизель- 
электрическая станция 3 мощ­
ностью 200 кВт. Рабочая часть 
экскаватора соединена с тягачом 
дышлом 12. На раме 6  устано­
влен ротор И ,  шнеки 10 и от­
вальные конвейеры 5. П олож е­
ние шнеков и конвейеров регу­
лируется системой навески. Р а ­
ма 6 может подниматься или 
опускаться при помощи поли­
спастов по отношению к перед­
ней колесной опоре 4 и задней 
балансирной опоре 7, чем обес­
печивается заглубление в з а ­
бой и выглубление рабочей ча­
сти машины. Сечение отрывае­
мого канала профилируется 
зачистными устройствами 8 и 9. 
Д альность отвалов регули­
руется отбойными щитами на 
концах конвейеров.



Кинематическая схема экскаватора ЭТР-301 представлена  на рис. 103. 
Д вигатель 5 тягача  соединен при помощи пром еж уточного редуктора 4 с короб­
кой 3 передач, а от нее с задним мостом 9  и гусеничны м  ходом 8. Промежуточный 
редуктор 4 может так ж е  приводиться в действие гидром отором  10, питаемым 
гидронасосом 7 переменной подачи. Гидронасос 7 вр ащ ается  электродвигателем  6 
при рабочем ходе машины. Таким образом, тягач  м ож ет перемещ аться на транс­
портном ходу от собственного двигателя с различны м и скоростям и, соответствую ­
щими передачам коробки передач, а при рабочем ходе — от электродвигателя 
(получающего энергию  от дизель-электрической станции) с бесступенчатым изме­
нением скоростей.

От электродвигателя 1 приводится в действие насос 2  смазки трансмиссии 
трактора в рабочем режиме. Основной рабочий о р ган  маш ины —ротор 20 в р а ­
щ ается электродвигателем  17 мощностью 100 кВ т. О т  двигателя 17 вращ ение 
передается раздаточному редуктору 16 со встроенным дифференциалом, чем обес­
печивается передача равны х крутящ их моментов на левое  и правое цевочные за ­
цепления. П итатели 26  и отвальны е конвейеры 24  пр и во д ятся  в движение электро­
двигателями 25 через раздаточные редукторы . П ер ед н яя  опора рамы экскаватора 
поднимается при помощи полиспастов, лебедкой, состоящ ей  из электродвига­
тел я  30, редукторов 28  и 29  и барабана 27.

З ад н яя  опора рамы машины соединена с балансирны м и задними колесами 36  
полиспастом 35  и поднимается лебедкой, состоящ ей из электродвигателя 34, 
редукторов 32 и 33 и  барабана 31.

Шток 12 механизма стабилизации соединен с передней осью  И  и приводится 
в движение электродвигателем  через редукторы 14 и 15. Руш ители 21 вращ аю тся 
от редуктора 16, ш неки 22 от электродвигателя 18 через редуктор 19.

Производительность ш некороторных экскаваторов-кан алокопателей  по вы ­
носной способности ротора (в м3/ч)

где га частота вращ ения ротора, об/м ин; т — число ковш ей ротора; ц  —  
вместимость ковш а, л ; — коэффициент заполнения с учетом частичного и с­
пользования подковш ового объема, кн =  0,9-т-1, 1; /гр — коэффициент р азр ы х ­
ления, £р =  1,1ч-1,4.

Производительность ш некороторных экскаваторов  по рабочей скорости (в м3/ч )
П  =  1 ОООРи,

где V— рабочая скорость, км /ч; Р  — площ адь поперечного сечения канала, м 2, 
Р  =  (В  +  Ь) Л/2 =  Л (Ь +  М) (В — ш ирина к ан ал а  поверху , м; Ъ — ш ирина 
канала по дну, м; к —  глубина кан ал а , м); I —  коэф ф ициент залож ения откоса 
канала.

Общая мощность привода ш некороторного эк с к ав а то р а  (в л . с.)

где Л 'к .р — мощность, затрачиваем ая на копание ротором ; ЫК. Щ — мощность, 
затрагиваемая на копание ш неками; ЫТщ ш— мощ ность, затрачиваем ая на тр ан с­
портирование грунта ш неками; —  мощность, затр ач и ваем ая  на подъем грунта 
ротором; Ыр — мощность, затрачиваем ая на разгон  гр у н та  до скорости ротора; 
Л^тр — мощность, затрачиваем ая конвейерами н а  р азго н  грунта , его подъем и 
перемещение в отвал; А^пер— мощность, затрачи ваем ая на  передвижение маш ины.

П одставляя значения составляю щ их мощ ностей, после преобразований 
получаем

П в =  0,06ят<7 -^2-
Кт> У

Р

N  — ЛГК. р +  ЛГК. ш +  Ы т. ш +  Л^п +  Л^р +  ЛЛрр -)- Л^пер>

у  ( /к а> +  Ак) ш х 
%



ПридоУ гусеничного хода

П ривод насоса щ —т- 
2  /  ^

где П  — производительность эк- 
скаватора-каналокопателя, м3/ч ; 
К  — удельная энергоемкость 
копания, в зависимости от ка­
тегорий грунта, К  — 10 000-ь 
-5-40 ООО кгс-м /м 3; ^ — площ адь 
поперечного сечения отры вае­
мого канала, м2; /71 — площ адь 
сечения, разрабаты ваемая рото­
ром, м2, Р 1 = Ь к \  Р  2 — пло­
щ адь сечения, разрабаты ваем ая 
откосниками (шнеками), м2, 
/ ?а==гА2 ( к — глубина кан ал а , м; 
£ — коэффициент залож ения от­
косов); г)р — К П Д привода ро ­
то р а; г)пр. ш — К П Д  привода 
ш нека; у  — удельный вес грун ­
та , кгс /м 3; % , — К П Д  вин­
товой поверхности ш нека; 
р —  угол внутреннего трения 
грунта; ир — скорость ротора, 
м /с ; / к — длина конвейера, м; 
од — приведенное сопротивление 
движению  ленты конвейера, 
¡и =  0 ,0 5 + 0 ,0 8 ; е — соотнош е­
ние м еж ду энергоемкостями ко­
пания разры хленного и плотного 
грунта , е  =  0 ,3 -ь0 ,4 ; Ик— ско ­
рость ленты конвейера; к й— вы-



~^\П риП од по дъема передней опоры

Привод подъема 
задней опоры

Рис. 103. К и н ем ати ч еск ая  схема эк ск а в ато р а  
ЭТР-301

сота подъема грун та  ротором от уровня зем ли д о  
места р азгр у зки ; /гк —  вы сота подъема грунта к о н ­

вейером, м; т х — коэффициент, учиты ваю щ ий сопротивления холостого х о д а  
конвейера, т х =  1,5; т]к — КПД привода к онвейера; т)пер — К П Д  п р и во д а  
передвижения; Ог — вес тягача, кгс; / \  —  приведенны й коэффициент со п р о ти ­
вления перемещению тягача, =  0 , 1-т-0 ,2 ; б к —  вес прицепной части э к с к а ­
ватора, кгс; / 2 — приведенный коэффициент сопроти вления перемещению к о ­
лесной опоры, / 2 =  0,08-4-0,1; {5 — угол н акл о н а  ш неков к горизонту.

Рассмотренные вы раж ения при известной мощности привода, катего р и и  
разрабаты ваемого грунта и сечении отры ваем ого к ан ал а  даю т возм ож ность 
определить ож идаемую  производительность П  д л я  данны х условий.

Выражение д л я  определения мощности м ож ет быть представлено в у п р о щ ен ­
ном виде, т. е.

N =  ■ Я/Со
2/'0 ООО

где Ко — приведенная удельная энергоем кость работы  ш некороторного э к с к а ­
ватора в данных производственных услови ях .

Если известно распределение объемов работ по категориям  грунтов и сеч е ­
ниям отрываемых кан алов , могут быть определены  производительности э к с к а в а ­
торов на отдельных участках с приведенными удельны ми энергоемкостями К о к  
К о2> ^ о г ;

„  270 000Ы п  270 0 0 0 #  „  270 00 0 #
и 1 —  Р  » >‘ 2 --------- р ..............  ‘Н  — ------Тр-------

Л 01 Лог Ло/
и ож идаемая средн яя  производительность м аш ин на данном объекте

П,ожид —
<2

Ая, -1--------- ^п, ^  г
где <
Фз >

ч  2 Я,-

> — объем работ на объекте, м3, <3 =  2  (Фх +  0.г 
<2,— объемы работ на отдельных у ч а с тк а х ] .

+  Qi) [С и  С г



МАШИНЫ
Д Л Я  СТРОИТЕЛЬСТВА МЕЛИОРАТИВНЫХ

ТРУБОПРОВОДОВ

1. ЦЕПНЫЕ ТРАНШ ЕЙНЫ Е ЭКСКАВАТОРЫ

Одними из важ нейш их гидротехнических м ероприятий мелиорации являю тся 
осуш ение и орош ение зем ель , требующие строительства слож ны х инженерных 
систем и сооружений.

М елиоративные системы ближ айш его будущего проектирую т с  применением 
закры ты х трубопроводов д л я  больш ей части оросительной, коллекторно-дренаж ­
ной и осуш ительной сети . П рименение закрытых систем устраняет потери 4— 
6 % площади, создает наилучш ие условия для вы ращ ивания высоких урож аев 
сельскохозяйственны х к у л ьт у р , обеспечивает предпосылки ш ирокой механизации 
и автоматизации полевы х работ, способствует борьбе с сорнякам и, резко сниж ает 
потери воды на ф ильтрацию  и испарение, предопределяет значительное умень­
ш ение затрат  на эксп луатац и ю  систем.

М елиоративные трубопроводы  можно разделить на  три группы:
1) напорные трубопроводы  (водоводы) для  подачи воды на орошаемые и 

обводняемые земли;
2) дренаж ные трубопроводы  в зоне осушения;
3) дренаж ны е трубопроводы  в зоне орошения.
Н апорны е трубопроводы  укладываю т из железобетонных, асбестоцемент­

ны х, чугунны х, стальны х и пластмассовых труб различного диаметра. В настоя­
щ ее время проклады ваю т напорны е трубопроводы в основном траншейным спо­
собом. Разрабаты ваю т средства и способы бестраншейного строительства трубо­
проводов из пластм ассовы х и стальны х труб, почти полностью  исключающие 
применение ручного тр у д а .

При строительстве напорны х  мелиоративных трубопроводов ш ирокое р ас­
пространение получили роторны е и цепные транш ейные экскаваторы , а при 
строительстве дренаж н ы х лини й  специальные транш ейны е экскаваторы  — 
дреноукладчики.

Цепные транш ейны е эк скаваторы  предназначены д л я  отрывки транш ей 
в  грунтах I— III  категорий . Транш ейны е экскаваторы  отрываю т транш еи с ров­
ными стенками и дном , поэтом у перед укладкой трубопроводов не требую тся 
дополнительные планировочны е работы. Разработанны й грунт уклады вается 
в отвалы , располож енны е в непосредственной близости от бровки транш еи, что 
удобно для последую щ ей засы пки .

Рабочий орган цепны х транш ейны х экскаваторов состоит из одной или 
нескольких цепей, н а  которы х укреплены ковши, нож и или скребки, располо­
женные на определенном расстоянии один от другого. Цепи получаю т движ ение 
от  приводных звездочек. К овш и, открытые спереди и сверху , срезаю т слой грунта 
и поднимают его на  вы соту приводных звездочек. П ри  огибании приводных 
звездочек ковши р азгр у ж аю тся  и грунт поступает на  отвальные устройства. 
У  экскаваторов, оборудованны х скребками, скребки срезаю т слой грунта, транс­
портирую т его по забою  на  поверхность земли, где грунт сдвигается в одну или 
обе стороны шнековыми или скребковыми конвейерами.



Во врем я работы экскаваторы и р аб о ч ая  цепь передвигаю тся в одной  п л о ­
скости, поэтому транш ейные экскаваторы  назы ваю т экскаваторам и п р од ольн ого  
копания.

О течественная промышленность вы п у ск ает  цепные транш ейные эк с к ав а то р ы  
различные к ак  по компоновке, так  и по конструкции рабочего о б о р у д о ван и я . 
Э кскаваторы  на пневмоколесном ходу вы пускаю т на базе колесны х т р а к т о р о в  
«Беларусь», экскаваторы  на гусеничном ходу  имеют собственное гусен и ч н о е  
шасси (табл. 20). Рабочее оборудование эк ск авато р о в  ЭТЦ-161, ЭТЦ -165, Э Т Ц -252  
и ЭТЦ-354А — скребковое, а эк скаватора  Э ТУ -354 — ковшовое.

Цепные транш ейны е экскаваторы  с  скребковы м  рабочим органом  на пн евм о ­
колесном ходу (ЭТН-123, ЭТН-124, Э Т Ц -161 , ЭТЦ -165) предназначены  д л я  р ы тья  
узких транш ей под укладку  кабеля и водопровода в талых грунтах  I и 11 к а т е ­
горий без каменистых включений. Э кскавато р ы  снабжены бульдозерны м  о т в а ­
лом для засы пки транш ей и планировочны х р аб о т  небольш ого о б ъ е м а . В  не­
которых экскавато р ах  предусмотрена возм ож ность навески барового р а б о ч е го  
органа для  разработки  мерзлых грунтов .

Э кскаваторы  на пневмоколесном х о д у  обладаю т хорошей м ан евренностью  
и мобильностью , что дает возможность и сп о л ьзо вать  их при выполнении р а с с р е ­
доточенных объемов работ.

К онструкцию  машин этого к л асса  рассмотрим на примере э к с к а в а ­
тора ЭТЦ-161 (рис. 104), выполненного н а  базе  трактора М ТЗ-50. О сновной осо­
бенностью конструкции экскаватора перед  ранее вы пускавш имися (Э Т Н -123  
и ЭТН-124) явл яется  то , что рабочее оборудование и другие узлы  и м е х а ­
низмы монтирую тся без каких-либо сущ ественны х переделок базового т р а к ­
тора.

Рабочее оборудование экскаватора ЭТЦ-161 состоит из цепного р аб о ч его  
органа скребкового типа и шнекового конвейера  (рис. 104, б). С кребковая  ц е п ь  6 
установлена на ведущей 3 и ведомой 7 звездо ч к ах  и опирается на п о д д ер ж и ваю ­
щие ролики 4, размещенные на сварной  рам е 1. Н атяж ение скребковой  цепи 
регулируется натяж ны м  устройством 8.

В зависимости от ширины отры ваем ой транш еи скребковую  цепь 6  о с н а ­
щают определенным комплектом резцов 9  и скребков 10; для  ры тья тр ан ш еи  
шириной 0,4 м на цепь устанавливаю т р езцы  трех  размеров и скребки , пр и  ш и ­
рине транш еи 0 ,2  м — резцы двух разм еров  и скребки. Д л я  обеспечения р а в н о ­
мерной нагрузки  на цепь в процессе р е зан и я  грун та  резцы располагаю т по  цепи 
в определенной последовательности.

М еханизм подъема рабочего оборудовани я обеспечивает его за гл у б л ен и е  
с принудительным напором в процессе к о п ан и я , а такж е подъем в тр анспортное  
положение. У правляю т рабочим оборудованием  с  помощью гидр о ц и л и н др а , 
корпус которого прикреплен к корпусу р еду кто р а  привода, а ш ток через р ы ч а ж ­
ную  систему соединен с рабочим оборудованием . Поднимают и опускаю т р або чее  
оборудование путем его поворота в о к р у г  оси ведомого вала р едуктора  п р и ­
вода.

Н а раме рабочего оборудования установлен ы  шнеки 2, которы е вы даю т 
грунт в отвалы  и очищают бермы. К ронш тейн ш неков заф иксирован п л а н к о й , 
позволяю щ ей изменять в зависимости о т  глубины  копания полож ение ш н ек о в  
относительно рамы рабочего органа с ш агом  40 мм. В транспортном п олож ен ии  
шнеки закреплены  специальными планкам и д л я  р азгр у зки  гидроцилиндра подъем а 
рабочего оборудования.

Д л я  зачистки дна отрываемой транш еи  рабочий орган имеет д о п о лн и тел ь­
ную раму 5  со сменным зачистным баш м аком  в  зависимости от ш ирины тр ан ш еи .

В передней части машины установлен бульдозер , рама которого п р и к р е п ­
лена к переднему брусу, лонжеронам и н и ж ней  части рамы трактора. У п р а в л е ­
ние бульдозером гидравлическое с помощ ью  одного гидроцилиндра.

Привод рабочего оборудования предусм отрен от вала отбора мощ ности 
трактора через трехступенчатый редуктор с  муфтой предельного момента. Ч ер ез  
редуктор приводится в движение скр еб к о в ая  цепь рабочего о рган а , а  т а к ж е  
обеспечиваются две ее рабочие скорости и реверс.

В трансмиссию  трактора для обеспечения бесступенчатого р е гу л и р о в а н и я  
рабочими скоростями встроен гидром еханический ходоуменьш итель.

5 Ю . Г. М ан уй лов  и д р . 120
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Ходоуменьшитель (рис. 105) с приводом о т  гидромотора НПА-64 встр о ен  
в коробку передач трактора. Гидромотор /  п и тается  от  насоса НШ -32 и п ер ед ает  
вращение входному вал у  2  с шестерней 3. О т  в ал а  2  движ ение передается в ы х о д ­
ному валу 6  через ш естерни 3, 12, 11, 4, 5  и 10 и  далее кулачковой м уф той  7 
на шестерню 8, а от нее на привод хода через зубчаты е передачи коробки п ер ед ач  
базового трактора. Ходоуменьшитель и коробка  передач трактора имеют б л о ­
кировочный м еханизм , исключающий их одноврем енное включение. П е р е к л ю ­
чать рычаг коробки передач можно лиш ь тогда , когда ры чаг ходоум ены пителя 
находится в выклю ченном положении. П ри  этом  специальны м рычагом в а л  9  
блокировки долж ен быть перемещен вправо  т а к , чтобы он вошел в о твер сти е  
уш ка, которое приварено к рычагу ходоум еньш ителя. Д л я  вклю чения х о д о - 
уменьш ителя ры чаг переклю чения передач тр ак то р а  ставят  в нейтральное п о л о ­
жение, переводят ры чаг блокировки влево и переклю чением ры чага х о до у м ен ь­
шителя «Вперед» вклю чаю т ходоуменьш итель.

Рабочие скорости экскаватора регулирую т с помощ ью  дросселя Г55-24 п у тем  
дросселирования потока жидкости, подаваемой к гидромотору.

Повышенная проходимость экскаватора  обеспечивается при блокировании  
дифференциала заднего моста трактора.

Э кскаватор Э ТЦ-165 выполнен на базе универсального колесного т р а к ­
тора «Беларусь» М ТЗ-82. В комплект рабочего оборудования экскаватора в х о д я т  
скребки и резцы трех  типоразмеров, что по зво л яет  разрабаты вать тр ан ш еи  
шириной 0,2 и 0,4 или 0,27 и 0,4 м. Схема р асстан овки  резцов и скребков н а  цепи  
способствует равномерному распределению  н агр у зк и  на цепь при эк с к ав а ц и и  
грунта, для сниж ения динамических н агр у зо к  на  раме рабочего органа у с т а ­
новлены резиновые амортизаторы. С кребковая цепь имеет четыре скорости, что  
в сочетании с  бесступенчатым регулированием скорости  рабочего пер ед ви ж ен и я  
позволяет эффективно использовать маш ину в р азли чн ы х  грунтовых у с л о в и я х  
и получать высокую  производительность. А втоблокировка  дифференциала з а д ­
него моста сниж ает буксование и улучш ает прям олинейность движ ения м аш и н ы
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при работе экскавационны м  и бульдозерным оборудованием . Д ва  ведущ их м о ста  
базового трактора  обеспечивают высокие тягово-сц еп ны е качества эк с к ав а то р а .

Бульдозерны й отвал  крепят к  специальной  рам е спереди тр акто р а. В о з ­
можность поворота бульдозерного отвала в п л ан е  и выдвижение его в сто р о н у  
за  колею трактора  позволяю т засыпать транш ею  при  движ ении пар ал л ел ьн о  е й , 
что резко повыш ает производительность при засы п к е .

Э кскаваторы  Э ТУ -354, ЭТУ-354А (рис. 106) и Э ТЦ -252 предназначены  д л я  
отрывки транш ей прямоугольного и трапецеидальн ого  сечения глубиной до 3 ,5  м , 
ш ириной по дну 0 ,8  и 1,1 м и шириной по в ер х у  до  2 ,8  м в грунтах I— I I I  к а т е ­
горий с каменистыми включениями размером до  200 мм.

Рабочим оборудованием экскаватора Э Т У -3 5 4  я в л яется  цепной ковш овы й  
рабочий орган , а  на экскаваторах  ЭТУ-354А и Э Т Ц -252 — скребковый р аб о ч и й  
орган , оснащ енный режущ ими элементами скр ебк о во го  типа и тран сп орти рую ­
щими лопатками.

Установленные н а  машине откосообразователи представляю т собой н а к л о н н о  
установленные цепи с  резцами, соверш аю щ ие возвратно-поступательное д в и ­
ж ение. Грунт, отделяемы й цепями от ц ел и ка , обруш ивается  на дно тр ан ш ей , 
откуда выносится ковш ами или лопаткам и. Ц епны е откосообразователи э к с к а ­
ватора ЭТУ-354А оснащ ены поперечными цепям и , что обеспечивает более эф ф ек ­
тивное обруш ение грунта.

Н а экскаваторах  ЭТУ-354 и ЭТУ-354А им еется сменное оборудовани е, 
предназначенное д л я  разработки мерзлых гр у н то в  с глубиной п р о м ер зан и я  
до 1 м.

С иловая установка экскаваторов представляет собой дизель Д -54 или С М Д -14, 
который размещ ен в передней части эк ск авато р а . С иловая передача состоит и з  
коробки передач, бортовых фрикционов, цепны х передач на рабочий о р г а н  
и гусеничный ход, а  такж е  механизмов подъема и опускан ия  рабочего о р г а н а .

Рассмотрим привод основных механизмов эк ск авато р о в  ЭТУ-354 и Э Т У -354А  
(рис. 107).

Н а вал I  движ ение передается от двигателя 6  через муфту сцепления и к а р ­
данный вал и далее парой шестерен 7 и 8, н ах о дящ и х ся  в постоянном за ц е п л е ­
нии, на вал 111 ш естернями 37 и 23 (24) и конической парой шестерен 9. Н а  т у р ас - 
ный вал V I I  движ ение передается с вала I I I  цепны ми передачами через п р о м е­
жуточный вал V I.  Звездочки 27  турасного в ал а  п р и во д ят  в  движение к о вш о ву ю  
или скребковую  цепь.

Цепные откосообразователи 25 приводятся о т  направляю щ его  колеса, к  п а л ь ­
цам которого прикреплены  концы цепей с резц ам и . Д р у ги е  концы этих цепей  
прикреплены к балансиру 26.

Поднимается и опускается рабочий о рган  лебедкой  2, вращ ение б а р аб ан у  
передается от вала  I I  через кулачковую  муфту 3  и червячны й редуктор.

Ленточный конвейер 22  и метатель 19 п р и во д ятся  цепной передачей 21 , 
движение на которую  передается от двигателя 6  н а  вал  I  и далее с  него ш естер ­
нями 32, 33  и 34  на вал  V.

Движ ение гусеничному ходу передается о т  д в и гател я  6  через муфту с ц еп ­
ления, валы / ,  / /  и / / /  и далее блоками ш естерен 10, 11, 12, 13, 14, 15  и 2 0  
и шестернями 1 6 ,1 7  на вал I V ,  а с него через бортовы е фрикционы 18 и ц еп ­
ные передачи на  ведущ ие звездочки 1 гусеничны х цепей. Блоки  шестерен обесп е­
чивают восемь рабочих и восемь транспортны х скоростей  экскаваторов.

Д л я  управления ходом экскаватора на к о н ц ах  выходных валов к о р о бк и  
передач установлены дисковые бортовые ф рикционы  18, корпуса которых одн о­
временно являю тся тормозными ш кивами.

Рабочее оборудование экскаваторов (рис. 108) —  навесное со слож ны м д в и ­
жением рабочего органа по криволинейным направляю щ им  9  верхней рам ы  
экскаватора. В процессе работы рабочий о рган  находится  в плавающ ем п о л о ­
ж ении, поэтому давит на грунт только за  счет собственного веса. Рам а рабочего  
органа состоит из основной рамы 8 и вставки длин ой  1,4 м, что позволяет со б и ­
рать рабочее оборудование для  копания на глу б и н у  2 ,5  и 3,5 м. Н а  одном к онце 
рамы рабочего органа  расположен турасны й в ал  / ,  на  противополож ном —  
натяж ное устройство тяговой цепи. Т яговая  цепь 2  несет на себе реж ущ ие э л е ­
менты 3  скребкового типа с зубьями и заслон кам и  (у экскаватора Э Т У -354А )
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или  ковш и 12 с зубьям и 13 (у эк ск авато р а  ЭТУ-354), холостая ветвь тяговой цепи 
поддерж ивается роликами 6  со сквозными осями. Рабочий орган опирается 
н а  рам у  экскаватора двум я опорны м и катками 10, свободно насаженными на ось.

Н а  турасном вал у  /  на ш понках  насажены две приводные звездочки со смен­
ными венцами, а на к о н ц е —  т ак ж е  на ш понке— ш кив 11 с  тормозной лентой 
плаваю щ его типа и свободно вращ аю щ ейся приводной звездочкой. Ш кив, лента 
и звездочка составляю т м уф ту предельного момента, предохраняю щ ую  транс­
м иссию  от перегрузок.

Н атяж ны е колеса 7 посаж ены  на концы оси на ш понках и закреплены  бол­
там и с торцовыми ш айбами. О сь вращ ается в роликоподш ипниках, установлен­
ны х в ползунах. С помощью винтов , заделанных в ползунах , натягиваю т тяговую  
цепь 2.

Ц епные откосообразователи 5  позволяю т отрывать транш еи трапецеидаль­
ной формы ш ириной по дн у  0 ,8— 1,1 м и по верху до 2,8 м. Откосообразователи 5 
при водятся  от эксцентрично располож енны х пальцев натяж ны х колес 7. Д л я  
обеспечения возвратно-поступательного движения цепных откосообразователей 
цепи в верхней части при креплены  к  качающемуся балансиру  4 через натяжные 
винты .

Ленточны й отвальны й конвейер состоит из рамы, двух  барабанов, поддер­
ж иваю щ их роликов, очистного нож а, ограждения, бун кера, ленты, лебедки 
и м етателя. Рам а конвейера состоит из двух одинаковых секций сварной кон­
стр у кц и и , соединенных м еж ду  собой шарнирно. Ш арнирное соединение дает 
возм ож ность легко переводить конвейер в транспортное полож ение. Барабан 
вр ащ ается  в подш ипниках, установленны х в подвижных корпусах, приводит 
в  движ ение ленту конвейера и сл у ж и т  такж е для ее н атяж ен и я . Н а один конец 
б ар аб ан а  насаж ена звездочка, получаю щ ая вращ ение от  коробки передач.

К  раме конвейера при креплены  очиститель, очищающий барабан от налип­
ш его грунта, и винты н атяж н о го  устройства конвейерной ленты . М етатель при­
креп лен  к верхней части рам ы  конвейера и состоит из лопастного барабана, 
вращ аю щ егося на подш ипниках в  корпусе. Метатель слу ж и т  д л я  отбрасывания 
гр у н та  при рытье транш ей больш ого сечения.

Ходовое устройство (рис. 109) экскаваторов вклю чает две сварные гусенич­
ны е рамы  6. П ередняя часть рам  приподнята и развита д л я  установки на них 
в а л а  приводного колеса 1, н а  заднем  конце установлено натяж ное колесо 5. 
Гусеничны е рамы 6  в передней части соединены меж ду собой приводной осью,?. 
Н а  оси на втулках установлены  блоки приводных звездочек, от  которых при­
водной цепью 2 движ ение передается на приводное колесо 1. Задние части гусе­
ничны х рам 6 ш арнирно опи раю тся на балансир 4, представляю щ ий собой балку, 
т а к ж е  ш арнирно прикрепленную  к  ниж ней и гусеничным рамам . Т ак ая  установка 
гусеничны х рам дает возм ож ность независимого подъема или отпускания каждой 
гусеницы  при переездах через препятствия.

Н атяж ное колесо 5  в р ащ ается  на конических роликоподш ипниках, уста­
новленны х на оси, которая зак р еп л ен а  в ползунах, передвигаю щ ихся в направ­
ляю щ и х  гусеничных рам . Г усеничную  цепь 9 натягиваю т вращ ением винтов.

Опорные ролики 8 через конические роликоподшипники опираю тся на ось 
и свободно вращ аю тся на н и х . О сь прикреплена двумя дуговыми болтами к гу ­
сеничным рамам. Роликоподш ипники закрыты с двух сторон крышками с уплот­
нениям и и лабиринтами. П оддерж иваю щ ие ролики 7, несущ ие верхнюю холо­
стую  ветвь гусеничной цепи, свободно вращ аю тся на ш арикоподш ипниках, уста­
новленны х на оси, которая при варена  к кронш тейну, прикрепленному двумя 
болтам и к гусеничным рам ам .

Э кскаватор ЭТЦ-252 зам ен ит экскаватор ЭТУ-354А. Э кскаватор ЭТЦ-252 
им еет р я д  преимуществ перед  ним: более мощный двигатель, наличие кабины 
м аш иниста, бесступенчатое регулирование скоростей рабочего хода, рациональ­
н а я  навеска  рабочего о р ган а , гидропривод конвейера. Все это позволяет улуч­
ш ить условия труда обслуж иваю щ его персонала, резко повысить производи­
тельность, улучш ить приспособляем ость экскаватора к грунтовым условиям.

Цепные транш ейные экскавато р ы  обычного исполнения не могут разраба­
ты вать прочные и мерзлые гр у н ты , поэтому для выполнения этих работ создают 
спец иальны е машины.





С пециальный цепной  экскаватор  ЭТЦ-205С вы пускаю т на базе бульдо­
зера  Д-687С. Рабочее оборудование этой машины представляет собой гусенич­
ную  цепь тр ак то р а  Т-100М , оснащ енную  резцами и скалывающими клиньям и. 
Рабочее оборудование и поперечный конвейер приводятся от вала отбора мощ­
ности трактора  через специальны й редуктор. П ривод рабочего хода обеспечивается 
гидромеханическим ходоуменьш ителем с дроссельным регулированием. Н а базе 
трактора Т-130 спроектирован  новый специальный цепной транш ейный эк ск а ­
ватор ЭТЦ -208, имею щ ий в качестве сменного двухбаровое оборудование.

П роизводительность цепных транш ейных экскаваторов на легких грунтах 
ограничивается вы носной способностью рабочего органа, а на тяж елы х грун­
тах  — мощностью  привода.

П роизводительность по выносной способности (в м3/ч)

где п — число ссы пок в м инуту, п  =  бОиц/Г; (уц — скорость движ ения ков­
шовой цепи, м /с; Т  —  расстояние меж ду ковшами, м); ц — вместимость ковш а, л ; 
£ „ — коэффициент запо л н ен и я , ка =  0,9ч- 1,1; £ э — коэффициент разры хления, 
А:р =  1,1-г-1,4.

П роизводительность транш ейного экскаватора по рабочей скорости (в м 3/ч) 

П а =  1000Л>,

где Р — площ адь поперечного сечения транш еи, м2; Р — Ьк {Ь— ш ирина тран ­
шеи, м; к —  глу б и н а  транш еи , м); V — рабочая скорость, м/с.

Общ ая м ощ ность привода цепного транш ейного экскаватора (в л . с.)

где N K — мощ ность, затрачиваем ая на копание; Д'п— мощность, затрачиваем ая 
на подъем гр у н та ; —  мощность, затрачиваем ая конвейерами на подъем 
грунта и его перем ещ ение в отвал; Мгер — мощность, затрачиваем ая на пере- 
двйж ение эк ск ав ато р а .

П одставляя зн ач ен и я  составляю щ их мощностей, получим (в л . с.)

где К — у дел ьн ая  энергоем кость копания, К  =  10 ООО-5-40 ООО кгс-м /м 3 в за ­
висимости от категории  грунта; т|ц —  К П Д  цепного рабочего органа, r]u =  0,5; 
7 —  удельный вес гр у н та , кгс/м 3; h — глубина транш еи, м; h 0 — высота подъема 
грунта от у р о вн я  гр у н та  до уровня верхнего турасного вала, м; 1Т — дальность 
транспортировки гр у н та  по горизонтали ленточным конвейером, м; w — при­
веденное сопротивление движ ению  ленты  конвейера, до =  0,05-^0,08; h T— вы­
сота подъема гр у н та  ленточным конвейером, м; т х — коэффициент, учитываю ­
щий сопротивление холостого хода конвейера, т к =  1,5; % — К П Д  привода 
конвейера, %  =  0 ,8 ; G —  общий вес машины, кгс; — приведенный коэффи­
циент сопротивления передвижению  машины, =  0 ,2 - г 0,4 с учетом преодоле­
ния горизонтальной составляю щ ей усилия копания; Р —  площадь поперечного 
сечения транш еи , м 2; г)пер — К П Д  привода передвиж ения, г)пер =  0,7-т-0,8.

П ри известной установленной мощности привода можно определить про­
изводительность транш ейного экскаватора  в тех или иных производственных 
условиях:

где К.1 — п р и вед ен н ая  удельная энергоемкость экскаватора в данных условиях .

П в =  0,06nq
К пР

N  =  N K +  N„  +  JVTP +  N  nep,

270 000 _ т]ц

N■270 000 
К{



О ж идаемая средняя производительность эк ск ав ато р а  на данном объекте 
(в м3/ч)

П 0

П г ^  П 2 ^  ^  П ,

где <3 — объем работы на данном объекте, м3, 0 = 2  №1 +  Сг Н (¡¡У,
<3!, <32 С; — объемы работ на  отдельных участках  о б ъ ек та , м3; П 1, П 2........
ПI — производительности машины на отдельных у частках  объекта с приведен­
ными удельными энергоемкостями К \,  К г, . .. ,  Л-,', м3/ч .

2. ЭКСКАВАТОРЫ-ДРЕНОУКЛАДЧИКИ

Э кскаваторы -дреноукладчики предназначены д л я  строительства  закрытого 
горизонтального дренаж а транш ейным способом. Они представляю т собой цепной 
транш ейный экскаватор со специальны м оборудованием и системами для строи­
тельства дренаж а.

В зонах избыточного увлаж нения  использую т экскаваторы -дреноукладчики 
Э ТН-171, ЭТЦ-202, ЭТЦ-202А и Э ТЦ-163 (табл. 21). Э кскаваторы  ЭТН-171, 
ЭТЦ-202 и ЭТЦ-202А отрываю т транш ею  ш ириной 0 ,5  м в  гр у н тах  I— II кате­
горий с наличием отдельных кам ней размером до 35 см , экскаватор  ЭТЦ-163 
отрывает траншею ш ириной 0,25 м в грунтах 1— 11 категорий  с наличием камней 
размером до 10 см.

Э кскаваторы оснащены системами автоматического вы держ и ван и я  заданного 
уклона дна траншеи и позволяю т уклады вать дренаж  к а к  н а  ровной местности, 
так  и на трассах с поперечным уклоном  до 3°, с продольны м уклоном  до 5° и при 
наличии местных неровностей до 15 см, При больш их о ткл о н ен и ях  трассы от 
прямолинейности точность вы держ ивания заданного у кл о н а  д н а  транш еи не гаран ­
тируется.

Схема навески рабочего оборудования у всех эк ск авато р о в  одинакова. 
Рабочий орган через турасны й вал  ш арнирно прикреплен к  пилону или допол­
нительной раме экскаватора. Поднимаю т и опускаю т рабочи й  орган  гидроци­
линдрами.

При работе в грунтах с большим числом кам енисты х вклю чений рабочий 
орган опирается только на базу маш ины, при работе в  л егк и х  грунтах  ниж няя 
часть рабочего органа через дреноукладочное оборудование опирается на дно 
транш еи, а поддерживающие гидроцилиндры находятся в плаваю щ ем  положении.

Экскаваторы  ЭТН-171, ЭТЦ-202 и ЭТЦ-202А имею т ковш овое рабочее обо­
рудование и ленточный отвальны й конвейер. В ы пускавш ийся ранее экскаватор- 
дреноукладчик ЭТН-171 имел механическую  трансмиссию  рабочего и транспорт­
ного передвижения и обеспечивал р азгр у зку  грунта то льк о  на  левую  сторону. 
Э кскаватор-дреноукладчик ЭТЦ-202 во многом униф ицирован  с экскаватором 
ЭТН-171, но имеет гидромеханическую  трансмиссию  рабочего  передвижения, 
обеспечивает разгр у зку  грунта на лю бую  сторону. Э к скаваторы  различаю тся 
такж е установкой рамы на ходовом устройстве и электрогидравлической  системой 
вы держивания заданного уклона.

Экскаватор-дреноукладчик ЭТЦ -202А  является  м одернизированной моделью 
экскаватора ЭТЦ-202. Он оборудован универсальным трубоукладчиком  и бара­
баном для  пластмассовых труб, что позволяет у кл ад ы вать  к ак  керамический, 
так  и пластмассовый дренаж .

Э кскаваторы  ЭТЦ-202 и ЭТЦ-202А (рис. 110) представляю т собой самоход­
ную  маш ину на гусеничном ходу. Н а  раме 7 экскаватора  в передней части уста­
новлен двигатель, а для  экскаватора  ЭТЦ-202А и барабан  8  д л я  пластмассовых 
труб. Д л я  удобства установки б у х т  пластмассовых труб  барабан  опускается 
гидроцилиндром в горизонтальное полож ение.

В средней части рамы экскаватора  установлены  к оробка  6  передач, к а ­
бина 9 и пилон 4, внутри которого располож ен ленточны й конвейер 5. Н а  пи­
лоне 4 установлен рабочий орган 1 с  ковшовой цепью  2  и трубоукладчиком  И ,  
поднимают и опускаю т которые гидроцилиндрами 3.



Т а б л и ц а  21 
Т ех н и ч еск и е  характери сти ки  экскаваторов-дреноукладчиков

П о к а з а т е л ь ЭТН-171 ЭТЦ-202 ЭТЦ-202А ЭТЦ-163 Д-659А
(Д -659Б )

Р азм еры  ' о т р ы в а е ­
мой т р а н ш е и , м: 

гл у б и н а 1,85 2,0 2,0 1,7 2 ,5  —4,0
ш и р и н а 0,5 0,5 0,5 0,25 0,6 (0,65)

О бесп ечи ваем ы й  у к ­ 0 , 0 2 - 0,02 — 0,02 — 0,002 0,03 — 0,01 — 0,001
лон  д н а  тр а н ш е и  

Рабоч ие с к о р о с ти ,
0,002 

50,3 —
0,002 

15 — 400 П ервы й
0,0015

15 — 500 3 0 ,5 — 113,0
м/ч

Р егу л и р о в а н и е  р а ­

210

С тупен­

ди ап азон  
15 — 250; 
второй  

ди ап азон  
34 — 590 

Б есступенчат эе С тупенчатое
бочих ск о р о стей  

С корость р а з р а б о т ­

чатое 
(8 ск о ­
ростей) 

60 70 70 75

(6 скоростей) 

30
ки тр ан ш е и  н а и ­
больш его  с еч ен и я , 
не м енее, м /ч 

Транспорт ны е  с к о ­ 1 ,05 -4 ,34 1,13—4,42 1 ,1 1 -4 ,4 1 1 ,1 1 -4 ,4 1 1,42— 5,44
рости, км /ч (8 с к о ­ (4 с к о ­ (4 скорости) (4 ск о ­ (5 скоростей)

Д в и гател ь
ростей)

Д -48
рости)
Д*50 Д -50

рости)
Д -50 Д -108

Рабочий  о р ган : 
тип К овш овы й Скребковый К овш овы й
ш аг ц еп и , мм 190 190 190 190 190
чи сло  ко в ш ей 11 12 12 (14) 19

(скребков) 
ш аг ко в ш ей 950 950 950 760 950

(скр еб ко в ), мм 
вм естим ость 23 23 23 _ 70

к о в ш а, л  
с к о р о сть  ц еп и , 0,71; 1,14 0,70; 1,18 0,74; 1,24 0,82; 1,38 1,23

м /с
К онвейер:

тип Л ен точ­
ный
600

Л енточн ый, дуговой Ш нековый Л енточны й

ш и ри н а л ен ты , 650 650 _ 650/650
мм

ско р о сть  л е н ты , 2 ,9; 4,3 2,98; 4,39 3,0; 4,5 _ 2,1; 2,47
м /с

В ы лет к о н в е й е р а , мм 
в ц ен тр ал ь н о м 950 950 950

п о ло ж ен и и  
в вы несен н ом 1 250 1 250 1 250 _ 3 500

п о ло ж ен и и  
Х одовое о б о р у д о в а ­

ние: 
тип
б а за , мм 
к о л е я , мм 

Ш и рин а гу сен и ч н о й  
л ен ты , мм 

Д орож н ы й  п р о св ет , 320

П

425

сеничное 
2 950 
1 810 
533

425 425

4 300 
2 500 
720

350
мм

С реднее д а в л е н и е  на 0,3 0,33 0,33 0,29 0,65
П^унт, к г с /с м 2 

Г абаритн ы е р азм ер ы  
в тр а н сп о р тн о м  
п о ло ж ен и и , мм: 

д л и н а 9 200 9 500 11 500 8 700 18 750 (19 600)
ш и рин а 2 780 2 480 2 700 2 480 4 650
вы сота:

по к аб и н е 2 600 2 590 2 620 2 590 3 950
по т р у б о у к ­ 3 350 3 350 4 000 4 470 8 180

л а д ч и к у  
М асса, кг 9 500 10 600 10 200 9 100 40 500

П р и м е ч е н и я:  1. В чи сли теле  приведены  данн ы е д л я  поперечного
к о н вей ер а , в зц ам ен ател е  — д л я  о твальн ого . 2. П ри  дем он таж е отвальн ого  кон*
в ей ер а  ш и р и н а  эк ск а в ато р о в  Э ТЦ -659А  (Э Т Ц -659Б) 3220 мм.
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Обе машины оборудованы  электрогидравлической системой вы держ ивания 
заданного уклона дна транш ей по копирному тросу , к о то р ая  работает от  д а т ­
чика 10, установленного на раме рабочего о рган а .

Кинематическая схема экскаваторов (рис. 111) обеспечивает привод р або­
чего органа, конвейера и гусеничного хода 1.

Привод рабочего о ргана  осущ ествляется от  д в и га те л я  через муфту сц еп ле­
ния, карданный вал , коробку 9  передач, кулачковую  м уф ту 8, цепные передачи 
и предохранительную  муфту 6. Основные элементы муфты сцепления заим ство­
ваны из автомобиля «Урал 355-М». Коробка 9 передач  обеспечивает две с к о ­
рости движ ения ковшовой цепи и ее реверс, а п редохранительная  муфта 6  з а ­
щ ищает рабочий орган  от  перегрузок при встрече с труднопреодолимым п р е ­
пятствием.

Турасный вал 5  приводит в движение ковш овую  цепь . Н а  него насаж ена 
консольно приводная звездочка и две звездочки со сменными венцами д л я  п р и ­
вода ковшовой цепи. В средней части турасного в ал а  н а  подш ипниках ск о л ь ­
ж ения установлен ш атун, на который крепят очистители ковш ей.

Ленточный конвейер 4  приводится во вращ ение через коробку 9  передач, 
зубчатую  предохранительную  муфту 7, привод конвейера  и цепную  передачу, 
находящ ую ся в постоянном зацеплении со звездочкам и  барабанов конвейера. 
Привод конвейера обеспечивает две скорости дви ж ен и я  и реверсирование ленты , 
муфта 7 защ ищ ает трансмиссию  от перегрузок при за в ал е  конвейера.

Привод транспортного передвижения экскавато р а  обеспечивается от д в и га ­
теля через коробку 9  передач, бортовые фрикционы 10, цепны е двухступенчаты е 
передачи 11 на передние ведущие звездочки 12  гусеничного хода, от которы х 
движ ение передается гусеничному ходу.

Трансмиссия транспортного передвижения обеспечивает четыре скорости 
вперед и четыре назад. П оворачивается экскаватор бортовыми фрикционами 10.

Привод рабочего передвижения происходит от  гидром отора 3  марки Н П А -64 
через ходоуменьшитель 2 и далее через коробку 9  передач , бортовые фрикционы 10 
и цепные передачи 11.

Трансмиссия всех экскаваторов-дреноукладчиков во многом унифицирована. 
Т ак , в основном для  экскаваторов ЭТЦ-202, Э ТЦ -202А  и Э ТЦ-163 идентичны 
коробки передач, конечные передачи на ходовой м ехани зм , предохранительны е 
муфты и бортовые фрикционы.

Коробки передач экскаваторов-дреноукладчиков (рис. 112) служ ат  для  пере­
дачи мощности от двигателя ко всем потребителям: рабочем у органу , конвейеру 
и ходу. Коробка передач обеспечивает четыре транспортны е скорости вперед 
и четыре назад, две скорости ковшовой цепи, а совм естно с  ходоуменьшителем 
два диапазона скоростей рабочего хода с бесступенчатым регулированием . О т к о ­
робки передач приводятся через специальные редукторы  конвейер и гидронасос. 
У правляю т коробкой передач шестью рычагами, установленны м и на коробке.

Ходовая часть экскаваторов состоит из левой и п р авой  гусеничных тележ ек 
и привода гусениц. Ходовые части экскаваторов Э Т Ц -202 , ЭТЦ-202А и ЭТЦ-163 
унифицированы. Элементы гусеничного хода эк ск авато р о в  заимствованы  от т р а к ­
тора ДТ-55 болотной модификации. Приводится к а ж д а я  гусеница от соответ­
ствующего бортового ф рикциона через две последовательно установленные цеп­
ные передачи. Ведущей является  передняя звездочка  гусеницы . Д л я  защ иты 
направляю щ их колес гусеничного хода от камней с л у ж а т  щ итки, которые по 
необходимости устанавливаю т с внутренней стороны  тележ ек .

Конструкция бортовых фрикционов (рис. 113) всех  экскаваторов-дрено­
укладчиков зоны осуш ения одинакова. Бортовые ф рикционы  слу ж ат  для передачи 
мощности от коробки передач на ходовую  часть и д л я  поворота экскаватора , 
а  такж е для предохранения трансмиссии от п ер егр у зо к . У станавливаю т их на  
концах выходного вала  1 коробки передач и передаю т к р у тящ и й  момент на зв е з­
дочки 2.

Ведущие диски 4  фрикциона с наклепанными с  обеих  сторон фрикционными 
накладками установлены на ш лицевой втулке, закр еп лен н о й  на валу  1, ведомые 
диски 5 установлены на ш лицах по внутренней поверхности  корпуса 3, который 
приварен к звездочке 2. С корпусом 3  регулировочны ми ш пилькам и 8 связан а  
плита 10. Чтобы передать движ ение гусеничной цепи через бортовой фрикцион,



11 “ 12 16 к
Рис. 112. Коробка передач 
экскаваторов ЭТЦ -202 и 

ЭТЦ -202Л :
1 — ходоум ены иитсль; 2 — 
редуктор  привода к о н в е й е ­
ра; 3 — ры ч аг переклю чен ия 
передач кон вейера; 4 — р ы ­
чаг вклю чения и р е в ер си р о ­
ван и я  конвейера; 5 — з в е з ­
дочка привода рабочего о р ­
ган а; а — бортовой ф р и к ­
цион; 7 — гидрон асос; 8 — 
ры ч аг  вклю чени я привода

чаг  п ереклю чен ия п ер ед ач  транспортн ого  п ередви ж ени я и ди ап азон ов передач  раб очего  
передви ж ени я; 14  — р ы ч а г  п ереклю чен ия передач тр ан с  п ортного п ередви ж ени я и к о в ­

ш овой цепи



Рис. 113. Б ортовой  фрикцион эк ск авато р о в  Э Т Ц -202 и ЭТЦ-202А

необходимо сж ать диски 4  и 5, что обеспечивается пруж инам и 17, которые у п и ­
раю тся в плиту 10, перемещают нажимной ди ск  7  и сжимаю т диски 4 и  5 .

Д л я  выклю чения гусеницы достаточно о тж ать  ди ск  7 отжимным у с тр о й ­
ством, которое состоит из упорного диска И ,  связан н о го  с барабаном 9 ф рикц иона, 
и второго упорного диска 12, связанного через ш айбу 14 и регулировочную  
гайку 15 с диском 7. Д и ски  11 и 12 имеют скосы , м еж ду которыми располож ены  
ш арики 13.

Если тормозной лентой 6 затормозить барабан  9, то он провернет д и ск  12, 
который под действием скосов отойдет вправо, уведет диск 7 и тем самым в ы ­
ключит бортовой фрикцион. Таким образом , бортовой фрикцион вы клю чается 
при одновременном затормаж ивании гусеницы.

Бортовой ф рикцион регулирую т на необходимый крутящ ий момент и х о д  
механизма вы клю чения. Крутящ ий момент, передаваем ы й бортовым ф рикционом , 
регулирую т ш пильками 8, предварительно сняв  гай к у  15 и барабан 9. П ри  з н а ­
чительном изнбсе фрикционных дисков под ко л п аки  пруж ин 17 ставят в ту л к и . 
Механизм вклю чения фрикциона регулирую т гай к о й  15, которую  зак р у ч и в аю т  
до упора и отпускаю т до получения свободного хода барабана 9 по отнош ению  
к корпусу фрикциона в пределах 10— 15 мм. Свободный ход проверяю т на внеш нем  
диаметре фрикциона при отпущенной тормозной лен те . По окончании р е гу л и ­
ровки гайку 15 ф иксирую т болтом 16 в ближ айш ем  отверстии в сторону р а с ­
кручивания.

Рабочее оборудование экскаваторов-дреноукладчиков состоит из рам (в е р х ­
ней и нижней), ковш овой (или скребковой д л я  экскаваторов  ЭТЦ-163) ц еп и , 
ленточного (или ш некового для экскаватора  Э ТЦ -163) конвейера, н а тя ж н о го  
устройства, приводного турасного вала, предохранительной  муфты, очи стителя  
ковшей (для ковш овых рабочих органов) и трубо у кл адч и ка . Рам а рабочего о бо ­
рудования представляет собой сварную  конструкци ю , состоящую  из н и ж н ей



рамы рабочего о ргана  и верхн ей  рамы, служ ащ ей д л я  установки на ней тележки 
с  трубоукладчиком.

Ковш овая цепь р азр аб аты вает  грунт, выносит его из транш еи и разгруж ает 
н а  конвейер. К овш овая цепь состоит из двух соединенных в кольцо специаль­
ны х цепей, к которы м прикреплены  двенадцать ковш ей.

М ногодисковая ф ри кц и он н ая  предохранительная муфта (рис. 114) предо­
х раняет  узлы  и детали рабочего оборудования и трансмиссии экскаватора от по­
лом ок при встрече ковш овой цепи с труднопреодолимым препятствием. Муфта 
состоит из корпуса 3, ведущ их 6 и ведомых 2 дисков, нажимного диска 7, упор­
ной плиты 10, пруж ин 1 с ж а ти я , регулировочного болта, указательной ш пильки 12 
и трубки 11. Звездочка 4  неподвиж но крепится к корпусу <3 и свободно вращ ается 
н а  ступице звездочки 5. В едущ ие диски 6 посажены на ш лицах на вал 9, ведомые 
диски 2 соединены с корпусом  3  и соответственно со звездочкой 4. При стопоре- 
нии рабочего о ргана  звездо ч ка  5  останавливается, а звездочка 4 продолжает 
вращ аться вследствие п роскальзы ван и я  дисков 2 и 6.

П редохранительную  м уфту регулирую т болтом 13, предварительно сняв 
стопорную  планку  14. П равильность регулировки проверяю т по положению 
ш пильки 12, конец которой  долж ен быть заподлицо со ш пилькой 11.

Следует отметить, что отвинчивать болты крепления кож уха 8 разреш ается 
только после ум еньш ения натяж ения  пружин 1, д л я  чего регулировочный болт 
завинчиваю т до о тказа . П ри  этом контрольная ш пилька долж на быть заглублена 
во втулку не менее чем н а  10 мм.

Н атяж ное устройство ковш овой цепи представляет собой ползун с направ­
ляю щ ими и осью, на которой  свободно вращ аю тся на подш ипниках натяж ны е 
ролики . Амортизатором ковш овой цепи служ ит пруж инное устройство.

Ленточный конвейер сл у ж и т  для транспортировки вынутого из траншеи 
грунта в отвал на п равую  или левую  сторону по ходу движ ения экскаватора. 
Ленточный конвейер состоит из рамы, барабанов (оба барабана ведущие и натяж ­
ные), опорных роликов, очистителей и ленты. В зависимости от того, в какую

4 7
Р ис. 114. П р ед о х р ан и тел ьн а я  м уф та  экскаваторов ЭТЦ-202 и ЭТЦ-202А



Рис. 115. Трубоукладчик экск ав ато р о в  Э Т Ц -202 и ЭТЦ-202А

сторону будет подаваться грунт, конвейер м ож но сдвигать поперек м аш и н ы  
в сторону выброса грунта на 300 мм. В низу на рам е конвейера имеются о тве р с ти я , 
которые позволяю т закреп лять конвейер на пилон в одном из трех п о л о ж ен и й : 
центральном, выдвинутом влево, выдвинутом вправо .

Рабочее оборудование устанавливается н а  рам у  экскаватора через п и л о н , 
на котором закреплены  рама рабочего о р ган а , конвейер, привод к о н в ей ер а , 
бункер, лотки и упоры . Бункер предназначен д л я  направления р а згр у ж а ю щ е ­
гося из ковшей грунта на конвейер, упоры поддерж иваю т рабочий орган  в т р а н с ­
портном положении.

К  специальному рабочему оборудованию  экскаваторов-дреноукладчи ков о т ­
носят трубоукладчик и барабан для пластм ассовы х труб. Т рубоукладчик (рис. 115) 
предназначен д л я  опускания на дно транш еи гончарны х или пластмассовы х т р у б  
с одновременной изоляцией их одной или д в у м я  лентами фильтрую щ его м а т е ­
риала. Одна лента (подстилающая) у к лад ы вается  на дно траншеи под д р ен аж н ы е  
трубы, д р у гая  (покрываю щ ая) — сверху  тр у б . Т рубоукладчик п р ед став л я ет  
собой кож ух 1 сварной конструкции, внутри которого закреплен н а к л о н н ы й  
прутковый ж елобок 2 для  спуска на дно транш еи  дренаж ны х труб. Ж е л о б о к  
состоит из верхней и нижней частей, соединенны х м еж ду собой ш арниром , что 
позволяет нижню ю  часть приподнимать д л я  зак л ад к и  кассеты 8  с подстилаю щ ей 
фильтрующей лентой.

В задней (по ходу машины) части тр у бо у к л адч и к а  установлена к ассета  7  
с покрывающ ей лентой фильтрующего м атер и ал а . Коры то кассеты можно и с п о л ь ­
зовать такж е д л я  запаса  мха при применении его в качестве ф ильтрую щ его  
материала. В верхней части желобка 2 установлено  кольцо для п р о п у ск а н и я  
пластмассовой трубы . Д л я  прижатия пластм ассовой трубы к дну тр ан ш еи  
служ ит прижимной ролик 6.

Н а верхню ю  переднюю часть тр у бо у кл адч и ка  (у платформы д л я  з а п а с а  
трубок) установлены  боковые съемные щ итки 4, которы е следует снять, к о гд а  
глубина отрываемой транш еи 'менее 170 см. Т ам  ж е установлен съемный к р о н ­
штейн с кольцом при работе с пластмассовой трубой . Это значительно о б л егч ает  
доступ к ж елобку  и платформе с запасом д р ен аж н ы х  трубок, так  к ак  с н и ж а е т



вы соту укладки трубок в ж ел о б , позволяя тем самым уклады вать трубки с боль­
ш ей скоростью.

К  опорной лы ж е (дно трубоукладчика) приварен нож  9  для  образования 
ж ел о бк а  (вы круж ки) в дне транш еи . Ж елобок является  основанием, на которое 
уклады ваю тся трубки диам етром  40, 50 или 75 мм. Д л я  трубок большего диа­
м етра в задней части опорной  лы ж и устанавливаю т сменный нож. В нижней 
передней части трубоукладчика  находится регулируемый по высоте очиститель 10 
д н а  транш еи. Нижню ю  к р о м к у  очистителя устанавливаю т на уровне дна трубо­
укладчика .

Боковое смещение фильтрую щ ей ленты ограничено боковыми дисками кас­
сет  7 и 8. В верхней части трубоукладчика находятся запасны е рулоны 3 и 5 
фильтрую щ его м атериала. Т рубоукладчик  перемещается на роликах в направ­
ляю щ и х тележки верхней рам ы  рабочего органа при помощи гидродилиндра, 
управляем ого  из кабины  эк ск авато р а .

Барабан для пластм ассовы х труб служ ит для установки пластмассовой дре­
наж ной  трубы. Таким барабаном  оборудованы экскаваторы  ЭТЦ-163 и ЭТЦ-202А. 
П ластмассовую  трубу в виде бухты  навешивают на барабан , с которого она сма­
ты вается и уклады вается н а  дн о  транш еи во время работы экскаватора по мере 
продвиж ения вперед. Б ар аб ан  установлен на оси кронш тейна в передней части 
рамы  экскаватора. У силие, необходимое для вращ ения барабана, определяется 
затяж к о й  фрикционной пр у ж и н н о й  муфты регулировочными гайками.

Б арабан имеет телескопические стержни, вылет которы х регулирую т в за ­
висимости от внутреннего ди ам етра  бухты пластмассовых труб. К телескопи­
ческим стержням при креплены  вилки для установки бухты, для облегчения 
установки бухты наруж ны е вилки  поворачивают на 180°.

Э лектрогидравлическая система управления экскаваторам и-дреноукладчи- 
ками объединяет три взаим освязанны х системы: гидравлическую , электрическую  
и следящ ую . Э лектроги дравли ческая система обеспечивает дистанционный пуск 
д вигателя; освещение и сигн ализаци ю ; бесступенчатое регулирование скорости 
и реверсирование хода рабочего  передвижения экскаватора; подъем и опускание 
рабочего органа и тр у бо у кл адч и ка ; ручное и автоматическое регулирование 
глубины  копания гидроцилиндрам и подъема рабочего органа при плавающем 
положении гидроцилиндра трубоукладчика (режим А) с принудительным за ­
глублением рабочего о р ган а ; ручное и автоматическое регулирование глубины 
копания гидроцилиндром трубоукладчика при плаваю щ ем положении гидроци­
линдров рабочего о ргана  (реж им  Б) без принудительного заглубления рабочего 
орган а; ручное и автом атическое регулирование глубины копания гидроцилин­
драм и рабочего органа и трубоукладчика (режим В) с  принудительным заглуб­
лением  рабочего органа.

В гидросистему эк ск авато р о в  ЭТЦ-202 и ЭТЦ-202А (рис. 116) входят гидро­
бак с фильтром 2, насосы  3  и 4, гидромотор 1 привода рабочего хода, гидроци­
линдры  9 подъема рабочего органа, гидроцилиндр 8  опоры  трубоукладчика, 
гидроусилитель 5, переклю чатель 7, дроссели 11 и 12, гидрораспределители 
6  и 13. Гидробак объемом 80  л  предназначен для рабочей ж идкости, которая перед 
поступлением в бак  проходит через фильтр и очищ ается от загрязняю щ их при­
м есей.

Д л я  привода рабочего хода н а  экскаваторах установлен гидромеханический 
ходоуменьш итель с гидромотором 1. Питается гидромотор 1 от насоса 3, уста­
новленного на корпусе коробки  передач. В гидроприводе рабочего передвижения 
установлен предохранительны й клапан , который срабаты вает при увеличении 
давлени я в гидросистеме, предохраняя элементы трансмиссии от перегрузок. 
Д россель 12 позволяет вр у чн у ю  бесступенчато регулировать скорость рабочего 
хода от нуля до м аксим ум а.

Гидрораспределители 6 я  13 насосов НШ -10 и Н Ш -46 имеют по два золот­
ника каж ды й, вклю чаю т распределительное, перепускное и предохранительное 
устройства и обеспечиваю т независимо один от другого четыре рабочих полож е­
ни я соответствующей гр у п п е  гидроцилиндров: заперто (нейтральное), подъем, 
опускание и плаваю щ ее. П р и  нейтральном положении золотников гидрораспре­
делителей 6 и 13 гидроцилиндры  9  защищены от перегрузки перепускным кла­
паном 10, который при п ер егр у зк е  соединяет ш токовую  и бесштоковую полости



Рис. 116. Гидросистема эк с к а в а то р о в  ЭТЦ -202 и Э Т Ц -202А

гидроцилиндров 9. Дроссель И ,  нахо дящ и й ся  в трубопроводе бесш токовой по­
лости гидроцилиндров 9 подъема рабочего  о р ган а , обеспечивает сниж ен ие ск о ­
рости опускания рабочего органа при закры том  обратном кл ап ан е . П одъем 
рабочего органа происходит с норм альной скоростью , так  к ак  м асло проходит 
в бесштоковые полости гидроцилиндров через открытый обратны й к л ап ан .

П ереклю чатель 7 управления с л у ж и т  д л я  установки гидросистемы на за д а н ­
ные режимы работы машины (А, Б  или В) в зависимости от грунтовы х условий. 
При автоматическом режиме р егулирования  глубины копания гидроцилиндры  
управляю тся автоматически от электром агнитного гидроусилителя 5. Г идроуси­
литель представляет собой блок двух гидрораспределителей — с эл ектр о м агн и т­
ным управлением и предохранительного кл ап ан а .

Режим работы  А используют, когда  экскавато р  работает в гр у н тах  со слабой 
несущей способностью для транш еи. П ри  этом режиме работы гидроцилиндр 8  
находится в плавающ ем положении, а  рабочий  орган ж естко свя зан  с маш иной 
через гидроцилиндры 9, которые у п р ав л я ю тся  гидроусилителем 5.

Режим работы  Б используют при работе машины в легких  грунтовы х  у с л о ­
виях, когда веса рабочего оборудования достаточно для  создания требуем ого 
давления на грунт. При этом гидроцилиндры  9  устанавливаю тся в плаваю щ ее 
полож ение, а управление осущ ествляю т с  помощью гидроцилиндра 8. Т акой  
режим работы обеспечивает более точное вы держ ивание заданного у к л о н а  дна 
транш еи, так  к ак  управление осущ ествляется  от дна транш еи.

Режим работы  В используют при работе  маш ины в тяж елы х грунтовы х  у сл о ­
виях, когда собственного веса оборудования не хватает для обеспечения внедре­
ния рабочего органа в грунт. При этом реж им е работы управление осущ ествляется  
такж е гидроцилиндром 8  от дна транш еи, но при этом ш токовые полости гидро­
цилиндров 9  находятся в подпоре, а  бесш токовы е соединены со сли вом . Т а к а я  
схема соединения обеспечивает п р и гр у зк у  рабочего оборудования и требуем ы е 
усилия на разрабаты ваемый грунт, а вместе с тем дает высокую точность вы дер­
ж ивания заданного уклона, так  как у п р авл ен и е  осущ ествляется от  дн а  транш еи .
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Рис. 118. Д атчик  э к с к а в ато р о в  Э ТЦ -202Л  и Э Т Ц -163 : 
а — общ ий вид; б — разрезы

Электрогидравлические системы экскаваторов-дреноукладчиков позволяю т 
работать такж е в режиме ручного управлени я по лам почкам  световой сигн али­
зации . Электросистема экскаваторов-дреноукладчиков (рис. 117) однопроводная 
напряж ением  12 В с использованием массы в качестве м инус-провода. Она обеспе­
чивает пуск двигателя, освещение забо я  и кабины , питание контрольны х прибо­
ров, систем двигателя, ф ункционирования следящ ей системы автоматического 
вы держ ивания заданных глубины и уклона дна дренаж ны х транш ей .

С ледящ ая система экскаваторов-дреноукладчиков у п р а в л я ет  электром агни­
тами гидроусилителя и контрольными лам пам и на щ итке у п р авл ен и я . Система 
вклю чает в себя электронный бесконтактны й датчик, блок усилителей, щиток 
управления и электроразводку. Система питается от электросистем ы  эк с к ав а ­
тора. Д атчик представляет собой электрическое переклю чаю щ ее устройство, 
установленное на рабочем органе экскаватора  д л я  вы держ ивания  заданного 
уклона дна транш еи. Следящие щ упы датчиков взаимодействую т с копирным тро­
сом, натянутым вдоль трассы транш еи . Постоянный к о н так т  следящ его щ упа 
с копирным тросом позволяет датчику  регистрировать лю бые высотные откло­
нения режущ ей кромки рабочего о ргана  от  проектной глубины  и передавать сигнал 
на силовую  гидравлическую  систему, которая  автоматически возвращ ает  рабочий 
орган на проектную  глубину.

П ри боковых кренах экскаватора  и при изменении глубины  копания из-за 
взаимного изменения в пространстве точки подвески датч и ка , точки слеж ения 
(точки контакта щ упа датчика с тросом) и режущ ей кром ки рабочего органа 
происходит отклонение режущ ей кром ки от заданного у р о в н я , что приводит 
к  искаж ению  профиля дна отрываемой транш еи. Д л я  исклю чения этого явления 
в кинематической схеме датчика предусмотрены  ры чаж но-м еханические системы 
компенсации ошибок, которые обеспечиваю т постоянное расстоян ие  от  точки 
слеж ения щ упа до режущ ей кромки рабочего органа.

К  нижней крыш ке 14 (рис. 118) корпуса 5  датчика эк ск авато р о в  ЭТЦ-202А 
и ЭТЦ-163 через штифт 15 и ры чаг 16  подвешен груз 6, поддерж иваю щ ий датчик 
в вертикальном положении. Д атч и к  мож ет качаться в продольной плоскости 
экскаватора относительно валика 19, а в поперечной плоскости относительно 
центров 1. Ось 17 вращ ается в ш арикоподш ипниках 18. К оси 17 с  одной сто­
роны прикреплен щуп 4, с другой —  противовес 2, уравновеш иваю щ ий щуп. 
Н а  оси 17 установлен ры чаг 10 с осью  12 и роликом, н а  которы й опирается



Рис. 119. Э кскаватор-дреноукладчи к Д -659А :
/  — ги д р о ц и л и н д р  подъема рабочего о б о р у д о в ан и я; 2 — гидроц или ндр  поворота р аб о ­
чего о р га н а ; 3 — ги дроц или ндр  подъем ной  рамы трубоукладчи ка; 4 — ги дроц или ндр  
поворота тр у б о у к л а д ч и к а ; 5 — ги д роц и ли н д р  опоры; 6 — тр у б о у кл ад ч и к ; 7 — тяга ; 
# — п од ъ ем н ая  р ам а  тр у б о у к л ад ч и к а ; 9  — рабочий орган ; 10 — ры чаги  н авески  р або­

чего о р га н а ; П  — тягач

толкатель 8 с  пруж иной 9. Т олкатель  8  действует на переклю чатель 7, дающий 
сигнал рассогласования. П руж ины  обеспечивают возврат переклю чателя 
в  исходное полож ение.

К онструкц ия  датчика позволяет работать при установке копирного троса 
к ак  с левой , т ак  и с правой стороны экскаватора.

П олож ен ие щ упа регулирую т винтами 3  при заглубленном рабочем органе 
и установке эк скаватора  на ровной местности.

Э кскаватор-дреноукладчик Э ТЦ -163 унифицирован с экскаваторам и ЭТЦ-202 
и ЭТЦ -202А  по базовому тягачу , но отличается конструкцией и приводом рабо­
чего оборудования трубоукладчика, принципом работы электрогидравлической 
системы автоматического вы держ ивания заданного уклона дна транш еи. Рабо­
чий о рган  экскавато р а  скребкового типа со шнековым отвальным конвейером. 
К онструкц ия трубоукладчика обеспечивает укладку  керамических и пластмассо­
вы х дрен аж н ы х  труб в узкую  транш ею  шириной 0,25 м. В качестве фильтрую ­
щ его м атериала  предусмотрено применение ленты из стеклоткани или армирован­
ного стеклохолста.

Д л я  строительства дренаж а в зонах  искусственного орош ения созданы 
экскаваторы -дреноукладчики с глубиной копания до 4,0 м. В настоящ ее время 
д л я  у кл ад ки  глубокого дренаж а применяю т дреноукладчики типов Д -250 (Д-251, 
Д -301 ,¿Д -351 , Э Д -3 ,0), Д -658 и Д -659.
[у- Д рен оуклад чи ки  типа Д -250  представляю т собой цепной транш ейный экс­
каватор  Э ТУ -354 с  измененным рабочим органом для получения транш еи ш ири­
ной 0 ,6  м и прицепным или полуприцепны м трубоукладчиком. Эти дреноуклад­
чики ^не оснащ ены  системами вы держ ивания заданного уклона дна транш еи и 
работаю т по заран ее  тщ ательно спланированной трассе или коры ту, отрытому 
бульдозерам и и скреперами и спланированном у автогрейдерами.

Рабочее оборудование, рам а, конвейер, двигатель и другие узлы  экскава- 
торов-дреноукладчиков типа Д -658 так ж е  заимствованы от экскаватора ЭТУ-354. 
Х одовая часть этих  машин вы полнена на базе деталей и узлов трактора Т-100. 
Д р ен о у к л ад чи к  снабж ен электрогидравлической системой автоматического вы­
дер ж и ван и я  заданного уклона дренаж ной линии, работающей от копирного 
троса.

Э кскаваторы -дреноукладчики типа Д-659 (рис. 119) представляю т собой 
цепной транш ейны й экскаватор  на гусеничном ходу со специальным оборудова­
нием, предназначенны й для  строительства горизонтального дренаж а глубиной 
до 4 м из керам ических труб диаметром 100— 200 мм с одновременной изоля­
цией их  песчано-гравийны м фильтром и последующей засыпкой транш ей грун­



том. Т ягач экскаватора скомпонован на базе узлов тр ак то р а  Т-100М  и роторного 
транш ейного экскаватора ЭР-7А.

Рабочий орган экскаватора (рис. 120) приводится через дополнительный 
редуктор I V  и редуктор V I I  отбора мощности, которы й установлен  на корпусе 
заднего моста трактора Т-100М. Редуктор V II ,  заим ствованны й от тягача  экска­
ватора ЭР-7А, получает вращ ение от двигателя через первичны й вал  тракторной 
коробки I I I  передач и дополнительного редуктора I V .  О т  редуктора V I I  через 
вертикальны й вал вращ ение передается редуктору V I I I  рабочего органа (исполь­
зован задний мост автомобиля ЗИ Л -164), установленном у на портале тягача. 
От полуосей редуктора V I I I  через две ветви двухзвенной цепной передачи вра­
щение передается турасному валу  рабочего органа. Н а гр у зк и  на обе ветви 
цепной передачи распределяю тся равномерно в результате  дифференциального 
механизма, установленного в редукторе V I I I  привода рабочего органа.

Конвейеры приводятся от левой полуоси редуктора V I I I  цепной передачей 
через конические шестерни. Редуктор I X  конвейера, закреп ленн ы й  на специаль­
ном кронштейне портала тягача, реверсируется при вклю чении кулачковой 
муфты одной из конических шестерен. Д виж ение от  р еду кто р а  I X  передается 
цепной передачей поперечному конвейеру и через кардан ны й в ал  и цепную  пере­
дачу — продольному конвейеру. П ривод рабочего о ргана  и конвейеров предо­
храняется от перегрузок фрикционной муфтой, встроенной в редуктор привода 
рабочего органа (заимствована от  экскаватора Э Р-7А ). Л ебедка приводится 
от гидромотора через червячный V I  и цилиндрический V  редукторы .

При транспортных передвиж ениях экскаватора движ ение о т  двигателя через 
муфту сцепления, карданный вал, первичный вал тракторной  коробки I I I  пере­
дач передается карданным валом на первичный вал  дополнительного  редук­
тора I V  и далее цилиндрическими и коническими ш естерням и н а  вал привода 
хода экскаватора. Д алее вращ ение через бортовые ф рикционы  и бортовые р е­
дукторы  /  и I I  передается на ведущие звездочки гусеничны х цепей.

Таким образом, транспортные передвижения эк с к ав а то р а  осущ ествляю т 
при включенной тракторной коробке передач, которая д ает  возмож ность полу­
чить четыре скорости транспортного передвижения. Рабочие скорости экскава­
тора обеспечиваются включенными последовательно тр акто р н о й  коробкой I I I  
передач и дополнительным редуктором IV ,  которые совм естно обеспечивают 
получение 12 рабочих скоростей. В дополнительном р еду кто р е  IV  установлен 
блокировочный механизм, связанны й с  рычагом реверса тракторной  коробки 
передач, что исклю чает поломки трансмиссии, возмож ные при переклю чениях 
дополнительного редуктора под нагрузкой .

Рабочий орган дреноукладчика Д-659А цепной ковш овы й. К овш овая цепь, 
звездочки турасного вала и ролики унифицированы с соответствую щ ими дета­
лями экскаватора ЭТУ-354. В аж ной особенностью рабочего оборудования яв ­
ляется  наличие двух конвейеров —  поперечного и продольного . Поперечный 
конвейер принимает грунт от  рабочего органа и передает на продольны й, кото­
рый производит обратную  засы пку транш еи непосредственно после укладки 
дренаж а.

Н аличие специального рабочего оборудования и продольного конвейера 
позволяет дреноукладчику работать в устойчивых и обруш аю щ ихся грунтах 
I— II I  категорий.

Управление рабочим процессом дреноукладчика сосредоточено в кабине 
маш иниста и может быть:

1) автоматическим (сигнал отклонения от заданной траектории  копания 
поступает непосредственно на исполнительную  систему);

2) полуавтоматическим (сигнал передается на лам почки световой сигнали­
зации, воспринимается машинистом и передается на исполнительную  систему);

3) ручным.
Система автоматического управления экскаватором -дреноукладчиком  Д-659А 

обеспечивает выдерживание заданного уклона дна отры ваем ы х транш ей (по ко- 
пирному тросу с помощью датчика глубины  Д Г ); постоянны й угол  наклона р а ­
бочего органа в процессе работы (угловой датчик 1ДУ); постоян ное положение 
трубоукладчика в процессе укладки трубок (угловой д атч и к  2 Д У ); установку 
опорной части^трубоукладчика на одной линии с  ниж ней  реж ущ ей кромкой
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рабочего органа (датчик взаимного полож ения Д В П ). Д атч и к и  Д Г  и 1ДУ р а с ­
положены на раме рабочего оборудования, а датчики 2 Д У  и Д В П —  на трубо­
укладчике.

Н аличие системы автоматического вы держ ивания зад ан н о го  уклона дна тр ан ­
шеи, а такж е возможность ры тья транш ей полного п р о ф и л я  глубиной до 4 м 
исключили сложную  и дорогую  технологическую  о п ерац и ю  по вы равниванию  
и планировке трассы, высвободили заняты е на этой работе  скреперы , бульдозеры 
и грейдеры.

П роизводительность и необходимая мощность п ри вод а  дреноукладчиков 
определяю тся аналогично производительности и мощности привода транш ейных 
экскаваторов, рассмотренных выше.

3. РОТОРНЫЕ ТРАНШЕЙНЫЕ ЭКСКАВАТОРЫ

Роторные экскаваторы  применяю т главным образом  д л я  транш ей большой 
протяженности, преимущ ественно вне населенных пу н кто в , когда не требуется 
частая переброска машин с одного участка на другой.

П о сравнению с цепными транш ейными эк ск авато р ам и  у  роторных эк ск а­
ваторов более высокий К П Д , менее энергоемкий проц есс разработки  грунта 
из-за отсутствия цепей, работаю щ их в абразивной среде; более вы сокая про­
изводительность вследствие повышенного числа ссы пок, к о то р а я  обеспечивается 
равномерностью вращ ения ротора и лучшими условиям и опорож нения ковшей. 
Н ар яд у  с этим у роторных экскаваторов большие габари тн ы е размеры  и масса, 
чем у  цепных, что объясняется большими размерами и м ассой ротора по сравне­
нию с цепным рабочим органом Для одних и тех ж е разм еров отрываемы х транш ей.

Роторный транш ейный экскаватор  состоит из двух основны х частей: тягача 
и рабочего оборудования. Гусеничные тягачи роторных эк ск авато р о в  выполняют 
на базе серийно выпускаемых тракторов. Д л я  обеспечения навески рабочего 
оборудования базовые тракторы  дорабатывают: изменяю т их  компоновку, уста­
навливаю т гидросистему управлени я рабочим оборудованием , для получения 
скоростей рабочего хода в трансмиссию  вводят ходоум еньш ители , на тягачах 
экскаваторов устанавливаю т дизель-генераторны е станци и  и др.

Рабочее оборудование роторных экскаваторов вк л ю чает  ковшовый или 
скребковый ротор и отвальный конвейер с приводными м еханизм ам и , а такж е 
зачистное устройство. В процессе работы экскаватора ковш и или скребки, рас­
положенные на вращ аю щемся роторе, непрерывно разр аб аты ваю т грунт, выносят 
его из траншеи и ссыпают на поперечный отвальный ко н вей ер , откуда грунт 
поступает в отвал на берму.

Д л я  разработки транш ей с откосами на роторных эк с к ав а то р а х  устанавли­
ваю т пассивные ножевые откосники для  крутизны  откоса до  1 : 0 ,25.

Технические характеристики роторных экскаваторов, вы пускаем ы х в СССР, 
приведены в табл. 22 .

Э кскаваторы типа ЭТР-131 и ЭТР-132 (рис. 121) предназн ачены  для  отрывки 
узких  траншей прямоугольного профиля шириной 0 ,2 3 — 0,27  м в мерзлых 
и талы х грунтах. Рабочее оборудование этих экскаваторов полуприцепное, реж у­
щими и транспортирую щ ими грунт элементами ротора я в л я ю тс я  18 зубьев. 
Вследствие балансирной подвески рабочего оборудования (балан си р  7) можно 
отрывать траншею с вертикальны ми стенками на косогоре.

В головной части рамы 6 размещ ено уни версальн ое  ш арнирно-сцепное 
устройство 8, внутри которого проходит карданный в ал  отбора мощности от 
трактора Т-180 на ротор 4. Бортовые редукторы и ось ротора 4  закреплены  в сред­
ней части рамы. Поднимают рабочее оборудование в тран сп ортн ое  положение 
с помощью гидроцилиндров.

Корпус ротора (рис. 121, 6) представляет собой сварной  диск 9. К  Диску 
с двух сторон приклепаны  рейки И ,  по внутреннему зацеплен ию  которых об­
каты ваю тся звездочки бортовых редукторов привода ро то р а.

Ротор вращ ается на оси 14 в подшипниках 13, установлен ны х  в корпу­
сах 16, которые прикреплены к раме рабочего органа.
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1 — ко р о б к а  отбора мощ ности; 2 — раздаточн ы й  редуктор; 3 — подъем ная рам а; 4 — р о ­
тор ; 5 — зачи стной  баш м ак; 6 — р ам а  рабочего о рган а; 7 — б алан си р ; 8 — сцепное 
устр о й ство ; 9 — ди ск ; 10 — р еборды ; 11 — рейка; 12 — уп лотн ен и е; 13 — роли коп од­
ш и п н и к ; 14 — ось; 15 — к р ы ш к а ; 16  — корпус подш ипника; 17 — зуб; 18 — зубодер- 

ж а те л ь ; 19 — боковой ди ск



Д л я  защ иты внутреннего зацепления от грунта установлены у п л о тн ен и я , 
которые состоят из неподвижных дисков, резиновы х секторов 12, к р ы ш ек  и 
соединительных болтов.

У плотнительное устройство смонтировано в кольцевом пазу, образованном  
ребордами 10 диска 9 ротора и неподвижными боковыми дисками 19.

Э кскаваторы  ЭТР-161 и ЭТР-162 м огут отрывать транш еи глубиной  до 
1,6 м в грунтах  I— IV категорий. В качестве базы  экскаватора ЭТР-161 и с п о л ь ­
зован трактор Т-74-С9, в трансмиссию которого для получения скоростей р або­
чего хода введена дополнительная пониж аю щ ая четырехступенчатая к оробка  
передач. Э кскаватор  ЭТР-162 создан на базе  тр актора  ДТ-75-С2. В трансм иссию  
трактора введен гидромеханический планетарны й ходоуменыиитель, обеспечи­
вающий бесступенчатое регулирование скорости рабочего хода.

Н аибольш ее распространение получил роторный транш ейный э к с к а в а ­
тор ЭР-7А  (рис. 122, а) и его модификации ЭР-7А М , Э Р-7Е , Э Р-7Т , обесп еч и ва­
ющие разработку  транш ей глубиной 1,8—2,2  м и ш ириной 0 ,8 — 1,7 м. Т я га ч  
этих экскаваторов выполнен на базе тр ак то р а  Т-100М . По сравнению  с тр ак то р о м  
в тягаче экскавато р а  лонжероны рамы удлинены  и двигатель вынесен вперед , 
гусеничный ход удлинен и расш ирен по колее, увеличена ш ирина баш м аков 
гусениц, тележ ки  гусениц жестко связан ы  с  рамой тягача , в трансм иссии для  
получения рабочих скоростей введена дополнительная трехступенчатая пон и­
жаю щ ая коробка передач. Д л я  присоединения рабочего органа на т я га ч е  у с та ­
новлена вертикальная рама, на которой смонтирован механизм подъем а р або­
чего оборудования.

Ходовой механизм экскаватора приводится (рис. 122, б) от д в и га те л я  13 
через муфту сцепления, дополнительную  коробку  передач 14, тр акто р н у ю  к о ­
робку 15 передач, главную  передачу заднего  моста, бортовые ф рикционы , бо р то ­
вые редукторы и конечную трансмиссию  16. Д ополнительная и т р а к т о р н а я  
коробки передач связаны  верхним и ниж ним  карданны ми валами.

Транспортны е скорости обеспечиваются тракторной  коробкой передач пр и  
выключенной дополнительной коробке. В этом  случае движ ение передается  от 
двигателя коробке передач трактора через верхний  карданный вал  и д ал ее  через 
коробку, которая  обеспечивает получение четырех скоростей тр ан сп о р тн о го  
передвижения. Д венадцать рабочих скоростей  экскаватора  обеспечиваю тся 
совместной работой обеих коробок, причем движ ение от дополнительной к о р о б к и  
к тракторной передается через нижний карданны й вал.

М еханизм  управления дополнительной коробкой передач имеет б л о к и р о ­
вочное устройство, обеспечивающее вклю чение дополнительной коробки т о л ь к о  
при нейтральном положении шестерни реверса тракторной коробки.

Главная передача, бортовые редукторы  и фрикционы тр актора  Т-100М  
использованы в экскаваторе ЭР-7АМ без изменений. От бортовых реду кто р о в  
вращ ение передается ведущим звездочкам  гусеничного хода через конечны е 
трансмиссии 16. Конечные трансмиссии использованы  в конструкции э к с к а в а ­
тора для уш ирения базы тягача и удлин ен ия гусеничного хода по сравн ен и ю  
с трактором  Т-100М.

Ротор 11 приводится от коробки 15 передач трактора, через реду кто р  17 
отбора мощности, редуктор 4 привода ротора, двусторонню ю  ш арнирную  ц епную  
передачу 5, в ал  12 привода ротора и двусторонню ю  открытую зубчато-реечную  
передачу.

В качестве редуктора привода ротора использован  задний мост автом обиля  
З И Л -164 с доработкой. Дифференциал заднего  моста выполняет ф ункцию  у р а в ­
нительного механизма, выравнивающ его к рутящ и е моменты на обеих с то р о н ах  
ротора. В конструкции редуктора 4 привода ротора предусмотрена м ногодиско­
вая  ф рикционная муфта, предохраняю щ ая трансм иссию  от перегрузки.

Конвейер 6 приводится от реверсивного редуктора 18, который р азм ещ ен  
между двум я полувалам и привода ротора.

Редуктор привода конвейера (рис. 123) м ож ет получать вращ ение от п р а в о го  
и от левого полувала  привода ротора, д л я  чего  соответствую щ ие полум уф ты  1 
или 5 соединены втулочно-роликовой цепью  с полум уфтам и на п олувалах  п р и во д а  
ротора. Попеременный привод конвейера от левого  и правого полувала  п о зв о ­
ляет вы ровнять износ левой и правой ветвей привода ротора. Ведущий б а р а б а н
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Рис. 123. Редуктор  п ри вода  конвейера экс к ав а то р а  ЭР-7АМ

конвейера получает вращ ение от звездочки 6 через цепную  передачу. Реверси­
рование конвейера осущ ествляется соединением муфты 3  с правой или левой 
коническими ш естернями 2 и 4. У правляю т реверсом конвейера рычагом, распо­
лож енны м  непосредственно на редукторе.

Рабочее оборудование эк ск ав ато р а  — полуприцепное, передняя часть ш ар­
нира связан а  с ползунами м еханизм а подъема, задняя опирается на поворотное 
пневмоколесо. Состоит рабочее оборудование экскаватора из рамы, ротора, 
м еханизм а подъема, задней опоры , зачистного устройства и конвейера.

Ротор состоит из двух  колец , соединенных ковшами открытого типа и обра­
зую щ их с ними ж есткую  конструкцию . Н а торцах колец  укреплены  зубчатые 
рейки привода ротора. В нутри  рамы  ротора прикреплен предохранительный лист, 
прилегаю щ ий к  внутренней стороне ротора и предотвращ аю щ ий высыпание 
грунта  из ковшей при подходе к  зоне разгрузки. Ротор имеет 14 ковшей дуго­
образной формы с цепными днищ ами, улучшающими опорож нение ковш ей_при 
работе в липких грунтах.



Арки ковшей имеют гнезда для у становки  зубьев. З убья сниж аю т э н е р г о ­
емкость разруш ения грунта, исключая и з р езан и я  передние кром ки к о в ш е й , 
дают возмож ность разрабатывать прочны е и мерзлые грунты. П р а в и л ь н о с т ь  
расстановки зубьев проверяют специальными ш аблонами.

М еханизм подъема рабочего оборудования имеет два цепных пол и сп аста  д л я  
подъема и опускания передней и задней частей  рабочего оборудования. П р и в о д  
механизма подъема осуществляется гидроцилиндрам и. П олож ение п ер ед н ей  
части рабочего органа по высоте ф иксируется  специальным механизмом.

Д л я  сниж ения нагрузок на тягач и вы равни вани я эпюры давлени я на г р у н т  
задняя часть рабочего оборудования опи рается  на пневмоколесную  т е л е ж к у  
рояльного типа. Т ележ ка оборудована щ итом д л я  зачистки дна транш еи , к о то р ы й  
при заглублении ротора и при транспортировке поднимается в верхнее п о л о ж ен и е .

Д угообразны й конвейер (рис. 124) эк с к ав а то р а  имеет два приводны х к о н ц е ­
вых барабана одинаковой конструкции и ш есть промежуточных р о л и к о в ы х  
опор. К внутренней стороне ленты болтами прикреплено направляю щ ее р е б р о  4 
из клинового ремня, а барабаны 1 и пром еж уточны е опоры 7 имеют со о тв е тс тв у ­
ющие углубления в своей средней части.

Д л я  придания ленте криволинейной ф ормы  ее сверху прижимаю т к  б а р а ­
банам 1 и роликоопорам 7 резинотканевыми ремнями, которые одн оврем ен но

Рис. 124. К онвейер э к с к а в а то р а  ЭР-7АМ



я в л я ю тс я  направляю щ ими бортам и для грунта. Д л я  натяж ения ленты на каждом 
б ар аб ан е  имеется натяж ное устройство  2.

Д л я  увеличения сцепления с  лентой на поверхность барабанов навулканизи- 
р о в ан  слой резины. В алы 5  барабан ов  1 вращаются в подш ипниковых опорах, 
установленны х на раме к онвейера . Н а  концах валов 5 насаж ены  звездочки 3 
при вода  конвейера. Ц епной привод осуществляется поочередно на один или 
др у го й  барабан в зависимости от того, в какую  сторону выдвинут конвейер. 
В ы лет  конвейера относительно продольной оси экскаватора  можно регулиро­
в ат ь : чем больше вылет, тем дал ьш е от оси траншеи будет отбрасы ваться разра­
ботанны й грунт.

Э кскаваторы  Э Р -7Е , Э Р -7 П  и ЭР-7Т являю тся модификациями базовой 
м аш ины  — экскаватора Э Р-7А М — и отличаются от нее в основном размерами 
и конструкцией элементов рабочего оборудования.

Д л я  разработки транш ей под трубопроводы м алого диам етра, а такж е для 
н ар езан и я  щелей в мерзлом  грун те  с последующей разработкой массива грунта 
други м и  землеройными м аш инам и или взрывным способом разработана еще одна 
м одиф икация экскаватора Э Р-7А М , получившая м арку Э Р-7К - Одновременно 
с  ры тьем  транш еи экскаватор  мож ет буксировать тележ ку  массой до 8,5 т с ка­
белем  или пластмассовой трубой . Эксплуатация машнны возмож на при темпе­
р а ту р е  окруж аю щ его воздуха  до —40° С.

О тличительной особенностью  экскаватора ЭТР-204, который долж ен заме­
нить экскаватор  ЭР-7АМ, я в л я ет ся  применение объемного гидропривода рабо­
чего  хода и навесного рабочего оборудования. Э кскаватор предназначен для 
разр аб о тки  транш ей глубиной  до  2 ,0  м, шириной 1,2 м. Б азой тягача этого 
эк ск ав ато р а  служ ит тр ак то р  Т -130.1 .Г. Применение объемного гидропривода 
рабочего  хода позволяет бесступенчато регулировать рабочие скорости, наи­
более полно использовать мощ ность двигателя, повысить производительность 
м аш ины .

Применение навесного рабочего  оборудования роторных экскаваторов дает 
возм ож ность отрывать транш еи  без аппарелей заглубления, упрощ ает производ­
ство  работ при смене зах в ато к , позволяет выглублять рабочий орган из траншеи 
п ри  технической неисправности и др.

Э кскаваторы  ЭТР-223 и Э Т Р -224  отличаются от экскаватора  ЭТР-204 разме­
рам и  разрабаты ваемых транш ей  и вызванными в связи  с  этим изменениями 
отдельны х узлов и м еханизм ов. Экскаваторы этого семейства в перспективе 
за м ен я т  экскаваторы  семейства Э Р-7А .

Э кскаватор  ЭТР-231 м ож ет 'разрабаты вать траншею ш ириной 1,8 м, глубиной
2 ,3  м. Т ягач  экскаватора Э Т Р-231 изготовлен на базе узлов трактора Т-100М, 
кон струкц и я  ходового оборудования такая  же, как  и у  экскаватора  ЭР-7АМ . 
Н а  удлиненны х лонж еронах тр ак то р а  установлена дизель-электрическая уста­
новка: двигатель У 1Д 6-250Т К  и генератор ГС104-4.

Основные механизмы эк ск ав ато р а  — хода, вращ ения ротора, привода кон­
вей ер а , подъема откидной части  конвейера и привода м асляного насоса — имеют 
электропривод. Гидропривод применен в механизме подъема и опускания рабо­
чего  оборудования. Д л я  3при вода  ротора использован электродвигатель мощ­
ностью  100 кВт. Ковши ротора оснащ ены зубьями с наплавкой передней режущей 
гр ан и  электродами ВСН -8 или  армированными твердосплавными пластинками 
В  К -15. Конвейер прям олинейны й, ленточный, склады ваю щ ийся с двумя веду­
щ ими барабанами.

Э кскаватор  ЭТР-253А, предназначенный для разработки  транш ей глубиной 
д о  2 ,5  м и ш ириной 2,1 м, создан  на базе дизель-электрического трактора ДЭТ-250, 
трансм исси я которого зн ачительно  переработана. В экскаваторе ЭТР-253А 
им еется электрический, м еханический  и гидравлический приводы.

Р ам а рабочего оборудования соединена с тягачом  через прицепную раму 
пр и  помощи цапф, установленны х в средней части гусеничны х тележ ек, что 
способствует равномерному распределению  давления гусеничного хода на грунт. 
Р а м а  рабочего оборудования св я зан а  с прицепной рамой ш арнирно в вертикаль­
ной и горизонтальной плоскостях . В вертикальной плоскости рама поворачи­
вается  с  помощью гидроцилиндров, которые, изменяя угол между прицепной 
рам ой и рамой рабочего оборудования, поднимают и заглубляю т оборуд ование



Ё б змож нссть поворота в горизонтальной плоскости уменьш ает радиус п оворота  
маш ины.

Ленточный двухсекционный конвейер с трем я приводными б ар аб ан ам и  
состоит из двух частей — горизонтальной, располож енной внутри р о то р а , и 
наклонной — отвальной. Изменение у гла  н аклон а  отвальной части и пер ево д  ее  
в транспортное полож ение производятся гидроцилиндрам и.

Дальнейш ее развитие конструкций роторны х транш ейны х э к с к а в а т о р о в  
связано с ш ироким внедрением гидропривода основных механизмов, и с п о л ьзо ­
ванием в качестве базовы х тягачей перспективны х промыш ленных т р ак т о р о в  
Т-330 и Т-500, повышением маневренности и мобильности с применением т я г а ч е й  
на пневмоколесном ходу с высокой установленной мощностью двигателя (Т -1 5 7 , 
К-701).

П роизводительность роторного транш ейного эк скаватора  может о г р а н и ­
чиваться выносной способностью ротора, рабочей скоростью  или м ощ ностью  
привода.

П роизводительность экскаватора по выносной способности (в м3/'ч)

П й =  0,06ши<7 »
к  р

где п  —- частота вращ ения ротора, об/мин; т. —  число ковш ей; ц — вм естим ость 
ковша, л ; кн — коэффициент заполнения с учетом частичного использования п од - 
ковшового объема, йн =  .0,9-=-1,1; /гр — коэфф ициент разры хлени я, к р =  
—  1,1-=-1,4.

Производительность экскаватора по рабочей скорости

Я  =  \ m b h v ,

где Ь — ш ирина отрываемой транш еи, м; А — глубина отрываемой транш еи  
м; и — рабочая скорость, км/ч.

Общая мощность привода роторного транш ейного экскаватора  (в л . с.

N  =  -(- Л?п~Ь N 2 -)- Л̂ тр +  Л̂ пер>

где Л'к — мощность, затрачиваемая на копание; Л'п —  мощность, затр ач и ваем ая  
на подъем грунта; Л'р — мощность, затрачиваем ая на разгон  грунта ротором  
и конвейером; Л̂ тр —  мощность, затрачиваем ая на работу конвейера; Л/Пер —  
мощность, затрачиваем ая на передвижение.

Подставляя значения мощностей, получим

ЛГ =
П

+

270 ООО

СП
РЦпер

- ^  +  
. Пр

К К
л? 2£Щр 2е т к

у  (1кт +  М  т х 

%
+

где П  — производительность экскаватора, м3/ч ; К  — удельная энергоем кость 
копания, в зависимости от категории грунта К  =  10 000-^-40 000 к гс -м /м 3; 
Г — площадь поперечного сечения транш еи, м2; /г0 — высота подъема гр у н т а  
ротором от уровня зем ли до места разгрузки , м; к  — глубина транш еи, м; г |р —  
К П Д  привода ротора; г)Пер — КПД привода передвиж ения; 7  — удельный вес  
грунта, кгс/м3; чр — окруж ная скорость ротора, м /с; %  — скорость конвейера; 
О — общий вес машины, кгс; /х — приведенный коэффициент сопротивления 
передвижению машины; / к — вылет конвейера, м; пи — приведенное со проти­
вление движению  ленты  конвейера, и> =  0 ,0 5 -^0 ,0 8 ; /гк — высота подъема гр у н та  
конвейером, м; т х — коэффициент, учитываю щ ий сопротивление холостого  
хода конвейера; т х  =  1,5; т]к — К П Д  привода конвейера.



В ы раж ение, определяю щ ее мощность привода экскаватора, может быть 
приближ енно записано в виде

270 000 ’

где К  о — приведенная усредненная удельная энергоемкость копания.
П ри  этом производительность экскаватора на данном участке объекта с соот­

ветствующим Ко1

я _  Л/-270 ООО
Ко!

и ож идаемая средняя производительность экскаватора на данном объекте

" " " ■ Ж Т Ж Т Г Т Ж ’
п г ^  я а ^  ^  я,

где <3 — объем работы на данном  объекте, м3, < 2 = 2  (<?! +  <32 +  • • • +  <20 
[(?!, <32...............<2; — объемы работ на отдельных участках с удельными энерго­

емкостями К 1У /С2, . . ., К(]-



М А Ш И Н Ы  
ДЛЯ ОЧИСТКИ И СОД ЕРЖАНИЯ  

МЕЛИОРАТИВНЫХ К А Н А Л О В

1. МЕЛИОРАТИВНЫЕ ЭКСКАВАТОРЫ ПОПЕРЕЧНОГО КОПАНИЯ

Машины для ремонта и очистки м елиоративны х каналов снабжены о д н о ­
ковшовым, многоковш овым, скребковым и окаш иваю щ им  оборудованием. Э т и  
машины выполняют, к ак  правило, на гусеничном х оду  для  перемещения во в р е м я  
работы чаще всего по одной из берм и в отдельны х слу ч аях  — по обеим б е р м а м  
канала.

Условия вы полнения работ по очистке и ремонту мелиоративных к а н а л о в  
сложны и разнообразны . Сложность работ объясн яется  разнообразием п р о ф и л ей  
каналов действующ их мелиоративных систем, различны м  характером  н ан о со в , 
размывом и обвалом откосов, зарастанием кан алов  грубостебельчатой р а с т и т е л ь ­
ностью. У читывая разнообразие работ по очистке и ремонту каналов, д л я  э т о й  
цели применяют комплекты специализированны х маш ин (например, для  у г л у ­
бления дна, окаш ивания откосов и р азравн и ван и я  берм) или у н и вер сал ьн ы е  
машины с набором сменного рабочего оборудования для выполнения р а зн о о б ­
разных операций.

Классификация машин для очистки и ремонта м елиоративны х кан алов п р е д ­
ставлена на рис. 125.

Н иж е рассмотрены наиболее характерны е маш ины для  очистки и р ем о н та  
каналов: специализированны е — мелиоративный многоковшовый э к с к а в а т о р
ЭМ-152Б и фрезерный каналоочиститель М Р-7 и универсальны е — одноковш овы е 
экскаваторы  с гидравлическим и механическим приводом.

При очистке и ремонте мелиоративных к ан ал о в  использую т м ели оративны е 
экскаваторы  ЭМ-152А, ЭМ-152Б и ЭМ-202. Эти экскаваторы  имеют общ ую к о н ­
структивную  схему. Э кскаватор ЭМ-152Б я в л яется  более новой машиной и о т ­
личается от экскавато р а  ЭМ-152А наличием раздельного  гидропривода к о вш о во й  
цепи и конвейера. Э кскаватор  ЭМ-202 отличается от экскаватора  ЭМ -152Б с м е н ­
ными рабочими органам и более ш ирокой ном енклатуры . Технические х а р а к ­
теристики мелиоративных экскаваторов приведены  в табл . 23.

Рабочим органом экскаватора ЭМ-152Б (рис. 126) является  ковш овая ц е п ь  5 , 
рама которой подвеш ена к пилону 6 при помощи полиспастов 7 и в. О дноврем ен­
ный подъем или опускание точек подвески ковш овой рамы позволяет р е гу л и р о ­
вать глубину копания. Подъем или опускание одной точки подвески обесп еч и­
вает изменение у гла  наклона ковшовой рамы и залож ен и я  откоса рем о н тй - 
руемого канала. П илон 6  установлен на раме 1 маш ины. Н а  той ж е р а м е  
установлены двигатель 3, кабина 2 и телескопическая раздвиж ная р ам а  9 ,  
конец которой при помощи поворотного устройства 10 опирается на в с п о м о ­
гательную  гусеницу 11. Рам а 1 непосредственно опирается на главную  г у с е ­
ницу 4.

При наличии телескопической раздвиж ной рам ы  9  маш ина во время р а б о ты  
может перемещ аться с ^раздвинутыми гусеницам и и рабочим органом, р а з м е ­
щенным между ними, или с сомкнутыми гусеницам и и рабочим органом , р а з м е ­
щенным сбоку гусеничного хода.



М ашины д л я  очистк!
тивны х

Рис. 125. К лассиф и каци я м аш ин для

Т а б л и ц а  23

Техническая х а р ак те р и ст и к а  м елиоративны х экскавато р о в  поперечного копания

П о к а за т е л ь Э М -152 А ЭМ -152Б ЭМ-202

Д ви гатель Д -37 Д-37М Д-37М
Тип рабочего о б о р у д о в ан и я К овш овая  цепь К овш овая

цепь; ротор-
м етатель

Г лубина об сл у ж и ваем ы х  к а н а л о в , м,
п ри  залож ен и и  откосов:

1 : 0,5 2,0 2,9
1 : 1 2,3 2,5
1 : 1,5 1,7 1,7

Вместимость ков ш а, л 15/8 15
С корость ковш овой  ц еп и , м /с 1,05 1,05
Расстоян ие  м еж ду о сям и  гу с ен и ц , мм 55 0 0 — 2000
Т ехн ическая  п р о и зв о д и тел ьн о сть , м 3/ч:

на гр у н тах  I к атего р и и 45 57 57
» » I I  » 35 40 40

С корость п ер ед ви ж ен и я :
раб о ч ая , м/ч 256 256 — 390 256 — 390
т р а н сп о р тн ая , км /ч 2,16 2,16 2,16

Среднее д авлен и е  на г р у н т , кгс/см* 0,3 0,3 0,3
Габариты  в тр а н сп о р тн о м  п олож ен ии ,

мм:
длина 6200 6620 6620
ш ирина 3700 3730 3730
высота 3800 3980 3980

М асса м аш ины  без к о н т р гр у зо в , -кг 8700 8900 8900



и ремонта м елиора- 
<аналов

очистки и рем он та м елиоративны х  каналов

От двигателя 1 (рис. 127) через муфту 2 и первую  передачу движ ение п е р е ­
дается раздаточному валу , расположенному в коробке передач 4. В клю чением  
муфт обеспечивается передача двух скоростей движ ения на вторичный в а л . 
Н а  консольной части вторичного вала установлена коническая ш естерня, н а х о д я ­
щ аяся в зацеплении с двумя коническими ш естернями, сидящими своб одно  
на подшипниках на валу бортовых фрикционов 5. К улачковой муфтой вал м о ж е т  
соединяться с правой или левой коническими ш естернями и получать д в и ж е ­
ние по часовой стрелке или в обратном направлении  и соответственно о б есп еч и ­
вать прямой и задний ход экскаватора с равны м и скоростями. Н а  к о н с о л я х  
вала, выступающих из редуктора, установлены  бортовые фрикционы 5, с о е д и ­
ненные со звездочками. Одна из звездочек свя зан а  цепной передачей с р е д у к ­
тором 14 привода главной гусеницы. Д р у г а я  звездочка ж естко закр еп лен а  на 
телескопическом валу  6, при помощи которого приводится в действие к о н и ч е ­
ский редуктор 7, а  от него цепной передачей — редуктор 8 привода в с п о м о га ­
тельной гусеницы.

Описанная кинематическая схема обеспечивает при одновременном в кл ю чен и и  
фрикционов 5 прямолинейное движение машины вперед или назад. П ри  в к л ю ч е ­
нии одного из фрикционов обеспечивается поворот машины вправо или в л ев о .

Н а коробке установлены  четыре гидронасоса 3, 15 и 16, которые в р ащ аю тс я  
от шестерен редуктора. Эти гидронасосы питаю т гидроцилиндры 12, к о то р ы е  
через полиспаст поднимают или опускают ковш овую  раму. Гидронасосы п р и в о ­
дят такж е в действие гидромотор 13, который через редуктор 11 вращ ает п р и в о д ­
ные звездочки ковшовой цепи. От гидромотора 10 через редуктор 9 п р и в о д я тс я  
конвейер и метатель.

Гидросистема мелиоративного экскаватора  ЭМ -152Б (рис. 128) п р е д н а зн а ­
чена для привода ковшовой цепи и конвейера, подъема и опускания в е р х н е го  
и нижнего концов ковшовой рамы, поворота вспомогательной гусеницы, в к л ю ч е ­
ния и торможения бортовых фрикционов.



Ри с. 126. Экскаватор ЭМ -152Б

Шестеренные насосы 3  м арки НШ-32 и 2 марки НШ -46, работая п ар ал ­
лельно , забираю т ж идкость из бака 1 и через реверсивный золотник 16 м арки 
Г74-16 подводят рабочую  ж идкость к гидромотору 18 марки НПА-64 привода 
ковшовой цепи. Д авлени е в нагнетательной магистрали этого привода контро­
лируется предохранительны м клапаном 17 марки БГ52-15.

Н асос 4 марки Н Ш -32 через золотниковый распределитель 14 марки Р75-В 2 
подает масло к гидромотору 19 марки НПА-64, который служ ит для  привода
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конвейера. Д р ен аж  от обоих гидромоторов отводится на слив. Насосом 4 через 
распределитель 14 масло подается такж е к гидроцилиндру 15 поворота вспомо­
гательной гусеницы.

Н асос 5 марки Н Ш -10 через второй распределитель 12 марки Р75-В2 подает 
м асло к  гидроцилиндрам 7  и 8  подъема и опускания верхней и нижней частей 
ковш овой рамы, а через третий  распределитель 13 м арки Р75-В2 и краны 11 
у п равлен и я  к  камерам 9  упр авл ен и я  бортовыми фрикционами и камерам 10 
уп равлен и я  тормозами бортовы х фрикционов.

В м агистралях ш токовы х полостей гидроцилиндров 7 и 8 установлены гидро­
зам к и  6, удерж иваю щ ие ковш овую  раму от опускания под действием собствен­
ного ' веса.

Сливные и нагнетательны е полости распределителей 12 и 13 соединены п ар ал ­
л ельн о . П ереливной и предохранительны й клапаны  распределителя 13 з а гл у ­
ш ены , а давление в системе обоих распределителей регулируется предохрани­
тельны м  клапаном распределителя 12.

2. КАНАЛООЧИСТИТЕЛИ С РОТОРНЫМ РАБОЧИМ ОРГАНОМ

К аналоочиститель М Р -7  (табл. 24) представляет собой специализированную  
м аш ину, вы полненную  на базе  трактора ДТ-75 и снабж енную  рабочими о р га­
нам и ротор-метателя и бульдозерного  отвала. М аш ина предназначена для 
очистки каналов осуш ительной сети глубиной до 1,7 м.

Рабочее оборудование маш ины (рис. 129) смонтировано на П-образной 
рам е  8, навеш енной на цапф ы  трактора  и поднимаемой гидроцилиндром 1. Н а



Т ехн ич еская  характери сти ка  к а н ал о о ч и сти теля  М Р-7

П о казател ь Р отор-
м етатель Б у л ь д о з е р

П роизводи тельность, м 3/ ч ...............................................................
Д иам етр р отора , м м .........................................................................
Ч исло л о п а с т е й ...................................................................................
У гловая  скорость  ро то р а , рад/с ............................................
Ш ирина за х в ата  б у л ьд о зер а , м м ............................................
Рабочие скорости  м аш и ны , к м / ч ............................................
Габаритны е разм еры  маш ины  в транспортн ом  п о л о ­

ж ении, м:
дли на .................................................................................................
ш ирина ............................................................................................
высота ............................................................................................

М асса маш ины с н авесны м  оборудованием , кг . . .  .
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передней части рамы при помощи цапф 5  установлен отвал 9. Н а  боковой ч а с ти  
рамы установлена стрела 7 и ш арнирно-соединенная с ней рукоять 3. Н а  к о н ц е  
рукояти закреплен роторно-метательный рабочий орган . П олож ения с тр ел ы  
по отношению к  раме и рукояти по отношению к стреле_[ фиксирую тся ги д р о -



цилиндрами 2 а 10. У  п р авл яя  гидроцилиндрами 2 и 10, машинист может регули­
ровать глубину очистки и расстояние от оси машины до рабочего органа.

Очищают дно к ан ал о в  от наносов при передвижении трактора; при этом 
ротор своими лопастям и отрезает грунт от массива и вы брасы вает его на берму, 
противополож ную  той , по которой перемещается маш ина. Н аправление и даль­
ность выброса регулирую тся положением направляю щ его кож уха при помощи 
гидроцилиндра 4. Ротор-м етатель приводится в движ ение гидромотором 6, 
питаемым гидросистемой трактора.

3. ОДНОКОВШОВЫЕ ЭКСКАВАТОРЫ С ГИДРОПРИВОДОМ

Одноковшовые гидравлические экскаваторы  представляю т собой универ­
сальны е машины, предназначенны е для выполнения разнообразны х землеройных 
работ. Они снабж ены  следую щ ими основными видами рабочего оборудования:

1) обратной лопатой  с поворотным ковшом для  ры тья транш ей, каналов 
и котлованов ниж е уровня  стоянки машины с погрузкой вынутого грунта в транс­
портные средства или выдачей его непосредственно в отвалы;

2) прямой лопатой д л я  разработки грунта выше уровня стоянки машины 
с погрузкой его, к а к  п равило , в транспортные средства;

3) ж естким грейф ером  д л я  отрытия котлованов, ограниченных в плане 
разм еров и перегрузочны х работ.

Кроме у к азан н ы х  основных видов рабочего оборудования на гидравличе­
ски х  экскаваторах  применяю т погрузочное оборудование с ковшами повышенной 
емкости, уш иренны е плапировочны е ковши, специальны е ковши для очистки 
каналов от донных наносов, профильные ковши для  ры тья и очистки каналов, 
ры хлители и различны е манипуляторы . Применение манипуляторов с гидро­
приводом позволяет м еханизировать ряд операций, вы полняемых в мелиоратив­
ном строительстве пока вручную . В частности, это  относится к укладке и сты­
ковке трубопроводов.

Перечисленные виды сменного рабочего оборудования монтируют на основ­
ных универсальны х элем ентах — стреле и ру ко яти  экскаватора. П ри этом 
исполнительный орган  (ковш , грейфер) может перемещ аться по круговым тр а­
екториям  относительно своей оси поворота, оси поворота рукояти  и оси пово­
рота стрелы. Д л я  вы полнения многих операций в мелиоративном строительстве 
(например, для  планировки  откосов крупных каналов или отрытия каналов 
небольш их сечений профильны м ковшом) ж елательно  иметь прямолинейное 
плоскопоступательное перемещение исполнительного органа. Д л я  этого служ ит 
специальное планировочное оборудование с применением телескопических или 
ш арнирно-сочлененных стрел. П ри планировочном рабочем оборудовании, такж е  
к ак  и при универсальном , можно применять обратную  лопату (для копания «на 
себя»); прям ую  лопату  (для  копания «от себя»), поворотный ковш для очистки 
каналов; профильны е ковш и и др. Поворотные ковш и для очистки каналов на 
планировочном оборудовании более эффективны, чем на универсальном, так  
к а к  они обеспечиваю т возмож ность одновременной очистки дна кан ала  от 
наносов и планировки  откосов очищаемых каналов; такж е  более эффективны 
на планировочном оборудовании профильные ковш и в результате прямолиней­
ности рабочего хода и возмож ности обеспечить высокое качество отрываемых 
каналов.

Технические характеристики  одноковшовых экскаваторов с гидроприводом 
приведены в табл . 25, а параметры  экскаваторов при работе основным сменным 
оборудованием в табл . 26—29.

Э кскаватор ЭО-2621А навеш ивается на пневмоколесный трактор Ю МЗ-6Л /6М. 
Н а  тракторе 4 (рис. 130) установлена насосная группа 15 и масляный бак 3. 
П ри  помощи рамы  14  навеш иваю т поворотную колонку 12, к  проуш инам которой 
прикреплена стрела  11 и гидроцилиндр 10 подъема стрелы. Со стрелой соеди­
нена рукоять 7, приводим ая в движ ение гидроцилиндром б. Н а  рукояти ш арнирно 
закреплен  ковш  9, который поворачивается гидроцилиндрами 8. Спереди т р ак ­
тора  установлен бульдозерны й отвал 1, являю щ ийся дополнительным оборудо­
ванием экскаватора  ЭО-2621А, а сзади выносные опоры 13. Бульдозерны й отвал 
поднимается и опускается  гидроцилиндром 2. О рганы  управлени я, к которым
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Ри с. 130. Э кскаватор  ЭО-2621А

подведены трубопроводы  гидросистем, питаю щ их гидроцилиндрь. рабочего 
оборудования и поворота, расположены в кабине 5. Д л я  переоборудования 
экскаватора с обратной лопаты  на прямую достаточно перевернуть ковш зубьям и 
вверх; при этом  гидроцилиндр 8 поворота ковш а используется для открывания 
и закры вания днищ а ковш а.

Т а б л и ц а  27

Т ех н и ч еская  хар ак тер и сти ка  экскаваторов с гидроприводом 
при работе грейфером

П о к а за т е л ь ЭО-3322А Э-5015А ЭО-4321 ЭО-4121 ЭО-5122

Вместимость к о в ш а , м 3 . . 
Р аскры ти е  ч елю стей  к о в ш а ,

0,35; 0,5 0,5 0,65 0,65 1

2,06м ..................................................
Р ад и у с  ко п ан и я  н а  у р о в н е  

стоян ки , м:
н а и б о л ь ш и й ....................

1.7 1,75 1,72 1,8

7,4 6,75 7,26 8,9 9,3
н а и м е н ь ш и й ....................

Н аи больш ая  гл у б и н а  к о п а ­
2,86 3,1 3,74 3,5 4,5

н и я , м ...................................
Н аи больш ая  вы сота  в ы ­

6 5,8 6 ,8 7 ,9/10,4 4 ,5 /10 ,6

гр у зк и , м ..............................
Ради ус  в ы гр у зк и  п ри  н а и ­

больш ей  вы соте в ы г р у з ­

3,1 2,25 4,1 3 ,3 /0 ,8 7 ,0 /0 ,9

к и , м ........................................
У гол поворота ко в ш а  в о ­

к р у г  в ер ти к ал ьн о й  оси ,

5,8 4,9 6,4 6,7 6,3

г р а д .............................................
У силие на з у б ь я х  к о в ш а,

160 360 360 180 180

к г с .............................................
П р о долж и тельн ость  р а б о ­

чего ц и к л а  п р и  работе  
в отвал  с п оворотом  
на 90° на г р у н т а х  II  к а т е ­
гории п ри  сред н ей  г л у ­

4 700 5 820 7 900 12 000 11 000

бине к о п ан и я , с . . . . 14 14 16 23,5 24
П р и м е ч а н и я : 1. Д л я  эк скаватора  ЭО-4121 в числителе приведены

данны е без у д л и н и т ел я , в зн ам енателе — с удли ни телем  дли ной  2,5 м. 2. Д л я  экс-
каватора  ЭО -5122 в чи сли теле  приведены данны е без у д л и н и тел я , в зн ам енателе — 
с удлинителем  д л и н о й  6,1 м.
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Гидравлическая система (рий. 
131) приводится в действие на­
сосами 1 и 2, забирающими ра­
бочую ж идкость из бака 3. У п­
равление потоками жидкости осу­
щ ествляется распределителями 4, 
которые обеспечивают питание 
гидроцилиндров 5 от суммарного 
потока насосов /  и 2, гидроцилин­
дров 8, 9 я 10 от насосов 1 и гид­
роцилиндров 6 и 7 от насосов 2.

Гидравлические универсальные 
полноповоротные экскаваторы име­
ют четыре основные части: пово­
ротную платформу, на которой 
смонтированы дизельный двигатель 
и все основные агрегаты гидропри­
вода; ходовое устройство, кабину 
с пультом управления и рабочее 
оборудование.

Гидравлические полноповорот­
ные экскаваторы  выпускаются 3-й, 
4-й и 5-й размерных групп (вме­
стимость основного ковша 0,5; 1,0 
и 1,25 м3).

У ниверсальный гидравличе­
ский экскаватор  ЭО-3322 с рабо­
чим оборудованием обратной ло­
паты (рис 132) имеет пневмоколес- 
ный ход 8, опорно-поворотное уст­
ройство 7, поворотную платформу 2, 
на которой установлен двигатель 1 
с насосной группой и кабина 3 
машиниста со всей аппаратурой 
управления машиной. Рабочее обо­
рудование экскаватора состоит из 
стрелы 6, рукояти 4  и ковша 5.

Д вигатель 1 (рис. 133) экска­
ватора ЭО-3322 приводит во вра­
щение сдвоенные насосы 2. При по­
мощи распределителей 4  рабочая 
ж идкость из бака 3 одним из насо­
сов может подаваться к гидромото­
ру 5 механизма 6 поворота или 
к гидромотору 7 механизма хода. 
Распределители позволяют такж е  
направлять ж идкость от обоих н а ­
сосов к механизму хода, что не­
обходимо для  обеспечения транс­
портных скоростей экскаватора. 
От гидромотора 7 движение пе­
редается коробке 10 передач, обес­
печивающей получение двух ско­
ростей. Выходной вал коробки 
передает движ ение переднему 8 и 
заднему 12 мостам ходового меха­
низма. Передний мост может от­
клю чаться муфтой 9, что целесо­
образно при движении с высокой 
скоростью по хорошей дороге во



{*5

Условные обозначения
 Нагнетание
  Всасывание
 Г лив
—  ■ —  Поена»

Рис. 131. Гидрокннем атнческая схем а эк ск ав ато р а  ЭО-2621А:
/  и 2 — гидронасосы ; 3 — маслобак; 4 — расп р е д ели тел и ; 5 — ги дроц или ндр  с т р е л ы ; 
6 —  гидроцилиндры  р у ко яти ; 7 — ги дроц или ндр ко в ш а; 8 — гидроц или ндры  п о в о р о т а ;  

9 — ги дроц и ли н др  бульдозера; 10 — ги д р о ц и л и н д р ы  вы носны х опор



избеж ание повышенного износа ш ин. Механизм передвижения включает тор­
моз 11, дополняющий систем у гидравлического тормож ения машины.

От сдвоенных насосов 1 (рис. 134) рабочая ж идкость подается к распредели­
тельным блокам 7 и в . Б л о к  8 обеспечивает питание гидромотора 9  поворота 
и гидроцилиндра И  поворота рукояти , а такж е дополнительного механизма 10 
грейф ера. Б лок  7 питает гидромотор 12 ходового механизм а, гидроцилиндры 13 
подъема стрелы и один из следую щ их гидроцилиндров: 14  поворота ковша или 15 
поворота ковша погрузчика и 16 замыкания челюстей грейф ера. Кроме основных 
рабочих насосов на маш ине установлен вспомогательный шестеренный насос 4, 
который через распределители 5  и 6 подает рабочую ж идкость к гидроцилин­
драм  17 поворота грейфера и 18 поворота колес. О тработавш ая жидкость через 
фильтры  2 возвращ ается в бак  3.

Распределительные блоки 7 и 8 выполнены таким  образом, что они могут 
подавать к механизмам хода и поворота рукояти объединенные потоки насосов 1 
или  раздельные потоки этих насосов. Такое исполнение гидросистемы обеспечи­
вает  возможность ускорени я копания и получения скоростей хода двух диа­
пазонов.

Сдвоенные насосы 1 переменной подачи имеют общий механизм поворота 
лю лек . При повышении сумм арного давления в м агистралях поворотом люлек 
сниж ается подача насосов, при понижении давления подача соответственно 
повы ш ается. Этим обеспечивается полное использование мощности первичного 
двигателя без его п ерегрузки .

Кроме унифицированного рабочего оборудования, экскаваторы  ЭО-3322 
снабж аю т специальным планировочным оборудованием (рис. 135). Оборудова­
ние состоит из укороченной стрелы  2 и шарнирно-сочлененного параллелограмм- 
ного устройства, состоящ его из балок 5, 7 и тяг 6, 8. Б ал ки  5 и 7 соединены



между собой звеном 11 и серьгой 12 таким  образом, что при вы движ ении ш то к а  
гидроцилпндра 4 ковш перемещается прям олинейно. Рабочее о б о р у д о ван и е  
поднимается или опускается гидроцилиндрами / ,  наклон линии дви ж ен и я  к о в ш а  
регулируется гидроцилиндрами 3. Ковш поворачивается в рабочей п л о ск о сти  
гидроцилиндром 9 и в перпендикулярной — гидроцилиндрами 10.

Планировочное оборудование можно успеш но применять на самы х р а з н о ­
образных мелиоративных работах. П ри установке па нем профильного к о вш а 
оборудование весьма эффективно для  прокладки  каналов; с уш иренным ковш ом  
оно применяется для  очистки дна и планировки  откосов каналов, с поворотны м  
ковшом обеспечивается планировка с погрузкой грунта в транспортные с р ед с т в а . 
Вместе с тем маш ину с планировочным оборудованием можно успешно и с п о л ь ­
зовать на всех работах, выполняемых обычным унифицированным о б о р у д о в а ­
нием, вклю чая прокладку траншей.

Экскаватор Э-5015А (рис. 136, а) на гусеничном ходу выпускаю т с рабочи м  
оборудованием обратной лопаты и по специальном у зак азу  с грейфером. Э к с к а ­
ватор оборудован тепло- и ш умоизолированной кабиной с вентиляцией и о б о ­
гревом. В кабине расположены сиденье маш иниста и рычаги у п р ав л ен и я .

Гидропривод экскаватора (рис. 136, б) обеспечивает регулирование с к о ­
ростей и совмещение рабочих движений стрелы , рукояти , ковша и п оворота  
платформы. П ривод каждой гусеницы независимый; гусеницы могут д в и г а т ь с я  
в противополож ные стороны, что обеспечивает разворот экскаватора на м есте. 
Гусеничный ход оборудован гидротормозами. Гидросистема экскаватора  им еет 
сдвоенный регулируемы й насос с суммирующим регулятором мощности, р а с п р е ­
делительную и клапанную  аппаратуру, исполнительные силовые ц и л и н д р ы ,



гидромоторы, фильтры, м асляны й бак, коллектор, трубопроводы и соединитель­
ную  арматуру.

Экскаваторы ЭО-4321 (рис. 137) на пневмоколесном и ЭО-4123 на гусенич­
ном ходу имеют в качестве основного оборудования обратную  лопату и сменное 
рабочее оборудование, поставляемое по заказу  (погрузочное оборудование, 
грейф ер, ковши 0,4 и 1 м3, удлиненную  рукоять). Н а поворотной платформе 
смонтированы силовая установка — дизельный двигатель с гидронасосом, топ­
ливны й бак , бак рабочей ж идкости и кабина с пультами управления, распре­
делительная аппаратура, контейнер с аккумуляторами, высокомоментный р а ­
диально-порш невой гидромотор поворота.

Э кскаватор ЭО-4321 снабж ен бульдозерным оборудованием и выносными 
опорами. Б ульдозер слу ж и т  так ж е  опорой для разгрузки  передних колес.

Все механизмы экскаватора  имеют гидропривод, рассчитанный на макси­
мальное давление 250 кгс/см 2. Гидросистема состоит из бака для  рабочей жидкости, 
гидронасосов, контрольной и измерительной аппаратуры , исполнительных меха­
низмов (гидромоторов, гидроцилиндров), системы сервоуправления, гидро­
системы р уля , трубопроводов, систем охлаждения и ф ильтрации рабочей ж идко­
сти. Гидропривод экскаватора в сочетании с гидравлическим сервоуправлением 
обеспечивает регулирование скоростей и совмещение рабочих движений стрелы, 
ру ко яти , ковша с поворотом платформы.

Кабина экскаватора оснащ ена отопителем, охладителем воздуха и стекло­
очистителем. Д л я  пуска двигателя в зимнее время на экскаваторе предусмотрен 
подогреватель ПЖ Д-400.



я
Рис. 136. Э кскаватор Э-5015А (а ) и его  ги д равли ческая  схема (б ):

/  — ру ко ять ; 2 — ги дроц или ндр  ковш а; 3 — ги д р о ц и л и н д р  р у к о я т и ; 4 — с т р е л а ; б  — 
кабина; 6 — си л о в ая  устан овка; 7 — п о во р о тн ая  п латф орм а; 8 — гу сен и ч н ы й  к о д ; 
9 — оп орно-поворотное устройство; 10 — ги д р о ц и л и н д р  с т р е л ы ; I I  —  г и д р о м о т о р ы  

привода гусен и ц ; 12 — механизм п оворота; 13 — расп р ед ели тел и ; 14 — н асо с ; / 5  —
ди зель С М Д -14А



Ри с. 137. Э кскаватор ЭО-4321:
/  — вы носны е опоры ; 2 — п о в о р о тн а я  платформа; 3 — си л о в ая  у стан овка ; 4 —  каби на; 
5  — осн овн ая  стрела; 6 —  д о п о л н и тел ь н а я  стрела; 7 — р у к о я ть ; 8 — ковш ; 9 — бульдо» 

зер; 10 — п невм околесны й  ход; 11 — опорно-п оворотн ое устройство

Э кскаваторы  ЭО-4121 (рис. 138) на гусеничном и ЭО-4221 (МТП-71) на уши­
ренном гусеничном ходу вы пускаю т с рабочим оборудованием обратной лопаты, 
погрузчи ка, грейфера, прям ой лопаты , прямой лопаты с поворотным ковшом. 
Н а  поворотной платформе установлены  механизм поворота, гидропривод с рас­
пределителям и и предохранительны ми устройствами, кабина с пультом упра­
в л ен и я , дизель, бак для  рабочей жидкости с фильтрами и капот. Управление 
экскаватором  располож ено в кабине и сосредоточено в двух колонках справа 
и слева от машиниста. Контрольно-измерительные приборы и аппаратура упра­
влен ия смонтированы на п ан ел ях  колонок и на дополнительном пульте.

Ри с. 138. Э кскаватор ЭО-4121:
1 — п оворотная  платф орм а; 2 — си л о в ая  установка; 3 — каби н а; 4 — основная стрела; 
5  — гидроц или ндр  р у к о яти ; 6 — ги дроц или ндр  ковш а; 7 — ковш ; 8 — ру ко ять ; 9 — д о ­
п о лн и тельн ая  стрела; 10—ги д р о ц и л и н д р  стрелы; И  — опорно-п оворотн ое устройство;

12 — гусеничны й код
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П оворотная платформа установлена на ходовой раме с помощью ролико­
вого опорно-поворотного к р у га . М еханизм поворота экскаватора состоит из низ- 
комоментного гидромотора, трехступенчатого редуктора и поворотной шестерни. 
К аж д ая  гусеница хода приводится в движение от индивидуального низкомомент- 
ного гидромотора через редуктор . Н атяж ение гусеничной ленты осуществляется 
гидроцилиндром.

Все механизмы, гидросистема и силовая установка, расположенные на 
поворотной платформе, за к р ы т к  капотами. В зимнее время кабину обогревают. 
Д л я  пуска дизеля в холодное врем я года использую т пусковой подогреватель
пжд-зоов.

И з гидробака /  (рис. 139) рабочая жидкость поступает к двум сдвоенным 
гидронасосам 33  и от них к распределителям 5  и 27. Распределитель 5  включает 
золотник 6 управления гидромотором 13 хода, золотник 7 управления гидро­
мотором 14 поворота платформы  и золотник 8  управления цилиндром 20  рукояти 
при подаче рабочей ж идкости одним насосом Распределитель 27 включает золот­
ник 17 управления цилиндрам и 19 стрелы, золотник 24  управления гидромото­
ром 22 хода, золотник 25  управлени я цилиндром 21 ковш а и золотник 26 у п ­
равления цилиндром 20  р у к о яти  при подаче рабочей ж идкости двумя насосами.



При нейтральном пОлблсеИии золотников рабочая ж и дк о сть  свободно прохо- 
цит через распределители и через охладитель 31 и ф и л ьтр ы  30  возвращ ается 
з бак 1. При включении одного любого золотника распределителя 5  (золотники 6 , 
7 или 8) и одного любого золотника распределителя 2 7  (золотники 17, 24, 25  
ы и  26) насосы работаю т раздельно, каждый на соответствую щ ий исполнитель­
ный рабочий орган. Н езависимо от включения лю бых д р у ги х  золотников стрелу  
можно опустить включением золотника 18. Таким о бразом  гидравлическая схема 
экскаватора обеспечивает одновременное независимое вы полнение трех р а б о ­
чих движений.

Рабочая ж идкость к гидромоторам 13 и 22 хода подается через центральное 
вращающееся соединение 23  (коллектор). Д л я  предохранения насосов от перегру­
зок в распределителях установлены предохранительны е клап аны  9  и 16, а д л я  
защиты цилиндров и гидромоторов от реактивных н а гр у зо к  в их м агистралях 
установлены предохранительные клапаны 35.

Рабочие полости исполнительных органов при срабаты вании  клапанов 35  
или при других причинах, вызывающих вакуум , зап о л н яю тся  через подпиточ- 
ные клапаны 15. Тормозами 11 хода и 12 поворота у п р а в л я ет  самостоятельная 
гидросистема, вклю чаю щ ая насос 2, гидроаккум улятор 3  и золотники 10.

Д л я  контроля за  работой гидросистемы установлены  манометры: давление 
з основных напорных магистралях показывает манометр 34, давление в сл и в ­
ных магистралях манометр 32  и давление в системе у п р а в л ен и я  тормозами м а­
нометр 4.

Б ак  рабочей ж идкостью  заправляется специальны м насосом 28 через ф иль- 
гры 29.

Д л я  выполнения зачистных и планировочных работ вы пускаю т специализи- 
оованные экскаваторы  с телескопическим рабочим оборудованием  — эк ск ав а - 
горы-планировщики (табл. 30). Использование этих маш ин в различны х услови ях  
VIя выполнения многих видов работ возможно вследствие набора сменных р а б о ­
чих органов и удлинителей.

Экскаватор-планировщ ик ЭО-2131А (рис. 140) имеет гусеничный ход 1, 
зпорно-поворотное устройство 2, поворотную платформу 3 ,  силовую  установку 4,

Т а б л и ц а  30
Т ехническая характери сти ка  экскавато р о в -п л ан и р о в щ и к о в

П о к азател ь ЭО-2131А ЭО -3332 30*4010

Вместимость ковш а, м* . . . 0,25; 0,4 0 ,4; 0 ,5 ; 0,65 0,4
Д ви гатель:

тип ........................................... Д -50Л С М Д -14А СМ Д-14
мощ ность, л . с ........................ 50 75 75

У гол н аклон а стрелы , град :
вверх  ....................................... 25 23 22
в н и з ......................................  . 45 50 44

Х од стрелы , м .............................. 2 3 ,2 3 ,65
Д ли н а уд ли ни теля , м . . . . — 1 2 — М 2,8 — 1,2 2 ,8
Н аибольш ая глуби н а к о п а ­

н и я , м ............................................
Н аибольш ая вы сота к о п а ­

2,96 3,66 4,36 3,2 3 ,8 4 ,37 3,92 4,03 5,94

н и я , м ............................................ 3,24 3,64 4,0 3,2 5 ,0 5 ,55 4,9 5,4 0,1
Н аибольш ий  радиус  к о п а ­

н и я, м ............................................ 6,8 7,8 8,8 6 ,6 8 ,0 9,4 8,1 9,3 10,9
Н аи больш ая  вы сота в ы г р у з ­

ки , м ............................................
С корость п ередви ж ени я, км /ч

3,24 3,64 4,0 3,2
1

4 ,26 4,8 4,15 4,8 5,34
2,0 ,8 — 18,5 40— 50

Тип ходового устройства . . . Гусеничное П н евм о- А втом обиль­
к о л е сн о с ное ш асси

П реодолеваемы й подъем , гр а д 22 22 20
Р ад и у с , описы ваемы й х в о с то ­

вой частью , м ......................... 2,4 2 ,8 2,74
Габаритны е разм еры , м:

д л и н а  ....................................... 6,4 7 ,34 8,45
ш и рин а .................................. 2,64 2 ,64 2,63
в ы с о т а ....................................... 2,68 3.2 3,65

М асса, к г ....................................... 8 900 13 4 0 0 18 000



состоящую  из д в и гател я  и насосной группы, телескопическую  стрелу 5 и ковш 6. 
Стрела состоит и з наруж ной 7 (рис. 140) и внутренней 8 секций. В нутренняя 
секция 8 перем ещ ается гидроцилиндром /5 ; при этом ролики 13 катятся но на­
правляю щ им 9. Н а  секции 8  ш арнирно закреплен ковш  17, который может пово­
рачиваться относительно оси подвески гидроцилиндром 10. Н аруж ная секция 7 
стрелы установлен а в обечайках 11 и может поворачиваться относительно своей 
оси гидроцилиндром. О бечайки 11 закреплены на качаю щ ейся раме 12. Таким 
образом, ковш  экскаватора-планировщ ика может поворачиваться относительно 
стрелы, перем ещ аться прямолинейно вместе с секцией 8, поворачиваться вместе 
со стрелой относительно  ее оси, качаться вместе со стрелой в вертикальной пло­
скости, повор ачи ваться  вместе с поворотной платформой относительно оси экс­
каватора.

К ак видно и з  описания, рабочее оборудование экскаватора-планировщ ика 
имеет высокую  подвиж ность и способно выполнять самые разнообразные операции.

Э кскаватор-планировщ ик ЭО-3332 на пневмоколесном ходу, унифицирован­
ный с экскаватором  ЭО-3322, снабжен сменным рабочим оборудованием: экска- 
вационными ковш ам и вместимостью 0,25 и 0 ,4  м3, ковшом двустороннего дей­
ствия с зубьям и и рыхлителем, ковшом для  бокового копания вместимостью 
0,15 м3, ковш ом вместимостью 0,65 м3 для погрузочных и-планировочных работ, 
отвалом длиной 2 ,4  м, двумя удлинителями подвижной части стрелы длиной 
1,4 и 2 ,8  м и вставко й  длиной 1 м для смещ ения оси копания.

С иловая у стан о вка  имеет дизель и сдвоенные аксиально-плунжерны е насосы, 
подача которы х автоматически регулируется в зависимости от суммарной н а ­
грузки. Гидропривод экскаватора-планировщ ика ЭО-3332 включает в себя н а ­
сосную у стан овку , распределительную  и контрольно-регулирую щ ую  аппаратуру , 
гидромоторы, б а к  для  рабочей жидкости со встроенными в него фильтрами и 
трубопроводы. Система гидропривода экскаватора обеспечивает необходимые 
совмещения рабочих движ ений, регулирование скоростей, а такж е защ иту кон­
струкций от перегрузок .

4. ОДНОКОВШОВЫЕ ЭКСКАВАТОРЫ С МЕХАНИЧЕСКИМ ПРИВОДОМ

О дноковш овы е экскаваторы  с механическим приводом представляют собой 
универсальны е зем леройны е и грузоподъемные машины, снабженные унифици­
рованным рабочим  оборудованием, приводимым в движение при помощи канат­
ных полиспастов. В мелиорации одноковшовые экскаваторы  с механическим 
приводом ш и роко  применяю т для прокладки мелиоративных каналов, возве­
дения дамб о б в ал о ван и я , монтажных и погрузочно-разгрузочных работ, а такж е 
при восстановлении и очистке эксплуатируемой мелиоративной сети.

Э кскаваторы  имеют два основных типа сменного универсального оборудо­
вания: ж естко  связан н о е  с поворотной платформой и соединенное с поворотной 
платформой при  помощи канатов.

К  основном у оборудованию  первого типа относят прямую и обратную  л о ­
паты, в малы х м оделях  монтируемые на унифицированных стреле и рукояти. 
К  основному оборудованию  второго типа относят драглайн, кран , грейфер и 
драглайн бокового  копания, монтируемые на унифицированной решетчатой 
стреле. О собенно ш ирокое применение в мелиорации получило рабочее оборудо­
вание д р агл ай н а  вследствие большого радиуса действия, возможности отрытия 
и очистки к ан ал о в  больш ой глубины и возведения высоких насыпей.

Н и ж е приведены  технические характеристики экскаваторов с механическим 
приводом (табл . 31) и параметры основных видов сменного оборудования 
(табл. 32—36).

Э кскаваторы  Э -302Б (рис. 141, а ) , Э-ЗОЗБ (ЭО-3111В) и Э-304В (ЭО-3211Б) 
с ковшом вместимостью  0,4 м3 имеют унифицированную  поворотную платформу 
и отличаю тся типом  ходового оборудования. Э кскаватор Э-302Б выпускаю т на 
пневмоколесном, Э-ЗОЗБ — на гусеничном и Э-304В на уширенном гусеничном 
ходу. Д л я  работы  на неосушенных торфяных болотах спроектирован эк ск ав а ­
тор Э К Б , в котором  использованы поворотная платформа и рабочее оборудова­
ние экскаватора  Э -302Б , а ходовая часть имеет колеса с арочными шинами высо­
кой проходимости.
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Т ехн ическая  х арак тери сти ка  экск ав ато р о в  с  м еханическим  приводом 
______________________ при работе о б ратн ой  л о п ато й ________

П о к а за т ел ь

Э
-3

02
Б

Э
О

-3
11

1В

Э
-З

Э
4В

Э
-6

52
Б

Э
-1

00
11

Д

из из 
Я ®с* сч

Л (Ь

Вместимость к о в ш а, м а 0,4 0,4 0,4 0,65 1.0 1.4
Ш ирина ков ш а, м . . 0,93 0,94 0,92 1,16 1,24 1,4
К атегори я  гр у н т а  . . 
Д л и н а , м:

I — IV 1 — IV I — IV I — IV I — IV I — IV

с т р е л ы ......................... 4,9 4,9 5,1 5 ,5 7.1 7 ,8
рукояти  ....................

Н аибольш ая гл у б и н а  
к о п ан и я , м: 

т р а н ш е й ....................

2,3 2,3 2 ,5 3 ,02 3,6 3 ,3 8

4 4,3 5 ,02 5,8 6,9 7 ,3
к о тлован ов  . . . .  

Н аи больш ая  вы сота  в ы ­
гр у зк и , м:

2,6 2,6 2 ,8 4 6,1 6

н ач ал ь н ая  . . . . 3,06 2,7 2,7 3,1 — 4 ,2
кон еч н ая  ....................

Н аи б ольш и й  р а д и у с  к о ­
5,6 4,75 5,6 6,14 4,2 7 .3

п а н и я , м .........................
Р ади ус  в ы гр у зк и  п ри  

н аи больш ей  н а ч а л ь ­
ной вы соте в ы г р у з ­

7,8 7,8 8,2 9 ,2 10,5 11,6

ки , м ...................................
Р ад и у с  в ы г р у зк и  п ри  

н аи больш ей  кон ечной

4,15 3,95 3 ,2 5 ,0 4,8 7 ,0

высоте в ы гр у зк и , м 
П родолж и тельн ость 

ц и кла  при  работе  в о т ­
вал  с поворотом  на 
90° при сред ней  г л у ­

6,8 6,6 7 8,1 7,8 10,3

бине к о п ан и я , с . . 15 15 15 20 23 25

Т а б л и ц а  3 3
Т ехн ич еская  х арак тери сти ка  экс к ав ато р о в  с  м ехани ческим  приводом 
_______________________ при работе п рям ой  л о п ато й _____

П о к а за тел ь Э-302Б ЭО-3111В Э-652Б Э-10011Д Э -1 2 5 1 Б ,
Э -1252Б

Вместимость к о в ш а, м* . . . 0,4 0,4 1 0,5 0 ,65 1,0 I 1,2 1 25
К атего р и я  гр у н та  .................... I - IV I - IV I - -IV I - - I V
Д л и н а , м:

с т р е л ы ........................................ 4,9 4,9 5 ,5 6,4 6 ,8
р у к о яти  ................................... 2,3 2,3 4 ,5 4,98 4 ,9

У гол н а к л о н а  стр ел ы , град — 45 60 45 60 45 6 0
Г лубина к о п ан и я  н и ж е  у р о в ­

н я сто ян ки , м ........................ -- 1,5 1,1 1,8 1,4 2 ,0 1.6
Р ади ус  к о п ан и я  н а  уровн е

сто ян к и , м:
н а и м е н ь ш и й ......................... 3 3 2,5 2 ,8 5,0 4,8 3 ,3 3 ,6
н а и б о л ь ш и й ......................... — 4 ,7 4 ,35 _ _ 6,3 5 ,7

Н аи б о л ьш ая  вы сота  к о п ан и я ,
м ...................................................... 6,2 6 .2 6 ,5 7.8 6 ,5 8,2 7 ,8 9 ,3

Высота в ы г р у зк и , м:
н аи б о л ьш ая  ......................... 4,3 3,67 3,4 4 ,5 5,6 5,0 6,0 5,1 6 ,6
п ри  н аи б о л ьш ем  радиусе

в ы гр у зк и , м .................... 2,9 2,2 1.85 2,7 3 ,0 2,5 3,4 2 ,9 3 ,4
Н аибольш ий  р а д и у с , м:

коп ан и я  .................................. 5,9 5,95 6 ,05 7,8 7,2 9,2 8,4 9 .9 9 ,1
в ы гр у зк и  .............................. 5,4 5,4 7,2 6 .5 8,3 7,4 8 .9 8 ,3

Р ади ус  в ы гр у зк и  п ри  н аи б о л ь­
шей вы соте в ы гр у зк и , м 4,5 4,3 4 ,5 6 ,5 5,4 7.4 6,0 8 ,3 7 ,1

У сили е на блоке  к о в ш а, тс  . . 6,8 6 ,02 11 ,3 15,5 16
У сили е р у к о я т и  (н ап о р /в о з­

вр ат ), т с ....................................... — •— 11 ,5 /8 ,2 12,5/8 1 8 ,2 /1 1 ,7
П р о д о л ж и тел ьн о сть  ц и кл а

п ои  работе в тр ан сп о р те
с поворотом  н а  90° при  вы ­
соте к о п ан и я , р авн ой  вы соте
н ап орн ого  в а л а , н а  гру н тах
IV к атего р и и , с .................... 15 15 15 17 19





Э кскаваторы  имеют рабочее обо­
рудование: прям ую  и обратную л о ­
паты, драглайн, грейфер и кран.

Запасовка канатов оборудования 
прямой и обратной лопат, драглайна, 
грейфера и к р ан а  показана на 
рис. 141, б.

Поворотная платформа экскава­
тора выполнена из сварных элемен­
тов и соединена с  нижней рамой ро­
ликовым опорно-поворотным устройст­
вом. На платформе расположены дви­
гатель, главны й редуктор с фрикци­
онными муфтами и тормозами, ком­
прессор и двуногая  стойка для под­
вески рабочего оборудования. Все ме­
ханизмы закры ты  общим капотом. 
Стрела и ру ко ять  — сварные, короб­
чатого сечения. Все зубчатые пере­
дачи смонтированы на подшипниках 
качения и заклю чены  в масляные 
ванны.

Кинематическая схема экскава­
тора показана на рис. 142.

Э кскаватор ТЭ-3 с ковшом 0,5 м3 
выпускают на уширенно-удлиненном 
гусеничном ходу д л я  работы на сла­
бых грунтах. Рабочее оборудование 
экскаватора: прям ая и обратная л о ­
паты, драглайн. Н а  поворотной плат­
форме сварной конструкции располо­
жены силовая установка, главная и 
стрелоподъемная лебедки, механизм 

еверса, зубчатые и цепные передачи, 
се передачи смонтированы на под­

ш ипниках качения и заключены в мас­
ляны е ванны. Д л я  копания канав 
применяют обратную  лопату с про­
фильным ковш ом, имеющим наклонные 
стенки и закругленную  переднюю 
часть.

Экскаватор ТЭ-ЗМ является мо­
дификацией эк ск ав ато р а  ТЭ-3 и в от­
личие от последнего имеет большую 
производительность за счет увеличе­
ния вместимости ковш а. Управление 
механизмами пневматическое.

Экскаватор Э -652Б (рис. 143, а) 
с ковшом 0,65 м3 на гусеничном ходу 
имеет смейноё рабочее оборудование: 
прямую и обратную  лопаты , драглайн, 
кран и грейфер. Н а  поворотной плат­
форме экскаватора размещены: силовая 
установка, механизмы реверса глав­
ной и стрелоподъемной лебедок, ме­
ханические передачи, кабина с пуль­
том управления и двуногая стойка. 
Запасовка канатов прямой, обратной 
лопаты и драглайна показана на 
рис. 143, б.
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Р ис. 142. К и н ем а ти ч еск ая  схема экскавато р а  Э -302Б :
/  — в ал  привода р е д у к то р а ; I I  — в а л  первой передачи; I I I  — в ал  лебедки  левы й; I V  — 
в а л  лебедки  правы й; V — в а л  р ев ер са ; V I  ~  вал  перемены скоростей ; V I I  — в е р ти к ал ь ­
н ы й  в ал  главн о го  р е д у к т о р а ; V I I I  — в а л  поворота; I X  — вер ти к ал ьн ы й  вал  ходового 
р е д у к т о р а ; X  — го р и зо н тал ьн ы й  в а л  ходового редуктора; X I  — ведущ и й  вал  заднего 

м оста; X I I  — п р о м еж у то ч н ы й  в а л ; X I I I  — передний мост; X I V  —  задний мост

К инематическая схема экскаватора  показана на рис. 144. Все передачи 
смонтированы  на подш ипниках качения и заключены в масляны е ванны. Бара* 
баны  главной и стрелоподъемной лебедок оборудованы фрикционными муф­
там и  и тормозами ленточного типа. Муфты механизма поворота и стрелоподъем­
ной  лебедки конусны е. П оворотная платформа соединена с ходовой частью ро­
ликовы м  опорно-поворотным устройством. К аж дая гусеничная лента имеет 
стопорное устройство. У правлен ие экскаватором пневматическое.

Экскаватор Э-652БС яв л я ется  модификацией экскаватора Э-652Б и пред­
назначен  для работы в северны х районах при тем пературе окруж аю щ его во з­
д у х а  до —60° С.



Экскаватор Э-10011Д с ковшом 1 м3 на гусеничном ходу  выпускаю т с р а б о ­
чим оборудованием: прямой и обратной лопатами, д р агл ай н о м , грейфером и к р а ­
ном. Н а экскаваторе установлен гидротрансформатор вм есто главной ф р и кц и о н ­
ной муфты. Гидротрансформатор обеспечивает автом атическое бесступенчатое 
регулирование скорости исполнительных механизмов, ум ен ьш ая их с у в ел и ч е ­
нием нагрузки и, наоборот, увеличивая с уменьш ением н агр у зки . У правлен ие 
всеми механизмами экскаватора (за исключением сто п о р а  стрелоподъем ной 
лебедки) пневматическое.

Экскаваторы Э-1251Б и Э-1252Б (рис. 145) с ковш ом  1,25 м3 на гусеничном  
ходу выпускают с прямой и обратной лопатами, др агл ай н о м , грейфером и краном .

Н а'поворотной  платформе 8  экскаватора установлен ы  главная лебедка 3 , 
механизм 2 реверса, редуктор, двуногая стойка. В задней  части поворотной 
платформы располож ена силовая установка с двигателем  1. Все передачи у с т а ­
новлены на подшипниках качения и заключены в  м асляны е ванны. М еханизмы 
поворотной платформы закры ты  общим кузовом. Г л ав н а я  лебедка одн овальн ая , 
канатные барабаны имеют ленточные фрикционные муфты  и тормоза наруж н ого  
типа. М еханизм реверса имеет одноконусные ф рикционны е муфты. С трелоподъ­
емная лебедка приводится в движ ение от червячного редуктора.

Экскаватор Э-1251Б имеет электродвигатель, действую щ ий от сети н а п р я ­
жением 380 В , экскаватор Э-1252Б приводится от д и зе л я  тракторного ти п а . 
В остальном экскаваторы  аналогичны.

Рабочее оборудование прямой и обратной лопат, д р агл ай н а  и крана при м е­
няют во всех областях строительства. Специфическим д л я  мелиорации я в л я ет ся  
рабочее оборудование драглайна бокового копания, имеющее значительны й

Рис. 143. Э кскаватор Э -652Б  (а ) и схем а эап асовки  к а н а т о в  р аб о ч его  оборудован и я  ( б ) :  
/  — прям ой лопаты ; I I  — обратной  лопаты ; I I /  — д р а г л а й н а ; 1 — п оворотн ая  п л а т ­
форма; 2 — п оддерж иваю щ ий кан ат ; 3 — стрела; 4 — го л о в н ы е  б л о к и ; 5 — ковш ; 6 — р у ­
к о ять ; 7 — гусеничны й ход; 8 — подъемны й канат; 9 — б л о к и  р у к о я т и ; 10 — б л о к  к о в ш а; 
I t  — возвратны й к ан ат ; 12 — м еханизм  откры ван и я  дн и щ а к о в ш а ; 13 — н ап орн ы й  к а ­
нат; 14 — напорны й б ар аб ан ; 15 — тяговы й  барабан ; 16 — стрелоп одъем н ы й  б ар аб ан ;

/7  —* подъемный барабан



Р и с . 144. К и н ем ати ческая  схем а э к с ­
к аватора  Э -652Б;

1 — д в и гател ь ; 2 —  гл авн ая  м уф та; 
3 — ц еп н ая  передача; 4  — м ехан и зм  
реверса; 5 — промежуточный в а л ;
6 — г л а в н а я  лебедка; 7 — напорный* 
барабан ; 8 — головны е блоки стрелы;. 
9 — седловой  подш ипник; 10 — ме­
хани зм  поворота; 11 — вер ти к ал ьн ы й  
вал  ходового  механизма; 12 — го р и ­
зон тальны й  вал  ходового м ехани зм а; 
13 — ведущ ее колесо гусеничной цели* 

14 — компрессор

боковой вылет и позволяющее пр и  
проходе машины по берме очищать, 
канал продольным перемещением! 
ковша вдоль оси канала.

Н а рис. 146 представлено рабо­
чее оборудование драглайна боко­
вого копания экскаватора Э-304В.. 
М ежду поворотной платформой 1' 
и гусеничным ходом 5 на опорно­
поворотном устройстве 4 установ­
лен тормоз 8, обеспечивающий пе­
редачу крутящ его момента, возни­
каю щего при копании, на значи­
тельном вылете. Рабочее оборудо­
вание драглайна бокового копания! 
вклю чает унифицированную стре­
лу  9, укосину 2, ковш 7, подъем­
ный канат 10 и тяговый канат 6. 
При копании ковш перемещается 
вдоль оси канала тяговым канатом, 
который через вертлюг 3 и обвод­
ной блок 12 навивается на т я го ­
вый барабан 14. При р азгрузке  
ковш поднимается подъемным к а ­
натом 10, который проходит через 

блоки И  на к онце стрелы  и навивается на подъемный барабан 13. При этом 
тяговы й канат подторм аж ивается. После поворота платформы к месту отсыпки 
тормоз тягового  к ан ата  освобождается, ковш зависает на подъемном канате
и разгруж ается . П осле  разгрузки  поворотная платформа возвращ ается для з а ­
броса ковша к  м есту копания и цикл повторяется.

Следует отм етить , что оборудование драглайна бокового копания имеет 
целевое назначени е —  очистку магистральных каналов большого сечения. 
Н а этой операции следует очищать от насосов только дно канала, без затр а­
гивания откосов. Т ак о е  требование диктуется необходимостью сохранения формы 
к ан ала  без у ш и р ен и я  его  по дну во время очистки и не удовлетворяется д р а г ­
лайнам и обычной конструкции.

П роизводительность экскаватора (в м3/ч)

1 1 7 .

где — вместимость ковш а, м3; п  — число циклов в минуту; к я — коэффициент 
наполнения ко вш а, кц — 0 ,9 -г 1,2 ; к р — коэффициент рдзрцхления гр у н та ;



Рис. 145. Э кскаватор Э -1 2 5 2 Б :
I  — двигатель; 2 — м ехан и зм  реверса; 3 — гл ав н ая  л е б е д к а ; 4 —  стрела; 5 — р у к о я т ь ;  

6 — ковш ; 7 — гусеничны й ход; в  — п о в о р о т н а я  платф орма



Число ц и кл о в  в  минуту п  =  60/<, где < — продолжительность цикла, с. 
Д л я  эк ск ав ато р о в  с рабочим оборудованием обратной лопаты < =  14-г-16 с 

и п  =  4; для  эк ск авато р о в  с рабочим оборудованием драглайна или драглайна 
бокового копания < =  20-ь30 с и  п =  2,5.

Мощность д в и гател я  экскаватора (в л. с.)

N  -  Ч К 'Ь рУУдв — 7 5 tKk Hr\r\0

где q — вм естимость ковш а, м3; К '  — удельная энергоемкость копания, кгс-м /м 3 
(/С' =  20 ООО к г с -м /м 3 для  грунтов II категории, к которым относят наносы, 
подлежащ ие удален ию  при очистке каналов, К ' =  40 ООО кгс-м /м 3 для  грунтов 
IV категории, разрабаты ваем ы х при прокладке каналов); tK — продолж итель­
ность копания (д л я  предварительного расчета принимаю т равной 1/3 продолж и­
тельности ц и кл а ); г) =  К П Д  привода, =  0 ,75 -ь0 ,8 ; ¡r|o — коэффициент исполь­
зования ном инальной мощности двигателя, г|о =  0 ,8 -ь0 ,9 .



ГИДРАВЛИ ЧЕС КИЙ  ПРИВОД  
М ЕЛ ИОРАТИВН ЫХ МАШИН

1. РАБОЧАЯ ЖИДКОСТЬ

Гидропривод мелиоративных машин вклю чает в себя  следующие основные 
элементы: насосы, преобразую щ ие механическую энергию  в энергию  потока р або­
чей жидкости; гидравлические распределители, предохранители , дроссели и 
делители потока, регулирую щ ие и распределяющие потоки рабочей ж идкости 
от насосов к гидромоторам и гидроцилиндрам; гидроцилиндры  и гидромоторы, 
преобразующие энергию  потока жидкости в м еханическую  (поступательного 
или вращ ательного движ ения) энергию; трубопроводы , баки , фильтры, о х л а ж ­
даю щие устройства и другую  аппаратуру, обеспечиваю щ ую  движение рабочей 
жидкости, ее очистку и охлаж дение в процессе работы .

Рабочая ж идкость в гидроприводе подвергается воздействию давлени я  
и температуры. При этом ж идкость должна со х р ан ять  хорош ую  смазываю щ ую  
способность, не изменять своего химического состава, не вы делять пары и о б л а ­
дать необходимой вязкостью . Д аж е  незначительное количество  воды в рабочей 
жидкости приводит к выделению паров и вспениванию . Работа гидросистемы 
зависит от вязкости рабочей жидкости: чрезмерно в ы со к ая  вязкость вы зы вает 
большие сопротивления движению  рабочей ж идкости и приводит к вредным 
затратам  мощности; чрезмерно ни зкая вязкость приводит к  утечкам рабочей ж и д ­
кости через уплотнения и зазоры  между поршневыми парам и , что такж е повы ­
шает вредные потери и сниж ает К П Д  системы.

С увеличением температуры рабочей ж идкости вязк о сть  ее пониж ается, 
поэтому в теплое врем я года применяю т более в я зк и е , а в холодное — менее 
вязкие рабочие жидкости. Сорта масел, применяемых в качестве рабочих ж и д к о ­
стей гидравлических систем, приведены в табл. 37.

Сорт масла, заливаем ого в систему, долж ен строго соответствовать у к а з а н ­
ному в инструкции по эксплуатации для данного врем ени года.

Наличие механических абразивных примесей в рабочей  ж идкости приводит 
к износу трущ ихся пар и преждевременному вы ходу гидросистемы из стр о я . 
Особенно опасны примеси с частицами размерами, при м ерно равными разм ерам  
зазоров в трущ ихся парах золотников и поршней. П оэтом у масло, п редн азн а­
ченное для заливки в систему в качестве рабочей ж и дкости , поставляю т, к ак  
правило, в закрытой запломбированной таре. П ри доставке  в открытой тар е  
масло следует до заливки  тщ ательно профильтровать.

В процессе работы в  рабочую  ж идкость попадаю т механические частицы , 
особенно в период обкатки машины, поэтому через сравни тельно  непродолж и­
тельное время эксплуатации (около 100 ч) масло сли ваю т , фильтры очищают и 
в систему заливаю т свеж ее масло. После этого ф ильтры  очищ аю т в сроки, у к а ­
занны е в инструкции по эксплуатации.

Отрицательно на работу гидропривода влияет н ал и ч и е  в рабочей ж идкости  
воздуха. Необходимо следить, чтобы не подсасывался во зд у х , особенно во в с а ­
сывающей магистрали. Д л я  устранения воздуха систем у прокачиваю т до п о яв ­
ления масла в верхних точках (обычно в этих местах устанавли ваю т специальны е 
заглуш ки-воздуш ники). После заливки свежего м асла прокачка системы о б я ­
зательна.
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Температура масла долж на быть не выше 75—80° С . Д авл ен и е  в гидросистеме 
регулирую т предохранительным клапаном, оно не д о л ж н о  превыш ать д а в л ен и я , 
указанного в инструкции по эксплуатации.

2. ГИДРАВЛИЧЕСКИЕ МАШИНЫ

К гидравлическим машинам относят насосы и гидром оторы . Насосы преоб­
разую т механическую энергию привода в энергию  потока рабочей ж идкости ; 
гидромоторы преобразую т энергию потока рабочей ж идкости  в м еханическую , 
вращ ая приводные валы  механизмов.

Насосы характеризую тся развиваемым давлением  и подачей. Д авление р ,  
развиваемое насосом, равно сумме сопротивления р р в исполнительном м ех а ­
низме (гидроцилиндре, гидромоторе) и сопротивлений р с в трубопроводах и а п п а ­
ратуре управления при прохождении рабочей ж и дкости , т. е.

Р —  Рр +  Рс-

При этом сопротивление на отдельном участке потока

где X — коэффициент гидравлического трения; о — ско р о сть  рабочей ж идкости ; 
I — длина участка, на котором определяю т потери; ц  —  ускорение свободного 
падения; 6. — внутренний диаметр трубопровода.

Скорость рабочей жидкости в напорных тр убопроводах  не долж на п р е ­
вышать 3— 6 м/с, сливных — 2 м/с. Следует обратить вним ание на то, что с о ­
противление движению  потока рабочей ж идкости пропорционально к вад р ату  
скорости, а скорость обратно пропорциональна ди ам етру . Т аким  образом , при 
данной подаче насоса уменьшение сечения трубопровода ведет к резкому повы ­
ш ению  сопротивления.

При оценке сопротивления трубопровода необходимо иметь в виду, что 
кроме указанных потерь давления по длине трубопровода следует учиты вать 
дополнительные потери на поворотах, в местах су ж ен и я  потока и других п ере­
ходах. Значительные сопротивления вызывают р езк и е  изгибы трубопровода.

Особенно опасны сопротивления во всасываю щ ем трубопроводе. П овы ­
шение сопротивления во всасывающем трубопроводе м ож ет привести к подсосу 
воздуха и ненормальной работе системы. Скорость во  всасываю щ ем трубопро­
воде не долж на превыш ать 1 м/с.

Мощность, развиваем ая насосом (в кгс -м /с),

Л/ =  р<2,

где р  — давление, кгс/м 2; С? — расход (подача насоса), м3/с.
Обычно давление дается в кгс/см 2, подача насоса в л /м и н , а мощность в л . с.

При этом N  =  л . с. Мощность привода гидронасоса N  =  л . с ., где

»1 — общий К П Д  насоса (для аксиально-порш невы х »] =  0 ,9 ; ш естеренных 
«1 =  0,85).

В гидроприводах мелиоративных машин применяю т ш естеренные, п ластин­
чатые и аксиально-порш невые насосы.

Ш естеренные насосы (табл. 38) наиболее просты по конструкции, однако  
требую т высокой точности изготовления для создания давлени я .

Н а отечественных машинах широко использую т ш естеренные насосы 
типа НШ , которые развиваю т давление до 100, а  новейш ие модификации —  
до 140 кгс/см3. Рабочая часть шестеренного насоса (рис. 147) состоит из при вод­
ной 6 и ведомой 4 ш естерен. П ри движении ш естерен навстречу одна д ругой  
объем полости 9  нагнетания уменьшается и рабочая ж и дк о сть  вы талкивается под 
давлением в трубопровод; одновременно в полости 8  возни кает разреж ение и 
рабочая жидкость засасывается в ндсос,



Т а б л и ц а  38 
Т е х н и ч ес к а я  хар ак тер и сти ка  ш естеренны х насосов ти п а  НШ

П о к а з а т е л ь Н Ш -10У НШ -32У Н Ш -46У НШ -67 Н Ш -98

Рабочий  объем , с м 8/о б о р о т  
Д ав л ен и е , к г с /с м 1

н ом и н ал ьн о е  .....................
м ак с и м ал ь н о е  . . . . 

Ч астота  в р а щ е н и я  п р и в о д ­
ного в а л а , о б /м и н  . . . 

О бъемны й К П Д  п р и  р а б о те  
на м асле  Д п - 1 1, п р и  т е м ­
п ер ату р е  50° С и д а в л е ­
нии 100 кгс /см *  . . . .

М ощ ность н а  п р и в о д н о м  
в а л у  н асо са  п р и  
100 кгс/см *, к В т  . . . .

М асса, к г ....................................
Н ап р а в л ен и е  в р а щ е н и я  

п риводного  в а л а  . . . .

10 31,7

110

1100— 1650

0,92
(при п  =  1600-=- 
-4-1650 об/мин)

46,5

100

I 67

135 

1 0 0 0  —  2 0 0 0

98

0,94
(п ри  п  =  1600-И 800 об/м ин)

2.7 | 8,55 12,5
при п  =  1650 об/м ин  

2,55 | 6,6 | 7,0

18,6 | 27,2
п р и л =  1700об/м ин 

17,5 I 17,7

П р аво е  и ли  левое

Д л я  создания давл ен и я  шестеренным насосом долж но быть создано надежное 
уплотнение по то р ц ам  шестерен 4 и 6, что обеспечивается плавающими в ту л ­
ками 3 и 7, к о то р ы е  поджимаю тся к торцам ш естерен давлением в полости 9- 
Соединение д етал ей  1 и 5  корпуса уплотняется от утечки жидкости резиновым 
кольцом  2.

9  1 7  А . . Б 3  .4 5  А А

Рис. 147. Ш естеренный н асос (а ) и схема 
его работы  (б)



А
Рис. 148. П ласти нчаты й  н асо с

Пластинчатые насосы (табл. 39, рис. 148) разви ваю т  давление до 63 к гс /см 2. 
В пазах ротора 4 перемещаются пластины 9. Во внутрен ней  части корпуса 3  
насоса установлен статор 2, выполненный эксцентрично по отношению к р отору . 
Поэтому при вращ ении ротора 4  в направлении, у казан н о м  стрелкой Б ,  по ­
лости 7, ограниченные пластинами 9, ротором 4  и статором  2, ум еньш аю тся 
в объеме, и рабочая ж идкость из них вы давливается в нагнетательный т р у б о ­
провод. Одновременно полости 8 при вращ ении ротора увеличиваю тся в объем е 
и в них засасывается рабочая жидкость. П роцессы всасы вания и нагн етан ия 
рабочей ж идкости протекаю т одновременно и непреры вно, в результате чего 
насос равномерно подает рабочую жидкость под давлением .

Ротор 4 посажен на вал 10, опирающийся на подш ипники 1. С торцов к  р о ­
тору прилегают распределительные диски: п о д ви ж н ей  (плаваю щ ий) 12 и н еп о ­
движный 13. Д иск 12 имеет цилиндрическую ш ейку с уплотняю щ им кольцом  6. 
Д л я  уплотнения полостей 7 и 8 по торцам диск 12 п ри ж и м ается  к статору 2  д а ­
влением рабочей ж идкости , создаваемым в камере 5 , при  этом предварительное 
поджатие осущ ествляется пружинами 11.

Аксиально-порш невые насосы (табл. 40) р азви ваю т  давление 160 к гс /см 2 
и выше. В корпусе 1 (рис. 149) установлены под углом  ведущ ий вал 2 и б л о к  3  
цилиндров, гидроцилиндры 4 в котором располож ен ы  параллельно оси е го  
вращ ения. В ал 2 и блок 3  гидроцилиндров, вращ аю щ и й ся  валом 2, соединены  
универсальным ш арниром 6. При одновременном вр ащ ен и и  вала 2 и б л о к а  3  
поршни 5 начинаю т двигаться в гидроцилиндрах, за са с ы в а я  рабочую ж и д к о с т ь

Т а б л и ц а  39

Т ехн ическая  харак тери сти ка  п ласти н ч аты х  н а с о с о в  ти п а  Г12

П о к а за тел ь

Г1
2-

21
А

Г1
2-

21

Г1
2-

22
А

П
2-

22

, 
Г1

2-
23

1

Г1
2-

24

Г1
2-

25

Г1
2-

26
А

П одача, л /м и н  (п ри  д а в ­
лени и  63 к гс /с м 8 и ч а ­
стоте вр ащ ен и я  
950 об/м ин) . . . . 5 8 12 18 35 70 140 20 0

М ощ ность, л .  с. . . . 1.5 2 ,0 2,7 3 .8 6 .3 13,0 29,0 3 8 ,0
П олны й К П Д  . . . . 0,50 0,55 0,65 0,70 0 ,8 0 0,75 0,70 0 ,7 5



Т е х н и ч е с к а я  х арак тери сти ка  акси ал ы ю -п о р ш н ев ы х  насосов 
и гидромоторов ти п а  210

П о к а з а т е л ь 210.12 210.16 210.20 210.25 2(0.32

Д ав л ен и е , к г с /с м 1 . . . .  
Ч астота  в р а щ е н и я , о б /м и н ,

160 160 160 160 160

не более ....................................
М ощ ность, п о т р е б л я е м а я  

насосом (п р и  у к а з а н н ы х  
д авлен и и  и ч а с т о т е  в р а ­

2800 2240 1800 1400 1120

щ ени я), л . с ..............................
К р у тящ и й  м ом ен т г и д р о ­

11,5 22,4 35 53 90

м отора, к г с - м .....................
К П Д :

2,9 7,15 13,9 27 57,5

ги дрон асоса  ..................... 0,92 0,92 0,92 0,92 0,92
ги дром отора  ..................... 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93

У 2

От масляного 
^  Ш а

Р и с. 149. А ксиальн о-п орш невой  н асос! 
а  — принцип д е й с т в и я ; § — н асос постоянной п ередачи ; в — н асос переменнрй п одаче



через распределительные клапаны в торце корпуса и нагн етая  ее через к а н а ­
лы  17, к которым в это время подходят гидроцилиндры  с  вдвигаю щ им ися 
поршнями.

Х арактерн ая особенность аксиально-порш невого насоса — возм ож ность п о ­
лучения переменной подачи. И з рассмотренной схемы видно, что чем меньш е у г о л  
между осями приводного вала  и блока гидроцилиндров, тем больш е ход ц и л и н ­
дра при обороте блока. Е сли вал и блок располож ен ы  по одной оси, п о рш ни  
в гидроцилиндрах при вращ ении не перемещ аю тся и подача насоса р а в н а  
нулю.

Специальное исполнение аксиально-порш невого насоса с качаю щ имся б л о ­
ком цилиндров позволяет изменять угол меж ду осям и  роторов и тем самы м п о ­
дачу насоса. П ри увеличении угла между осями роторов  (и соответственно с н и ­
ж ении подачи при постоянном крутящ ем  моменте) увеличивается дав л ен и е, 
развиваемое насосом. П ри  постоянных крутящ ем  моменте и частоте вращ ен и я  
мощность насоса сохран яется  постоянной. Т ак и м  образом , из в ы р аж ен и я  
N  =  р(} следует, что в насосах переменной подачи м огут обратно п роп орцио­
нально изменяться давление р  и подача при сохранени и  постоянной м ощ ­
ности.

Это качество аксиально-порш невы х насосов перем енной подачи использую т 
Для автоматизации рабочего процесса. Д л я  этого насосы  снабж аю т устройствам и, 
обеспечивающими поворот оси блока в зависимости от давления в системе. Д о ­
пустим, что нагрузка на рабочем органе увели чилась . В этом случае д авлени е 
в гидросистеме повы ш ается и угол увеличится, а подача насоса и с в я за н н а я  
с ней скорость гидроцилиндра или гидромотора сн и зя т с я . П ри повышении д а ­
вления в системе увеличится усилие гидроцилиндра или  момент гидром отора 
и возросшее сопротивление преодолеется на сниж ен ной  частоте вращ ения в а л а  
гидромотора при постоянной его мощности.

При снижении внешней нагрузки давление в  системе падает, соответственно 
увеличивается подача насоса и частота вращ ения в ал а  гидромотора или ско р о сть  
движ ения порш ня гидроцилиндра и обеспечивается использование полной м ощ ­
ности двигателя.

В аксиально-порш невом насосе постоянной подачи ведущ ий вал  2, у с т а ­
новленный в корпус  1 гидронасоса на радиальном  подш ипнике 7 и спаренн ы х  
радиально-упорных подш ипниках 8, соединен с блоком  3 цилиндров п о ср ед ­
ством центрального ш ипа 11 с шаровым ш арниром  и ш атунам и 9, приводящ им и 
в действие поршни 5. Б л о к  цилиндров своим торцом  при легает  к  распределитель­
ной шайбе 10, в которой выполнены проходы, соединяю щ ие гидроцилиндры  
с напорной и всасываю щей магистралями.

У аксиально-порш невого насоса переменной подачи (рис. 149, в) к о р п у с  
гидронасоса состоит из стационарной части 12 и качаю щ ейся 16, соединенны х 
цапфами 14 на подш ипниках 15. В стационарной части  12 установлен ведущ ий 
вал 2, а в качаю щ ейся 16 — блок цилиндров 3. П р и  повороте части 16 о тн о си ­
тельно цапф 14 изменяется угол между осями в ал а  2 и б лока  3 цилиндров и со о т­
ветственно изменяется подача насоса. Подводится м асло  к  насосу и отводится 
от него под давлением к  исполнительному органу через отверстия 13 в ц ап ф ах , 
канал  17 и распределительную  шайбу 10.

3. ГИДРАВЛИЧЕСКИЕ СИСТЕМЫ

Одними из основных элементов гидравлических систем являю тся р асп р е ­
делители и дроссели. П ри  помощи распределителей поток жидкости от насоса 
направляется по трубопроводам  к гидромоторам и гидроцилиндрам  или на с л и в . 
К ак  правило, распределители выполняют м ногосекционны ми, что п о зво л яет  
от одного насоса приводить в действие несколько рабочих органов. К а ж д а я  
секция бывает трех- или четырехпозиционной. Т рехпозици онная секция обесп е­
чивает подачу рабочей жидкости в две стороны и полож ение «Заперто», п р и  
котором гидроцилиндр остается неподвижным в ф иксированном  п олож ен ии . 
Четырехпозиционная секция, кроме указанны х трех  полож ений, имеет ч етвер ­
тое — плавающ ее, при котором исполнительный о р ган  (гидроцилиндр) м ож ет 
свободно перемещ аться под действием внешней н агр у зк и .



Рассмотрим в качестве примера конструкцию  многосекционного распреде­
лителя с одной трехпозиционной и одной четырехпозиционной секциями (рис. 150). 
Распределитель состоит из напорной секции 1, рабочей трехпозиционной сек ­
ции 2 с золотником  3, рабочей четырехпозиционной секции 4 с  золотником 5 
и концевой секции 6. П олож ение золотника 3 ф иксируется пружиной 10: при 
перемещении зо л о тн и к а  в  любую сторону для  прямого или обратного хода 
гидроцилиндра п р у ж и н а  10 сжимается, а когда машинист отпускает ручку 
вклю чения, п р у ж и н а  возвращ ает золотник в нейтральное положение, соответ­
ствующее полож ению  «Заперто». Положения золотника 5 фиксирую тся подпру- 
женными ш арикам и 9, которы е входят в один из четырех пазов и удерж иваю т 
золотник в нуж ном  полож ении.

П ри нейтральном  полож ении золотников 3 и 5 рабочая жидкость, посту­
паю щ ая в распределитель через ввод 13, по переливному каналу 12 идет на слив 
через секцию 6 и вы водное отверстие 8. П ри перемещении золотников 3 и 5 на 
ход 5 в одно из р аб о ч и х  полож ений переливной кан ал  12 перекрывается и одно­
временно откры ваю тся напорный канал 15 и один из сливных каналов 14, кото­
рые соответственно соединяю тся с отводами 7 к исполнительному рабочему ор­
гану. П ри перемещ ении золотника 5 на ход в в плаваю щ ее положение канал 15 
перекры вается, к ан ал  12 откры вается, а каналы  14 соединяются с отво­
дами 7.

В напорной секци и  1 установлены предохранительный 11 и обратный 16 
клапаны. П ри  сопротивлении  на исполнительном органе, вызывающем давление 
в гидросистеме вы ш е расчетного, клапан  11 срабаты вает и перепускает рабочую 
ж идкость в сливную  м агистраль. К лапан 16 исклю чает противоток рабочей ж ид­
кости к насосу во  врем я  вклю чений золотника.

д а
Рис. 150. М ногосекционный расп редели тель



Рис. 151. М оноблочный расп редели тель тр ак то р н о го  тип а

Многосекционные золотники, набираемые из стандартны х секций, м огут 
'правлять одним, двум я и более рабочими органам и. Н о  следует помнить, что  
ф и  одновременном вклю чении секций будет работать тот исполнительны й 
>рган, который требует меньшего давления в гидросистеме. У правлять испол- 
штельными рабочими органами при обычном исполнении многосекционного 
»аспределителя можно только  поочередно.

В моноблочных распределителях все соединительны е каналы  вы полнены  
I одном корпусе 1 (рис. 151), в котором установлены  золотники 2, 3 и 4, соеди- 
генные каналами 5. К аналы  5 имеют выводные отверстия 6.

При помощи дросселей регулируется расход рабочей жидкости. Н аи бо л ее  
>аспространенными являю тся дроссели типа Г-55, оснащ енные автоматическим 
югулятором, который обеспечивает стабильность установленной дросселем ско- 
юсти исполнительного органа независимо от колебаний нагрузки  на нем. Д р о с - 
ель Г-55-2 (рис. 152) вклю чает в себя собственно дроссель 6  и дозирую щ ий 
л а п а н  / ,  являю щ ийся автоматическим регулятором . Р абочая ж идкость подво- 
[ится в полость 4 через открытый золотник к л ап ан а  1, попадает в полость 2 
I через щелевую кан авк у  7 отводится через полость 5 внутри дросселя. К оличе- 
тво масла, проходящ ее через дроссель, определяется проходным сечением др о с- 
ельной щели и перепадом давления на дросселе.

Проходное сечение дросселя зависит от полож ен ия щ елевой к ан ав к и  7 
гтносительно полости 2  и регулируется по лимбу 9  поворотом кольца 8. П ер еп ад  
[авления на дросселе поддерживается посредством дозирую щ его к л ап ан а , 
’абочая ж идкость из проточки 3 проходит под торцы  к л ап ан а  1. Д авление м асл а  
:еред дросселем стремится переместить кл ап ан  вверх и закры ть проход м асл а



Рис. 152. Дроссель Г-55-2

из полости 4 в п олостьг2. Этому 
препятствует усилие п р у ж и ­
ны 10 клапана и давление ¡ра- 
бочей ж идкости после дрос­
сел я , действующее на торец 
кл ап ан а  со стороны пруж ины  
через внутренний кан ал . Х а ­
рактеристика пруж ины  10 по­
добрана таким образом, чтобы 
обеспечивать перепад давления 
на дросселе 2—3 кгс/см 2. П ри 
полном перекрытии прохода 
масла из полости 4 в полость 2 
давление перед дросселем п а ­
дает и пруж ина 10 перемещает 
клапан^вниз, увеличивая поток 
м асла, к дроссельной щели до 
тех  пор , пока возросшее давле­
ние перед дросселем не начнет 
опять перемещать клапан вверх.

Таким  образом, клапан ав ­
томатически самоустанавливает- 
ся , дросселируя поток м асла, 
который поступает из системы, 

что поддерж ивает постоянно небольшую разность давления до и после дрос­
селя, не зависящ ую  от давления в системе. Это обеспечивает стабильность 
расхода масла через дроссель и в конечном итоге установленную  скорость на 
исполнительном органе.

Кроме гидром аш ин и распределителей гидросистемы включают баки, филь­
тры  и трубопроводы . Б а к  д л я  рабочей жидкости представляет собой герметически 
выполненный корпус 2  (рис. 153) с заливной горловиной 17, в которой устано­
влен  фильтр 19 д л я  первоначальной очистки заливаем ого масла. К баку подве­
дена сливная тр у ба  14, через которую, пройдя фильтр 6  текущ ей очистки, отра­
ботанная ж идкость поступает в бак. В кры ш ке 16 заливной горловины бака 
установлен сапун  для вы пуска воздуха, а  в нижней части бака — сливная 
трубка  1 с магнитной пробкой для сбора металлических включений и заборный 
патрубок 21, подводящ ий рабочую  жидкость к насосу. К лапан 10 служ ит для 
предохранения сеток фильтрую щ их элементов от деформации и разрывов давле­
нием рабочей ж идкости в сливной магистрали. П ри засорении фильтрую щ их 
элементов, а т ак ж е  при поступлении в фильтр загустевш его масла (в холодное 
врем я) клап ан  откры вается  и перепускает рабочую  ж идкость мимо ф ильтра 
непосредственно в бак . Д л я  обеспечения надежности работы ф ильтра давление 
перепуска рабочей ж идкости предохранительным клапаном  не должно превы ­
ш ать 3,5 кгс/см 2.

В гидросистемах мелиоративны х машин м асляны е фильтры (рис. 154) у ста­
навливаю т обычно отдельно от бака на м агистрали. Ф ильтр состоит из к о р ­
пуса 2 и навинчиваю щ ейся на него крышки 1. Н а  кры ш ке закреплен трехперый 
стерж ень 3, а на нем болтом 5 — набор фильтрую щ их элементов 4. Рабочая 
ж идкость, поступаю щ ая в фильтр через горловину И ,  проходит через ф ильтру­
ющие элементы к  выходной горловине 7. М ежду горловинами 11 к 7 установлен 
перепускной к л ап ан  8 в виде седла, удерж иваемого пруж иной 9  через болт 10. 
К лап ан  срабаты вает при загрязнении  фильтра или загустении масла и предохра­
няет ф ильтрую щ ие элементы  от повреждения. В нижней части ф ильтра располо­
ж ено спускное отверстие для  слива отстоя, закры тое пробкой 6.

Соединения трубопроводов гидросистем долж ны  быть надежными во избе­
ж ание подтекания рабочей ж идкости и подсосов воздуха. Наиболее распростра­
нены ш ароконусны е соединения (рис. 155). П ри навинчивании накидной гайки  2



Рис. 153. Бак для рабочей  ж и д ко сти :
— сли в н ая  тр у б к а : 2 — корп ус  бака; 3 — т р у б к а  ф и л ьтр о в ; 4 и 13 — у п л о т н и т е л ь н ы е  

ольца; 5 —  ф и льтрую щ и й  элем ент; 6 — ф и льтр ; 7 — ста к а н ч и к ; 8 и 9 — п ру ж и н ы ;: 
О — п редохран ительны й  к л ап ан ; 11 — корп ус  к л а п а н а ; 12 я 17 — горловин ы ; 14 —  
пивная труба; 15 и 16  — кры ш ки; / в  — стоп орн ое  к о л ь ц о ; 19 — сетчаты й ф и л ь т р ; 

20  — м аслом ерн ая  л и н ей ка ; 21 — заборн ы й  п атр у б о к ; 22 — п ерегородка

а штуцер /  или соединительный штуцер 4 ш аровое окончание 3 трубопровода  
лотно прижимается к  внутреннему конусу ш туцеров.

К аж дая гидравлическая система имеет источники энергии в виде ги д р о - • 
асосов и исполнительные органы. К исполнительны м  органам гидросистем  
тносят гидромоторы и гидроцилиндры. И сполнительны е органы преобразо- 
ывают энергию движ ущ ейся рабочей ж идкости  в  механическую  работу. К а к  
ыло указан о  выше, гидронасосы являю тся обратны ми маш инами и при под- 
оде к ним рабочей ж идкости под давлением обеспечивается отбор мощ ности 
т вала. Гидросистемы насос—гидромотор бываю т откры ты е со сливом всей рабо- 
ей жидкости в бак  и закрыты е с циркуляцией основной массы рабочей ж и дко сти  
(ежду насосом и гидромотором и баком небольш ой вместимости, сл у ж а щ и м  
ля  подпитки системы.

П ринципиальная схема открытой системы насос— гидромотор по казан а  на  
ис. 156, а. И з бака по всасывающему трубопроводу 8 рабочая жидкость подается  

насосу 1, нагнетается в напорный трубопровод 2 и поступает к  распредели- 
елю 3, который вклю чает и выключает гидром отор. П р и  выклю чении ги др о - 
отора рабочая ж идкость от распределителя по трубопроводу 9 поступает в б а к  7



Рис. 154. М агистральны й ф ильтр

Вход

Рис. 155. С оединение трубопровода с н а ­
сосом или ап п ар ату р о й  (а) и двух трубоп ро­

водов (б)

ОСЬ:
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2 3

и насос работает вхолостую , при включении — рабочая ж идкость поступает 
к гидромотору 5, вращ ает его  и переходит в бак  по сливному трубопроводу 6.

В распределителе установлен  предохранительный клап ан  4. Если гидромотор 
испытывает пер егр у зку  и давление в гидросистеме превосходит допустимые, 
предохранительный к л ап ан  перепускает рабочую ж идкость в бак  по трубопро­
воду 9. В баке установлен  ф ильтр, очищающий рабочую  ж идкость в процессе 
циркуляции.

Схема закры той системы насос—гидромотор (рис. 156, б) выполнена при­
менительно к насосу переменной подачи. От насоса 1 рабочая ж идкость поступает 
по напорному трубопроводу 2  непосредственно к гидромотору 5, а от него по слив­
ному трубопроводу 6 возвращ ается в насос 1. Д л я  поддерж ания постоянного 
давления в системе установлен  дополнительный подпитывающий насос 11 с под- 
питочным бачком 9. Система защищена от п ерегрузки  предохранительными 
клапанами 4 я  10. В  закры той  системе циркулирует значительно меньше рабо­
чей жидкости, чем в откры той, поэтому ж идкость необходимо охлаж дать. Д л я

Рис. 156. О ткры тая  (а )  и з а ­
к р ы та я  (б) систем ы  н асос  — 

гидромотор
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Рис. (57. Г и дроци лин др

эго служ ат холодильники 12, установленны е в ветвях  подпитки и с л и в а , 
слючают гидромотор 5 и регулируют его  ско р о сть  с помощью насоса 1 пер е- 
нной подачи.

Кроме систем насос—гидромотор ш ироко прим еняю т системы насос—ги др о - 
[линдр. Н а ш токе 11 гидроцилиндра (рис. 157) закр еп лен  гайкой 8  порш ень 9. 
гильзе  4 гидроцилиндра приварена зад н яя  кры ш ка 6. П ередняя к р ы ш к а  2  

креплена на резьбе. П еретечка масла из полости , находящ ейся под давл ен и ем , 
ненагруж енную  полость предотвращ ается манж етны ми уплотнениям и 10 . 

ю тив утечки м асла из полости гидроцилиндра через зазор между ш то к о м  
направляю щ ей втулкой  служ ит уплотнение 3. Грязесъем ник 1 снимает п ы л ь  
грязь  со ш тока при входе его в гидроцилиндр. С одной стороны порш ня н а  
■оке установлена конусная шайба 5, с другой располож ено конусное о к о н ч а - 
е 7 ш тока. П ри  входе конусов в отверстия торцовы х кры ш ек 2 и 6 гидроци лин- 
а происходит постепенное демпфирование рабочей ж идкости и смягчение и н ер - 
онных нагрузок  при  движении порш ня.

Подпорш невая и надпоршневая полости гидроцилиндра имеют р а зн ы е  
ьемы, поэтому систему привода гидроцилиндров (рис. 158) вы полняю т о ткр ы - 
й, с гидробаками. Распределители, к ак  пр ави л о , устанавливаю т трехп ози ц и - 
ные. Они обеспечиваю т подачу ж идкости в левую  1 полость и слив из п р а -  
й 2; подачу в правую  2 и слив из левой 1 полости, а такж е отсечку полостей  
положении «Заперто», при котором полож ение порш ня в цилиндре о стается  
ксированным. В этом  положении рабочая ж идкость от насоса 5 через р а с -  
еделитель 6  поступает непосредственно в б а к  4. Систему от перегрузки  за щ и - 
1ет предохранительны й клапан 3.

ТЕПЛОВОЙ РЕЖИМ ГИДРОПРИВОДА

Гидросистемы мелиоративных маш ин, к а к  прави л о , 
лючают периодически действующее у п р авл ен и е  поло­
нием рабочих органов и приводы рабочих органов, 
анспортирую щих устройств и ходовых механизм ов, 
ктвую щ их непрерывно и одновременно. П ериодически 
^ствующие механизмы  не связаны  со значительны м и 
делениями тепла; непрерывно действую щ ие приводы, 
эборот, отличаю тся весьма напряж енны м  тепловы м  
кимом, что долж но  учитываться при проекти ровани и  
ж сплуатаци и  мелиоративны х машин с гидроприводом.
[¡считывать характеристики теплового р еж им а следует 
условия работы маш ины в установивш емся тепловом 
жиме.

Расчет средней температуры рабочей жидкости гид- _ „„„
. _ »р  V г И С «  I О о .  Ъ Х с М а ' П и п *

привода. Тем пературу  рабочей ж идкости  гидропри- вода г и д р о ц и л и н д р а



вода ГиДрофицй¡)6ванны х майгй'н оп{)еЛеляют из уравнеяШ С чйИлШога' с5а- 
ланса

т г. ж  С? Л Т  .    Ыд  | _

М 7 *  _  М 7

где т г. ж — масса гидропри вода и рабочей ж идкости , кг; Ст — средняя тепло1 
емкость материалов гидропривода и рабочей ж идкости , Д ж /(к г -гр а д ), Сх =  
=  ( Смт ы Сжт ж) / ( ты т ж),  [С м — теплоемкость металла, Д ж /(кг-гр ад ); 
т м —  масса м еталлических  частей гидропривода, к г ; Сж — теплоемкость рабо­
чей ж идкости , Д ж /(к г -г р а д ) ;  т ж — масса ж идкости , кг 1; /гт — средний коэф­
фициент теплопередачи гидропривода, Вт/(ма -град); — площ адь теплообмена, 
м 2; Т 0 — тем пература окруж аю щ его  воздуха, град , т  — врем я, с; /Уп — коли­
чество тепла, вы деляем ое в  единицу времени, Вт.

Количество тепла, вы деляю щ ееся в гидроприводе, определяю т разностью  
между затраченной мощ ностью  на привод насосной установки Ы3 и полезной 
мощностью, снимаемой со  всех гидродвигателей, Л/пол:

Ма — Ыа N пoл  =  М з (1 —  Л)«

где т) — общий К П Д  гидропривода.
Средний коэфф ициент теплопередачи для  всего гидропривода

¡=1

где к 1 — коэффициент теплопередачи ¿-го элемента гидропривода, Вт/(м2 -град); 
/•’г — площадь теплообм ена «-го элемента, ма; —  общ ая площ адь теплооб­
мена, м*.

Коэффициент теплопередачи  от нагретого отдельного элемента гидропри­
вода к окруж аю щ ей среде при отношении наруж ного  диаметра к внутреннему 
меньше 2

1/ “ ж +  ^  "Ь ' / “ в 
/=1

где а ж — коэффициент теплоотдачи от рабочей ж идкости к  стенке, Вт/(м4 -гр ад ); 
б / — толщина /-го  слоя стенки , м; А./— теплопроводность /-го  слоя стенки (при 
многослойной стенке), В т /(м -гр ад ); а в — коэффициент теплоотдачи от стенки 
к  окружаю щ ей среде (во зду х у ), Вт/(м2т р ад ) .

П ри циклическом х ар ак тер е  работы ¿-го элем ента гидропривода коэффи­
циент теплопередачи следует определять как  средний за  цикл.

П родолж ительность достиж ения теплового реж им а, близкого к устано­
вивш ем уся, может быть практически ограничена величиной

о _ З/Пр ж С т
т  =  Зтвр или т  =  — ;■■■ *  ,

КтГ

где т„р — постоянная врем ени нагрева, с.
Расчет температуры  потоков рабочей ж идкости гидропривода. Тепловой 

режим в этом случае определяю т на основе уравн ен ия теплового баланса д л я  
участка гидропривода йх:

дТ | ЗжСж дТ 1 . т
дт +  т пСт д х  т пСт 1 п ( , )  к ь ’' ^ Т ~ Т °> Ь



(}ж — массовый расход рабочей ж идкости , к г /с ; Сж— удельная тепл о ем ко сть  
збочей ж идкости , Д ж /(к г -гр а д ); т п — масса металлической части и рабочей  
идкости единицы длины участка, кг/м ; С х —  средняя удельная теп л о ем к о сть  
« с т к а , Д ж /(к г -гр а д );  Ып — тепловыделение на единицу длины участка , В т /м ; 
п — эф фективная площ адь единицы длины  участка , м2/м ; & — ко эф ф ициент  
:плопередачи участка, Вт/(м2 -град); Т 0 —  тем пература окруж аю щ его  в о з -  
гха, град.

Объемный гидропривод в общем случае состоит из отдельных элем ентов (н а - 
)сов, гидромоторов, фильтров, бака и т. д .) — узлов и соединительных гидро- 
1ний. Отыскиваемой температурой явл яется  тем пература Т  рабочей ж и дк о сти  
а выходе узл а . Расчетное уравнение теплового  баланса для  у зл а  имеет в и д

п п + т
У  Сж<2ж.Тр, -  2  с "вж 1т — кР  ( Т  То) +  Ып (Т , т) =  М С г - т - ,
¿=1 ¿ = л + 1

;е Сж — теплоемкость рабочей ж идкости, Д ж /(к г -гр а д ); (¿Ж1 —  массовы й 
зсход рабочей ж идкости из ¿-го узла (в ¿-й у зел ), кг/с; Т р/ — тем пература ра- 
)чей ж идкости на входе в рассматриваемый у зел  потока, вы ходящ его из ¿-го 
)ла, град; /г — коэффициент теплопередачи у зл а , Вт/(ма т р а д ) ;  Т7 — п о верхн ость  
■плообмена у зл а , м2; Ып — количество вы деляем ого в узле  тепла, В т; М  —
'мма масс металлической части узла  и рабочей ж идкости, кг; Ст —  с р е д н я я
:плоемкость у зл а , Д ж /(кг -гр ад ).

В этом уравнении величину Т р/ находят интегрированием уравн ен и я  теп л о - 
эго баланса для  гидролиний при заданны х граничны х и начальны х у с л о в и я х .

В установивш емся тепловом режиме работы  уравнение теплового б а л ан са  
1Я узла  имеет вид

п п-\-т
£  С ж Рж .Гр; ~  £  СЖ<3Ж(Г  ~ к Р ( Т - Г 0) +  Нп ( Т , т) =  0.
¿=1 г = п + 1

Расчетное значение Т Р1 в стационарном реж им е работы находят при  п о сто ­
йных коэффициентах по уравнению

( „  И п +  кРпТ а \ ____/  */?„ _ \  АГп +  ^ п Т о
Тр1 =  V 1 --------щ -п— ) ехр +  Шп »

1е Т 1 —  тем пература на входе в гидролинию , град.
Записанны е для всех узлов гидропривода уравн ен ия энергии представляю т 

)бой систему уравнений, решение которой позволяет определить тем п ер ату р у  
збочей ж идкости во всех расчетных точках .

Потери тепла  в элементах гидропривода, т а к  ж е к ак  и в случае теп л о во го  
асчета по средней температуре, определяю т на основании технических х а р а к -  
ф истик этих элементов и расчетным путем.

Коэффициенты теплообмена такж е определяю т расчетным путем, при вер о ят- 
остной оценке — с учетом климатических условий эксплуатации.

Определив значения критерия Ыиж д л я  отдельны х элементов ги др о п р и - 
ада, находят д л я  каж дого из этих элем ентов коэффициент теплоотдачи

а ж  =  № 1Ж ,

1е %ж — теплопроводность жидкости при определяю щ ей тем п ер ату р е , 
т /(м -град); —  эквивалентный диам етр, м.

Коэффициент теплоотдачи от стенок элем ентов гидропривода к о к р у ж аю щ ей  
)е д е а в определяю т по условиям теплового взаимодействия гидропривода с о к р у -  
ающей средой.



Т епло нагретой поверхностью  передается такж е  путем теплового излучения. 
Коэффициент теплового излучен ия

где е —  коэффициент (степень) черноты; С0 — коэффициент излучения абсолютно 
черного тела, равный 5 ,7  В т /(м а - К 4); Т сг —  абсолю тная тем пература поверхности 
т ел а , К ; Т 0 — тем пература окруж аю щ его воздуха, К-

Коэффициент теплоотдачи от стенок элементов гидропривода в окруж аю ­
щ ий воздух  при естественной конвекции а в =  а в. е +  «в. 11-

Коэффициент теплоотдачи от стенок открытых элементов гидропривода 
в  окруж аю щ ий воздух при вынужденной конвекции а в =  а в. е +  “ в. и-

Тепловой расчет гидропривода машин по средней температуре целесо­
образно  проводить при предварительном  анализе теплового режима гидропри­
вода , а такж е д л я  расчета гидросистем, в которых имеет место непрерывный 
и полны й массообмен рабочей жидкости во всех рабочих контурах и с систе­
мой охлаж дения.

Н аиболее точные резу л ьтаты  расчет по средней тем пературе дает при теп ­
ловом расчете гидропривода с открытым контуром циркуляции рабочей 
ж идкости .

П ри тепловом расчете гидропривода, в котором имеет место частичный или 
периодический массообмен рабочей жидкости отдельны х рабочих контуров 
д р у г  с другом и с системой охлаж дения, а такж е при более точном расчете и 
оптимизации любой другой  гидросистемы, следует использовать методику рас­
чета, учитываю щую массообмен циркулирую щ их потоков рабочей жидкости. 
В частности, такой подход целесообразен при тепловом расчете гидропривода 
маш ин с замкнутым контуром  циркуляции рабочей ж идкости.
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